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Anfangs der 8ocr Jahre wurdc die technische Durchfuhrbar- 
keit der clektrolytischcn Alkaiichloridzerlcgung in Fachkreisen noch 
bezweifell, die Versuche, die zu dieser Zeit bekannt win den, 
lieferten keine Eigebnisse, wclche dicscr Ansicht widersprachen, 
aber wenige Jahic darauf anderte sich die Sachlage von Giund auf 
und am Ende der 8oci Jahre wurdc bcieits die „Elcktron- 
Aktiengesellschaft 11 gegitindet. Sie enichtetc eist einc 400- 
pferdtge Anlage in Gucsheim, wclche dei mdustiielien Gewinnung 
von Chlotkalk und Atzkali dutch Elektrolysc von Alkalichlorid- 
lbsungen diente und vergioflerte dieselbe, ais sie zufi iedenstellend 
arbeitolc, auf ca. 2 100 PS. Es folgte dei Bau andeier entspic- 
chcndci Anlagen, die schlieftlich insge<*amt ctwa ^oooPS. ver- 
wendelen 

Auch von enghscher Seitc nahtn man anfangs del qoci Jalnc 
die Losung dicscr Ft age in Angiiff und auch hiei wutden wichtige 
Veifahrcn ausgeaibeitet, das Vei fain on LcSueuts und das Hai- 
gi eaves - Bi rd-Vet fain on. 

Amciika bheb nun auch nicht zutitck und beteiligte sicli an 
dein WeltsUoil und heute stehen wohl ctwa 700011 PS. un Dtenstc dei 
elektiolylischen Alkalichlotidzeilcgung idavon entfalleii ca.noooPS 
auf Quecksilbet vet fain en). 

Recht deutlich spiegelt sich das zunehmende Intel esse dei 
Industiicllen fin die Alkalichloiidelcktrolysc in dei Zunahme dei 
Patcntanmcldungen wicdei So wui den im Jalne 1888 viei i8Si> 
zwei, 1890 acht, [8<n zwolf, 1892 siebzehn und 1803 sechsund- 
dreifSig Britischc Patcnte auf diesen Gegcnstand eiteilt (dies mil 
Ausschlufi der Patenle, bci welchen Quccksilbcrkathoden veiwendet 
wet den) In den folgenden Jahren nimmt die Patentzahl wiedei 
ab 1894 neunzchn, 1805 acht usf. und erst in alletletzter Zcit 
macht sich wiedei ein ctwas gesteigeites Interessc bemeikbat. 
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Die tasche und bcdcutende Ausbreilung dieses Zweigcs der 
technischen Elcktrocheinic bekundet seine Wichiigkcit unci so ist 
es nicht zu venvundern, daft sich erfindcrische Geister aller Nationcn 
an der Losung der neu auftretenden Probleme und an dcr Aus- 
gcstaltung der Vcrfahren bcleiliglcn. Die Zahl der Patenle, die 
insgesamt auf derartige Vorschlage eiteill warden, ist denn auch 
cine sogrofic, dafi eine Bcschr&nkung nolwendig crscheint, sollen 
diese Patenle in einigermaflen Ubcrsichtlicher Form besprochcn 
werden konnen. Da nun wohl allc wichligeren Vcrfahren in cincm 
dcr drei Lander: Deutschland, England und Verciniglc Staaten von 
Nordamcrlka zum Patenle angemcldel worden sind, glauble ich 
mich auf die Besprcchung dcr Patentc diescr drei Staaten bcschr&nkcn 
zu durfen, 

Von vornhcrcin warden diejenigen Patenle ausgeschieden, 
nach wclchen flussige Kathodcn (also Quccksilberkathodcn bei dci 
Elektrolyse wafiiigcr Ldsungen, Blcikalhodcn bei der SchmelzfiufL 
clektrolyse) verwendel wcidcn, weil diese bcreils in einer Mono- 
graphic von Lucion erschopfend bchandelt worden sind. Die 
iibrigen Patentc — rund 450 an dcr Zahl — habc ich hier mug- 
lichst vollstandig zusammengcstclll. 

Von der Ansicht ausgehend, daft cine solche Patcntzusammen- 
stellung ftir den Piaktiker nur dami von Wert ist, wenn aus dci- 
selben crsichtlich gcmachl wild, was cigentlich patentiert ist, habc 
ich von samtlichcn deuischen Palcnlcn, welchc Verfahren und Appa- 
ratc betreffen, die Patentanspiiichc wottlich zilieit. Und da sich 
das Intcrcsse wohl besonders elenjenigen Verfahren zuwendet, 
welchc industiiell venveitcl woidcn sind, habc ich die Patenle, 
wclche letztere Verfahren bclrcffen, vollinhaltlich aiifgenommen. 

Utn es auch denjenigen, welchc diesem spezicllcn Zweige 
dci Tcchnik feincrstchcn, zu crlcichlcm, einc Ansicht liber den 
Wert dcr einzclnen Vorschlage zu gewinnen, habc ich bei jedem 
Patent in einer Diskussion die prlignantesten Vor- und Nachteile 
dci vorgcbiachtcn Vorschlage mil knappen Worten zu belcuchten 
versucht Auftenslehende diirften daraus wohl auch einen Kin- 
blick gewinnen konnen, was technisch moglich und was techmsch 
wichtig ist 

Die deutseben und die britischen Palcnte habc ich chtono- 
logisch in die Gruppcn: Verfahicn und Appm ate, Diaph ragmen, 
Elcktroden (-konstiuktionen, -malciiale, -anschjiisse) geordnet Die 
Patentc dcr Vcicinigten Staaten von Ameiika sind allc in cinei 
Giuppe in zeitlichei Aufeinanclerfolge geordnet, doch habc ich es 
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dabei zweckmSfiig gcfundcn, bci diescn Patenten insofern von der 
slreng chronologischcn Gruppierung abzusehcn, als ich vcrschiedene 
Patente eines und desselben Autors auf das erste unmittelbar folgen 
lieft (ohne Rucksicht auf das Datum der Erteilung), Da sich in 
Deutschland oder England patentierte Verfahren hicr wiederfinden, 
da ferner die Patenterteilung in den Vereinigten Staa ten manch- 
mal erst viele Jahrc nach der Anmeldung erfolgt, erschien mir 
diese abweichende Anordnung der amerikauischen Patente geboten 
zu sein. 

Damit die voriiegende Patentzusammensteliung auch als 
bequcmes Nachschlagebuch benutzt vverden kann, habe ich der 
Patentbesprechung ein Vcrzeichnis der Nummern der deutschen, 
britischen und ametikanischen Patente angeschlossen , die im Texte 
besprochcn wurden, und ferner ein alphabetisches Namenverzeichnis. 

Eine kiuze theoretische Darlegung der Grundzlige jeder 
lationellcn elektrolytischen Alkalichloridzerlegung wurde als Ein- 
leitung vorausgeschickt, uin bei der Beschieibung und Besprechung 
dei Patente als bekannt voiausgesetzt wet den zu konnen, 

Die genauere Bcschreibung industriellci Anlagen, welche zui 
elektrolytischen Alkalichloiidzcrlcgung mit festen Metallkathoden 
dienen, wird in einern IL Bande etfoigen, der nocb in dicsem Jahic 
cischcinen wird. 

Wien im Januai 1012. 

Dr, JTean Billiter. 
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Einleitung. 


Lcitet man den elektrischen Strom clurch die Losung eines 
Alkalichlorides, so tritt Chlor an der Anode in Gasform und in 
geloster Form als Hauptpiodukt der Elektiolyse auf, w&hrend sich 
an der Kathode wahrscheinlich zunachst Alkalimetall resp, eine 
Leglerung des Alkalimetalls mit dem Kathodenmetall bildet, die 
sich mil dem Losungsmittel untcr Wasserstoffentwicklung zu Atz- 
natron umsetzt. 

Nebcn Chlor entwickeln sich an Platinanoden grofiere oder 
gcringcre Anteile von Sauerstoff, an ICohlenanoden entsptechende 
Mcngcn von Kohlensaurc (meist ncbcn etvvas Saueistoff), um so 
grdfSetc, je veidunnter die Salzlosung ist, welche man dei Elek- 
tiolysc iinterwirft. 


Tabelle i. 

(Nach Messungen von Foerster.) 


Kon/onlrntion 
des Elekt roly ten an 

KC1 

Zur Sauerstoflentwicklung 
verwendete Frozen tc 1 

der Stromarbeit 

Kon/enhation an freiei 

S.uue dicht unter der 

Anode 

i 

°>33 — °i 22 normal 


1 

0,0 r 

0,48 — 0,13 

3p j 5 

0,00^ 

0,08— 0,<)2 „ 

1,20 

0,002 { 

M 7 i,«|2 


0,0014 

1 ,<;(► — 1,02 ,, 

0,20 

0,0007 

3 , 1,1 — ,/>•! „ 

0,00 

0,0001 


Glcichzeitjg crlangt die unmittclbaie Anodenumgebung same 
Reaktion lind zwar ist diese um so statkei, je veidiinntere Salz- 
losung man verwendet. 

Nach den Gleichungcn: 

Cl + H f O+±H’ -I- Cl + HCIO 
HCIO^+H' + CIO' 

bildet sich in unmittel barer Anodenumgebung eben etwas unter- 
chlorige Saure, deren Anionen CIO' unter Saueistoffentwicklung 
anodisch entladen werden und es lafit sich nach den Prinzipien des 

HUHtor, Floktrolyt. A1 ka licit lor id rot lefiutig mit festen Kadiodon j 
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Massenwirkungsgesetzes aus diescn Reaktionsgleichungen voraus- 
sehen, daft die Hypochlorltbildung, also auch die Saucrsloffcnlladung 
mit abnehmcnder Cl'-Konzentralion zunehmen muC, daft sie bci 
saurcr Reaktion (groflcret IT-Konzentration) des Anolyten geringer 
bleiben, durch Eintritt von OH'-Ionen (mit der eine starke Ab- 
nahme der H h -Konzentration vcrbundcn ist) abcr stark steigen mufi. 

Dm die Elektrolysc mit guten Stromausbcutcn durchffthren 
zu ktinnen, muft man also vor allem darauf bedacht sein, das katho- 
disch gebildete Alkali von der Anode fernzuhalten. Dazu ist es 
in crater Linie erfordcrlich einer mechanischcn Durchmcngung des 
Anolyten mit dem Katholyten vorzubcugeo, vvciche nur zu lcicht 
durch die clektrolytisch entwickcltcn Gase herbeigefiihrt werden kann. 

Man kann diescn Zwcck erreichcn, indem mail z, B, den 
Anodenraum von dem Kathodenraum durch ein poroses Diaphragma 
abgrenzt, welches einen groften Diffusionswiderstand besitzt und die 
Flussigkeitsstromungen in den einzelncn Elcktrodcnraumen lokali- 
sicit Natiitlich wild man ein haltbarcs Diaphragma zu verwenden 
bestrebt sein, welches dem Slrome trotz seines groften Diffusions-* 
widerstandcs mdgliclisl guten Durch gang gcwahit. Jc feinporiget 
und glcichmaftiger die Diaphiagmamassc ist, desto besscr wil'd 
dieses Zicl erreicht So war man denn in erster Linie bestrebt, 
Diaphragmcn herzustellen, wclchc bei gtoftei Feinporigkcit und 
Glcichm^tftigkeit genugende Haltbaikeit besitzen. Die Losung diescr 
Aufgabe war nicht leicht, aber sie gelang schlicftlich auf mehieic 
Artcn. Damit war cine Moglichkeit gegeben, dicEIektiolyse daucind 
ohne allzugrofte Stromverlustc durclmiftihien, wenn man sich auch 
noch damit begniigcn mufttc, ganz verdimnte Laugcn zu gewinncn, 
denn die Saueistoff- resp. die Kohlcnsaurcentwicklung an der Anode 
und die prozentischen Strotnveilustc nahmen noch stark zu, wenn 
man die Laugenkonzentiation im Katholyten ansteigen Heft. Folgcnde 
Versuchsrcihc 1 illustrieit dies 


Tabcllc 2. 


Zeit 

Mittlcrc Stiomausbculo 

g- Aqinvalente 

in 100 rrm 

in diesem Zcitabschnitt 

1 KCI 

1 

KOI I 

_ -r _ 


=•-. r ' 



o — 2 Stun den 

88,06 

0,8382 


0^04 1 8 

2 — 4 » 

<>%30 

0,222 [ 


o,075l 

4 — 6 

66,50 

0,2006 


o,io; 1 

6 — 8 

58,02 | 

0,2066 


<M33* 


i)7. f.anoigan. Chem XXIII, m 3 . 




Nun kann man freilich etwas bessere Resultate erzielen* als 
diese Tabelle aufweist, man wird sich aber bei solcher Arbeits- 
weise immer damit begnugen miissen, i-, hdchstens 1,4 -nor- 
male Laugen kathodisch zu gewinnen, wcnn man mchr wie 75% 
Stromausbeute erzielcn will 

Die Ursache dieser Stromveiluste ist darin 211 eiblicken, daft 
das Kalhodenprodukt sich an dor Stiomlcitung beteiligt, Es 
werclcn namlich an der Kathode entstandcne OIT' -Ionen in den 
Anodenraum elektrisch tiberfuhrt, dabei gent Kathodenprodukt ver- 
loren und die anodische Sauerstoffcntwicldung resp, die Kohlcn- 
sSurcbildung und dcr Anodenaufbrauch wird befordert 

Diese Stromverlustc konnen vciringert werden: 

1. wenn man dafur sorgt, daft die Chloridkonzcntration stets 
eine hohe bleibt; 

2 . wcnn man die Elektrolysc bei hoherer Tempeiatur voi- 
nimmt; 

3. wenn man das Andringcn dcr OH'-Ionen an die Anode 
dutch eine entgegengeiichtcte Flussigkeitsstiomung ei &ch\vci t; 

4. die Alkalikonzcnlialion nicht zu hoch stcigen laftt; 

5. das Kalhodenptodukl moglichsl schncll und moglichst voll- 
standig a us clem Beicichc dcr Stiomlinicn cnlfemt, 

o. wenn man an clci Kathode Alkali- Amalgam het stcllt und 
dieses cist aufieihalb dei Zcllc duich Wechsclwirkung nut Wasscr 
in Atzalkali umselzt, 

7, durch Vei wendung eincs Diaphiagmas, welches den OIT- 
loucn keinen Dutchiiilt gewahit. 

ad I. Die elektiische Stiomlcitung besteht claim, daft elek- 
tiischc Masson clinch den OueischniU dei Sti embalm ticten Die 
Siiomintensitat wild durch die Gidfte der elekliischen Massen dai- 
gestelll, wclche in dei Zcitcinhcit duich den Einheilsqueischmtt 
(Iieftcn Bei der elektiolytischen Stiomlcitung sind es die nut 
elektnscher Masse behafteten Ioncn, wclche dem Potcntialabfallc 
folgencl duich den Fliissigkeiisqucrschnitt bewegt weiden, alle 
Anionen zui Anode, allc Kationcn zur Kathode. Die Beweglich- 
keit (Wanderungsgcschwindigkcil) dei emzelnen Ioncn ist vei- 
schiccien gioft, sie steigt mit steigender Tempeiatur, der Tempc- 
latuikoeffizicnl diesei Steigeiung ist abet flu vcischieclcne Ionen 
vcischieden groft. Die Geschwindiglccit aller Ionen ist cct. pai. aber 
der Gidfte clcs Potentialabfallcs im Elcktiolyten direkt proportional. 

Es ist evident, daft die Zahl der (einwei tigen) Ionen, welche 
in der Zeitcinheit dutch den Einheitsqucrschnitt wandern, bei kon- 

1 * 



4 


stanter Stromdichte (Stromstarke pro Einheitsquerschnitt der Strom- 
bahn) immer dieselbe bleibt, wie groft auch die Zahl dcr Ionen scin 
moge, daft abcr die Ge sell wind igkeit, mit welchei* die cinzelnen 
Ionen sich bewegen, um so geringer, der Polentialabfall pro Langen- 
cinheit des Siromweges um so kleiner bleibt, je gr6fier die Ionen- 
zahl cet, par, 1st 

Die Erhohung der Chloiidlconzenfration hat also zut Folge: 

a) den Potentialabfall (also aucli den Spannungsvcrbrauch) 
und die Geschwndigkeit der Ionen bei glcicher Stromdichte zu 
verringern; 

b) den Anteil, welchen die OH '-Ionen an der Sltomleitung 
nehmen, prozcnlisch herabzusetzen. 

Da namlich alle Ionen dcr elektrizitattreibenclen Kraft folgen, 
ist der Anteil, den die einzelnen Ionen an dcr Stromlcitung nehmen, 
proportional ihrer Zahl (Konzentration c) und ihrer Bcweglichkeit 
(die Bcweglichkeit v des OH- Ions ist bei Zimmertcmpcratur etwa 
dreimal so groft wic die des Cl '-Ions). Das Vei'haltnis, in welchcm 
die einzelnen Anioncn i, z usw. zur Anode vorschreitcn , entspiicht 
also den VeihaUnissen: c l v l 'c 2 v 2 usw,; 

c) die ClO'-Bildung durch die zwei erwahnten Umstiinde in 
der Anodcnumgebung zu erschweren. 

Die Aufrechterhaltung hoher Chloridkonzentrationen (wenig- 
stens in weitercr Anodcnumgebung) bildet darum aus mchrereti 
Grunden cine aufterordentlich wichtigc Bedingung fur den Eifolg 
dcr Elektrolyse. 

ad 2 , Wie eingangs ciwahnl, wird die Ionenbcweglichkeit 
(also auch die Leitfahigkcit) durch Temperaturstcigerung erhoht, 
hici durch wild abermals dcr Spannungsvcrbrauch verringett. Da 
abcr die Beweglichkeit der Cl '-Ionen bei stcigenclcr Tcmperatur 
schncller zunimmt wic diejenige dcr OH' -Ionen, wird auch der 
Anteil, den lclzlerc an der Stromleitimg nehmen, abeimals ver- 
lingcit. Zudctn wiichst die Loslichkcit dei Alkalichloiide (besondeis 
von KC 1 ) mit steigendei Temperatui an, so daft man auch das Kon- 
zcntrationsvcrhaltnis dei Cl'- zu clem dei OH' -Ionen gunstiger ge- 
stalten kaun wic bei Zimmeitempciatur. 

ad 3 . Untcr dem Poteniialgtadientcn von o,i Volt pro Zcnti- 
meter erlangen die Chlorionen bei Zimmcitempcratur cine Ge- 
schvvincligkeit von 0,00067 mm, die OH '-Ionen cine solchc von 
0,001 8 mm pio Sekunde. Pio Stunde legen die Chloi ionen also 
cincn Weg von 2,412, die OH 1 - Ionen einen solchen von 6,48 min 
zuriick. 
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Durch I,<onzenliicrlc Kochsalzlosung filefttbei diesem Poten- 
tialgradientcn (Zimmerlcmpeialui) cin Strom von rund 2 Ampere 
pro 1 qdm Losungsquerschnitt. Ein solcher Stiom kann in der 
Stunde 3 g NaOH abscheiden, welche aus ca, 4,4gNaCl entstehen, 
Geht man von 27Volumproz. Kochsalzlosung aus, so ist die erforder- 
liche Salzmcnge in rund 16,3 ccm dcr Losung enthalten. Um das 
clcktrolytisch zerlegtc Salz nachzuliefcrn, miissen also mindcstens 
1 6,3 ccm Salzlosung pro Stunde durch 1 qdm Querschnitt flieften, die 
Stromungsgeschwindigkeit betragt somit 1,6 mm pro Stunde, sie ist 
also viel kleiner als die Gesclnvindigkeit dcr OH'-Ionen (6,48 mm), 

Man sieht also, daft cs zwar nicht moglich ist, gute Strom- 
ausbeuten bei volliger Erschopfung der Salzlosung zu erzielen, 
wenn man auch die letztere den OH'-Ionen entgegenfuhrt, daft 
es aber moglich sein muft, die Stroraverluste theoretisch auf o 
hciabzudtuckcn, wenn man die Losung den OH'-Ionen entgegen 
mil eincr Geschwindigkcit von mindestens 6,48 mm pro Stunde 
fuhit, untci den herangezogenen Vcrsuchsbedingungen also rund 
das vicrfache Volum der zur bloftcn Nachsattigung erforderliehen 
Minimalmenge syproz. Kochsalzlosung durch den Querschnitt von 
r qdm flieften laftt und also tund 4,6proz. Atznationlosung neben 
ca. 20,3 % unzeisetzten Chloiids zu gewinnen sucht. 1 

Nun schiebt die nachnickcnde Losung die Lauge fieilich auf 
keinen Fall ganz glatt vor sich her, sie vcimischt sich itnmer etwas 
mit ihi. Die piaklisch eizielbaren Stiomausbeuten stchen deshalb 
hinter diesem Grenzweite etwas zuiuck, sie nlihem sich ihnen um 
so mchi , jc ruhigei die Flussigkeiten sich vcidiangen, je voll- 
standiger Schlictcn- und Wiibclbildungcn ausgcschlossen wetden, 
je kutzei auch die I 3 ci filming der Schichten wahit usw. Die ei- 
/ielten Resultate wciden also dmch die gtuftere odei gciingeic 
Zwcckmaftigkeit dei Anoidnung bectnfluftt, die mechanische Vei- 
mengung kann dutch cin Diaphiagma veihutcl weiden, doch 1st 
die Anwcndung cines solchen bci hoiizontalci Anoidnung uber- 

1) Dadurch, dafi man salzaimere Losungen zur Speisung veiuendet, 
kann man das Konzentrationsverhhltms von NaOH zuNaClm der Kathoden- 
losung (bei glcicher Ausbeute) nicht verbessern (wie das wolil von mehreren 
Erfmdern veimutet wurdc), denn mit dem Salzgehalt der Losung sinkt auch 
due Leitfahigkeit. Bei gleichem Potentialgiadienten erzielt man kleineie 
Stromdichten, also niedrigeie Alkahkonzentrationen, und die Arbeits- 
bedingungen sind nach Seite 4 in verdunnteren Losnngen ungunstiger. 

In obiger roller tFbeischlagsrechnung sind die Anderungen der Chlorid- 
konzentrationen , die infolge der Verarmung des Anolyten, der Oberfuhrung 
und der Verdampfung auftreten, unberucksichtigt geblieben. 



Iliissig, Das Alkali wire! um so leichtcr von der Anode femgchallcn, 
je grbfter der Wcg ist, den die Ioncn von der Kathode bis zur 
Anode zuriicklegen , der Spannungsbedarf steigt aber cel. par. mil 
der Lange dieses Weges. 

Im ubrigen werden die Arbcitsverhaltnisse, wic frtiher gezeigt 
wurdc, gtlnsligcr, wenn man hohe Chloridkonzcntrationcn und cr- 
hohte Temperatur heistcllt. 

Der Anolyt full r l etwas gelostes Chlor und unterchlorigc Satire 
mit sich, in Wcchselwiikung mit dem kathodischcn Alkali bildel 
sich Hypocbloiit, das an der Kathode rcduzicrl witxh Kohn unci 
O’Brien 1 bestimmten den Loslichkcitskoeffizienten des Chlors in 
gcsattigtcrKochsalzIosung bei verschicdenei Temperatur unci fanden: 


Tabelle 3, 


Tcmpeiatur 

Ltisl ichkei iskocffizlent 
(iccluzieit auf 6° und 760 mm) 

14.5“ 

03607 

29 0 


60 0 

<V332 

82° 

0 

“0 

Ui 

CO 

O'* 


Die Loslichkeit nimml, wic dies bei Gascu die Regel 1st, mit 
slcigender Temperatur schncll ab, die Loslichkeit in gesAlligtcr 
Kochsalzl&sung ist ctvva scchsmal kleincr wic in Wasser und so 
nieder, daft die Slromarbeit, welche auf Reduklion verwendet wild, 
prozcnlisch, zutnal bei cihohter Temperatui , aufteist gciing bleibt. 

Die Fuhrung des Elcklrolytcn im Gcgensliom zu den OIL- 
Ioncn vom Anodcnraum in den Kalhodcniaum, bildel denn auch 
bei der Chloridelekliolyse mit festen Metallkathoden einc aufterst 
wichtige Aibcitsbeclingung, welche von alien model neren Ver- 
fahren bcobachtet wird und die clie Gewinnung konzenlrieitciei 
Alzalkalilosungcn mil holien Stromausbcui.cn cimoglicht, 

atl 4 . Es wurdc beicits angcfiihit, daft dei Anteil, wctchcn 
die cinzclncn Ioncnaitcn an der Stromlcitung nehmen, ihiei Kon- 
zentration cet. pai. pioportional ist, es 1st somit evident, daft die 
Stiomausbeutc, mil steigendei Alkahkonzentialion im Kathoden- 
laum, abnimmt Wuicle man sich da nut begniigen, an Beist ver- 
dunnte Laugen zu gewinnen, so ware es unschwer, die Chloialkali- 
elcktrolysc mit gutei Slromausbeute diuchzufuhien; die Eindampf- 
kosten der veidftnnlcn Laugen waicn aber scln hohe, deshalb 


1) Journ. of the Amei, Chem. Soc, 1899. 
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muft man aus wirtschaftlichen GrQnden die Gevvinnung konzcntrietercr 
Laugen anstreben. Die H6he der mit guter Stromausbeute erziel- 
barcti Alkalikonzentration 1st nach Vorstehendem von den Arbeils- 
bedingungen, der ZeUcnkonstruktion usw. abhangig" Laftt man die 
Lbsung w&hrend der Elektrolyse nicht zirkulicren, so ffillt die 
Ausbeute selbst unter sonst gunstigen Bedingungen (hohe Chloiid- 
konzentration , hohe Temperatur, feinporiges Diaphiagma) unter 
Bo °/ 0 , wenn die Konzcntration der Atzalkalis in der Kathoden- 
lauge hoher wie 1,2 — 1,4 -normal steigt (vgl, Tab. 2 Seite 2), 

atl 5 . Die bei gleichei Stromausbeute erzielbare Alkali- 
konzcntration kann eihoht werden, wenn man das Kathodenprodukt 
schnell aus dem Bereichc der Stiomlinien ent feint. Ware es mog- 
lich, das Atzalkali im Momente seiner Bildung quantitativ zu ent- 
fernen, so konnte die Elektrolyse ohne weiteres mit quantitativer 
Stromausbeute durchgefuhil werden, gelingt es abei auch ntu cinen 
Tcil davon aus dem Stiomkrcisc zu entfemen, so wild die bei 
glcicher Stromausbeute erzielbare Laugenkonzentration entspiechcnd 
gcsteigeit. 

Auch diese Aibeitsbcdingung wild in veischiedenen An- 
ordnungen mit gutem Eifolge eingehalten 

ad 6. Alkaliamalgam wild bei der Elektrolyse mit flussigen 
Kathodenmetallen als Zwischenpiodukt gebildet. Als Kathode 
dient Quecksilbei in wassngei Lbsung, gcschmolzenes Blei bei det 
SchmclzfluBelcktiolyse. Die betieffcnden Veifahien fallen aber nicht 
in den Rahmcn diesci Monogiaphie, sie sind bei cits itn Band XXIII 
der Monogiaphien behandelt wot den 

ad 7 , Die technischc Lbsung des auLveist veilockenden 
Pioblems, ein solches Diaphiagma von auswahlendei Duichlassig- 
keit hcizuslcllen, ist leidet bishei nicht gelungcn 


Elektrodenmateriale. 

Als Anoden kamen lange Zeit hinduich 11111 Platin und Kohle 
bezvv. Graphit inBctracht, scit einigen Jahieti weidenabci auch wider- 
slandsfahige Elckttoden aus geschmolzcnem Eisenoxyd hcigestcllt. 

Die Widcistandsfahigkeit der Platin -Elektioden wird durch 
Iiidiumzusatz cthoht (ca. 10%), Ruthenium ist moglichst zu entfemen, 
da es die Legierung btuchig macht. 

Die Haltbaikcit, wclchc verschiedene Elcktiodenkohlensorten 
als Anoden bei der Alkalichloridelektrolyse aufweisen, wild duich 
nachstehende Meftreihe (s. Tab, 4) illustrieit, 
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Die I-Iallbaikeit der Kohlen l&ISt sich durch kein aulSercs 
Kcnnzcichen fcslstellcn, die hochslc Haltbarkeit besitzt der kflnsl- 
lichc Giaphit Achesons. 

Die Haltbarkcit der Eiscnoxydciektroden soil cine vorztiglichc 
sein, iluc Lcbensdauer soli mehrere Jahre errcichen. 

Tabcllc 4/ 

Die Elektrolysc wurde in 250 ccm einer L8sung von 50 g NaCl und 0,5 g 
IC 8 CrO, durchgeflihrt. Die Anoden batten 7 x 4,5 cm Flhche und wurclen 
zwischcn zwei gJeich groften Kathoden angeordnet, die Stromsttirke betrug 
3,1 Ampere, die Stromdichte also rund 3333 Amp6re pio qm. 


Kohlcnsorte 

Poren- 
volumen 
in % 

Aachen- 

gehalt 

% Anteile 
an odi seller 
Arbeit znr 
Zcrstorung 
der Kohle 

Gcwlchtsverlust 

nacli Durch- 
sondung von 370 
Am peres Umdcn 
boi 60 0 

(lurch | duirh 
Oxy tint Ion Abfull 

1. A dies on- Graph! t , , 

2 2,9 

0,8 

7,5 

- 

- 

2, Grapliit von Le Car- 
bone -Paris . . , 

23,2 

3 >° 

16 



3, Retorlcnkohlc, sehr 
dicht, von bkittrlgem 
Geftlgc 

1 1,2 


12 

7>3 

3,7 

4. Reloitcnkohlc, dicht 
fcinkttrnig . , , , 

12/) 

2,3 

24 

10,4 

3*4 

5, Kdnslliche Kohle von 
Haas-Ocllel, wcich 
und dicht .... 

22,2 

1 , <3 

20 



6. Kronen * Kohle , von 
Conradty, schr/cin- 
kdrnig, hart , . . 

21,1 

2,3 

27 

13,0 

10,6 

seln halt 

— 

6,1 

3 i 

— 

— 

7. Kohle von Di .Lessing, 
seht hail , . . . 

22,5 

Li 

37 

ib.o 

Sr« 

wcich und teicht m 
bcaibcitcn . . . , 

27,8 

4,2 

4 r 

I i*M 

i 2 o 


Die Haltbarkcit der Platinelektioden ist von Haber und 
Giinbcrg 1 ,. fcincr von Denso 2 , untersucht woidcn. Platinclck- 
truclcn mil ca. io°/o Iridiumgchalt haben sich als schr wideislands- 
fahig eiwicscn. 

1) Z, f. anorgnn. Chem. XVI, 16 , 221, 3.14, 346 (1898) 

2) Z. f, Elektrochcm. VJIt, 149 (1902), 
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ElektroJytische Sauerstoffentwicklung an Platin- und Eisen- 
oxydelektroden wirkt auf das Elektrodenmaterial riicht ein, sie ist 
nur ein Zeichen fur anodischen Stromverlusfc Kohlenanoden werden 


vom elektiolytischen Sauerstoff unter Kohlensaiirebildung (sie erfolgt 
nur in der Warme nahezu quantitativ) vetzehrt, 

r Volumen C 0 2 entsteht aus i Volumen 0 2 : Lctzteres ver- 
braucht bei seiner Abscheidung diesclbe Strommenge, wie die 
Entwicklung von 2 Volumen Cl 3 , Die zur Sauerstoff*' und ICohlen- 
saurebildung unniitz aufgewandte prozentische Stromarbeit, also 
der prozentische anodisclie Strom verlust V betrtigt demnach, wenn 
sich das (luftfreie) Anpdengas aus .rr °/ 0 Cl 2 , y °/ 0 C 0 2 und % % 0 2 
zusammensetzt (CO kommt nur in Spuren vor und kann veinach- 


lassigt werden): 


100 2 (y + 1) 


x + 2(y a)' 

die prozentische anodisclie Stiomausbeute Q betiagt demnach: 

Q = 100 — D— 100 1 . 

L + 2 (// + ^OJ 

Die Analyse des Anodengascs gibt also Zahlen an die Hand, 
welche zur annahernden Beiechnung der anodischen Stromausbeute 
(unter Vcrnachlassigung der in Lbsung foi tgeffohi ten Mcngcn Chlot 
und C 0 2 ) dienen konnen. Die Beiechnung wild aber ganz ungenau, 
wenn die Anodenlosung stark alkalisch icagieit 

Immcihin gibt die Analyse des Anodengascs, trotz ihiei Un- 
genauigkeit, ein Mittel an die Hand, sich 1 ascii ubei die ungefahie 
Hohe der Stromausbeute zu oiicntiercn, um den Gang des Betnebe^ 
zu kontrollieicn. 


Auf Gt und von Untersuchungen* die in meincm Laboiatoiium 
ausgefuhit wurden, bestimmt man den CO_, -Gehalt im Chloi am 
besten dei ait, daft man cine Biuette von ccm Inhalt, die oben 
und unten mit Dteiweghahncn vcisehen ist, bei Atmosphaicndiuck 
mit dem zu piufenden Gase fullt und in diesetn Gase eist das 
Chlor durch 1,5 ccm nahezu gesattigtei Jodkaliumlosung absoibieit. 
Durch Offnen des untcren Hahnes laGt man nach eifolglei Ab- 
sorption Quecksilbcr in die Buiette eintieten und bestimmt die 
Prozente Chlor Im Gasreste absorbieit man dann C 0 2 dutch 
konzentrierte Atznatronlosung und bestimmt im noch veibleibendcn 
Gase 0 2 dutch Vcibrennung mit Wasserstoff oder dutch Absotption 
liber Pyiogallussauielbsung, (Aus der Menge etwa veibleibendcn 
Stickstoffes erfahrt man die Menge beigemengtei Luft) 1 

1 ) Fur genaue Bestimmungen kann man noch eine Korrektur wegen der 
Loslichkeit von C0 3 in der KJ-Ldsung anbringen. 
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Dor COg-Gchall des Anodcngascs steigt cet. par. mit zu- 
nehmcnder Tcmperatur und mit sinkcndcr anodischer Stromdichlc, 


Tcchnisohe Zersetzungsspannung und Spannun gsverbr auch, 

Vcnvcndct man Kohle als Anoden-, Eiscn als Kathoden- 
material, so bcrcchnct sich die Zcrsctzungsspannung des Chlorids 
in gcsiiltiglcr Kochsalzlosung aus den Einzclpotcntialen (Chlorgas- 
elektrodc in Chloridlosung , Wasscrsloffelektrodc in alkaiischer 
Losung) untcr der Annahme, da fl die Kathode von i-noimaler 
Alkalilosung bcspillt wird: 1,28 + 0,82 *= 2,10 Volt, Rcchnel man 
noch rund 0,2 Volt fLir die Obcrspannung an dot Kathode hinzu, 
so ergibt sich 2,3 Volt ais Zcrsctzungsspannung. 

Nach dcr (unexaldcn) Thomsonschcn Regel bciechnet sich 
aus den Warmctdnnngen: 

NaC! - Na + Cl — 1,6,4 Cal, 

Na + aqu *=» Na OH , aqu + H + 43,4 „ 

NaCl — * NaOH, aqu + Cl + It — 53,0 Cal. 
die Zerselzungsspannung fur Kochsalz 


c — 


_53 

■*311 


= 2j2q3 Volt 


iesp. aus den Warmctonungciv 

bei 3 0 C bei 5*° C 

KC1 *=■ 1C-4-CI — 105,6 Cal, — 104,3 Cal. 

K + aqu =KOI-I,aqu + 11 + 48,1 ,, + 48,1 „ 

KCl — »KOH,aqu + CI + H — 57,5 Cal. — 56,2 Cal. 

entspr. 2,488 Volt 2,432 Volt 

der Zcrsctzungsspannung fiii KCl. 

An Kohlcnlcktroden entwickell sich Chloi* ohne Ubetspannung, 
ail Platinelektioden slcigt die SuomintonsiUil bei Obeischieitung 
dcr Zersctziingsspannung ini eisten Monicnte schnell, dann lang- 
samer und bei hdhcicn Potentialen abetnials etwas schnellei, dei 
Widci stand dei Elektiode spiell bei Vci wenching zw clunnei Diahl- 
ncLzanodcn cine gewisse Rolle. Die Ubcrspnnnung sowohl, wic 
der Wideistand in dcr Elektiode sind aber bei EKcnoxydelektiodcn 
am gidfitcn. Die ncbenstchcndc Fig. 1 UiGt dies deutlich eikennen, 
Die Zeisctzungsspannung sinkt ein wenig bei steigendei Tcm- 
peratur, ihre Einicdrigung ist zum guten Teile auch diuch die bei 



steigcndcr Temperatur abnehmende Oberspannung am Eisen (resp. 
auch an Anoden aus PJatin oder Eisenoxyd) bedingt, 

Wegen zunehmender Leitfahigkeit der Losung fallt die Spannung 
bei gleichbleibender Stromdichte aber rapid mit steigender Tern- 
pcratur. 



Diesc Andcrung lafil sich auch bci Venvcndung poibsei Dia- 
phiagmen ziemlich gcnau nach der cinfachen Foimel 

— <? ( ) ■ (Ea — e t i) = K t i : K t 

beiechnen. Hierin bedeuten E t und E (l die Badspannungen bei den 
Tcmpeiatuicu / und /, ; c ( und ea die Zeisetzungsspannungen, K j, K a 
die Leitfahigkeit bei t und Grad 




Im TemperalurinlcrvaU von o bis 40 Grad kann das Leit- 
vermogen nach Kohl ran sell durch die Glcichung: 

Kt — IQ ( t H - 0 1 -\- l *) 

dargcstcllt werden, die Konstanlen sind: 


Tabclle 5, 


NaCI 

Konz. 

IC 

r 

o' 

20 


0,0293 

1 0,000101 

H 

0,1320 


0,000104 

KCi 




20 

0,1898 

0,0222 

0,000033 


Im TcmpcraturinLcrvall von 60— 80 Grad sind die Konstanlen 


nach meinen Mossungen: 



NaCl 

K 

v 

' 1 

Kona. in % 

20 

<M *55 

0,0298 

0,000100 

KCI 

Kona, in °/o 
* 30 

0,2770 

0,0203 

0,000019 


Es bcrechnen sich sonach fur joproz. Kochsalzldsung die Lcil- 
fithigkeiten: 

Tabcllc 6. 


Tempcialur 

LcitUlugkeit 


(in leaiprokcn Ohms) 

0° 

°P 2 55 

1 2 n 

0,1714 

’ 5 ° 

0,1835 

30 ° 

0,2472 

45 ° 

o,3ir>6 

70" 

o .35 

* 5 ° 

0,4256 

pioz, KCl-Losnng 


33 ft 

0,500 

71" 

°.747 1 


Der Spannungsverbrauch cincr Zclle ist cine Funktion dcr 
Lange unci des Querschnittcs dcr Strom bahn. Bei konstantem 
Qucisclinitt betragt die Spannungsdiffercnz pio 10 mm Strombahn: 



Tabelle 



StromcHchte 

Ampere pro qm 

Temperatur 

Spannungsdifferenz 

Volt 

i. NaCi 

500 

85“ 

- 

0,088 


400 

0 

0,071 


500 

70° 

0,1 06 


400 


0,084 

2. KCl 

500 

71 * 

0,067 


400 

7 ? 



500 

8 S » 

0,062 


400 


0,0496 


In gaten Diaphragmen wire! der Qucrschnitt dei Strombahncn 
ca. to bis hochstens 20mal verengl, Der Spannungsabfall im Dia- 
phtagtna ist der GidRe dicsei Vctengcrung ptopoitional (wenn 
die Porositat cine gleichmaftige ist). 




I. Deufcsehe t^eichspatent® 

(nach Nummern geordnet), 

i, D, R. P, Nr, 10039, Th, Wastchuk und N. Glouchoff in Moskau, 
Vcrfahren zur Darslellung der kaustischcn Alkalicn 
auf clcktroly tischcm Wegc. — Patentictl im Dcuischcn 
Rcichc vom 2, Dczcmbei 1B79 ab. 

Patcntansprnch: Ein Vcrfahren zur Darslellung von Atz- 
natron und andercn Alkali en, sowic der koircspondicrenden Salze 
auf el cktroly tischcm Wegc, insbesondcrc bei diesem Vcrfahren die 
Vorrichtung znm Ausscheiden der die Polarisation der Elcktroden 
beglinstigenden Gase und zur Ausnutzung der letzlcren in Gas- 
battcricn, wesentlich wic beschricben. 

Bcschrcibung: Eine mit Kochsalzlosung beschickte Zelle 
wild durch ein vertikales Diaphiagma in zwei RiUunc gclcik. In 
dem einen wird die Anode (ausPlatin odet Kohlc), in deni andern die 
Kathode (Eisen) an geo rd net. Bei Stromdutchgang wild saucistoff- 
haltiges Chlor (neben ctwas Salzsaure) an der Anode, Atzalkali 
neben Wasscrstoff an der Kathode gcbildet Das Kathodenprodukl 
wild durch frische Speiselosung, die von unten zufliefit, veichangl, 
dabci glcichen sich Verarmungen an Salz (und Polaiisation) aus. 
Das Kathodenpiodukt wild getrennt aufgcfangcn, die anodisch gc- 
bildete Salzsaure soli mitWasser absoibicrt wcrdcn(l). Die anodisch 
und kathodisch gebildeten Gasc (sauerstoffhaltiges Chlor bezw.Wasser- 
stoff) werden getrennt aufgefangen und sollen zur Zusammcnsctzung 
cinei Gasbattciie (Chlorknallgas bezw. Knallgaskette) dienen, welche 
Stiom fur cine Elelctrolyse zweiter Ordnutig licfcit. 

A u sit b u n g * unbekannt. 

Diskussion: Der Gedanke, Anodcn- und Kathodcngas zm 
Speisung eincr Gaskette zu vciwcnden, ist prinzipiefl lichtig, tecli- 
nisch aber undurchfuhibar, dei innere Widerstand und der Het- 
stcilungspreis von Gaskeften ist zu lioch, Gaseiektioden sincl wegen 
iht er Eigenschaft, sich sofort zu polarisieien, hit cine nutzbaic 
Stromcizeugung ungeeignet. Bei dei Stiomerzeugung wiude (bilhge) 
Salzsaure aus (teurerem) Chlor gcbildet wet den usw., eine solche 
Stromcizeugung ware deshalb unientabei. 





2. D. R, P< Nr. i6r26, Ausgegeben den 12, November 1881. 
Leonhard Wollheim in Wien. Verfahren zur Gewinnung 
von rcinen Atzalkalien mitteis Elcktrolyse. — Patentiert 
ini Deutschcn Reiche vonfi 13. April r 88 1 ab. 

Patcntanspruch: Das beschriebene Verfahren, mitteis Elek- 
trolyse ein reines Atzalkali aus einer entsprechenden Salzlosung 
oder eineqi Gemenge solcher Salzlosungen unmittelbar zu gewinnen 
unter Bcnutzung einer Atzalkalilbsung am negativcn Pol, wdche 
mit der zu erzeugenden identisch ist. 

Beschrcibung: Die Zellenkonstruktion weist nichts Be- 
merkcnswciies auf, Anoden- und Kathodenraum bcsitzen jc cinen 
Zu- und AbfluG und werden dutcli cin Diaphiagma getiennt, der 
Kathodenraum wird von Haus aus mit Atzalkali beschickt. Elelo 
trolysieit man Carnallit, so soli ,,bci nicht zu starkem Strom {t 
niu* Kali ill den Kathodemaum ubeifiihrt weiden. 

Aus ti bung; unbekannt. 

Diskussion: Das eigentlichc Pioblem, die Tiennung dei 
Produkle duichzufuhrcn und cin gceignctcs Diaphragma herzustellen, 
wild nicht angeschnitten, Dali, bci abgestuftcr Spannimg, nur die 
cleklropositivsten Bestandteile zur Kathode ilbei fuhrt wciden, ist 
unrichtig. Alle Kationen wandein gegen die Kathode, bei ab- 
gesluftcm Kathodenpolential gclangcn daselbst cisl die edleren 
(clcklroncgativeten), dann, bci stcigendei Spannung, die unedlcien 
(elcktiopositivcien) fonen zur Entladung und Abscheidung. Die 
Mg-Ionen konnen fieilich voin Kathodenraum femgehallen vvenlen, 
weil sic sich als unldsliches Hvdrat im Diaphragma odei in dessen 
Nahc abscheidcn. 

3 D.R. P.Ni 30222. Ausgegeben den n> Jan 1 S85 Dr. C. Hoepfner 
in Beilin. Neucrungen in dei Elekli olysc von Halogen- 
salzcn dei Leiclit- und Sell wet mctallc. — Patentiert im 
Dcutschen Reiche vom 8, April i88j ab 

Patentanspruche: 1. Bei dei clcktrotytischen Behandlung 
von Chlondcn dei Lcicht- und Schwermetalle bezw. andcien Halogen- 
salzcn deiselbcn die Anwendung dcpolarisiercnder Substanzen in 
fester oder iliissiger Form an der Kathode, urn die Bildung fieien 
Wasserstoffcs 211 verhindetn. 

2. Bei der elektrolytischen Behandlung von Halogensalzen die 
Vetwendung depolaiisierendet Substanzen an dei Kathode in Vei- 
bindung mit einer Ziikulation des Elektiolytes an der Anode. 



I. Deutsehe t^eiohspatente 

(nach Nummcrn gc or cl net). 

it D, R. P. Nr, 10039. Th. Wastchuk und N, Glouchaff in Moskaa 
Vcrfahrcn zur Darsiellung dcr kanslischen Alkalien 
auf clcktrolytischcm Wcge> — Patcnticrt im Dcutschcn 
Reichc vom 2. December 1879 ab. 

Patcnlnnspruch: Kin Vcrfahicn zur Darstcflung von Aiz- 
natron unci andcrcn Alkalien, sowie der kor res pond icrcndcn Salzc 
auf clcktrolytischcm Wcgc, insbesondcrc bei cliescm Vcrfahrcn die 
Vouichlung zum Ausschcidcu dcr die Polarisation dcr Elcklrodcn 
begiinstigcnden Gasc und zur Ausnutzung dcr lclztcrcn in Gas- 
battcricn, wesentlich wic bcschricben. 

Beschrcibung: Einc mit Kochsalzlosung bc&chicktc Zcllc 
wild dutch ein vcrtikales Diaphragma in zvvei Raumc getcilt. In 
dem cinen wird die Anode (ausPlatin odcrKohlc), in dem andern die 
Kathode (Eisen) angeordnel. Bci Slromdutchgang wird sauetsloff- 
halliges Chlor (neben ctwas Salzsaure) an dcr Anode, Atzalkali 
neben Wasscrsioff an dcr Kathode gebilclet. Das Kalhodonproduki 
wird durch frischc Spciselusung* die von union zufhetU, vetdrangt, 
dabci glcichcn sicli Vciarmungen an Salz (und Polaiisaiion) aus. 
Das Kalhodenprodukl wild geticnnl aufgelangen, die nnodisch go 
bildetc Salzsaure soil milWasscr absoibiert wcidon(!j. Die anodisch 
und kalhodisch gebildcten Gasc (sauersloffhaltigesChtot bozw.Wassct- 
stoff) werden getrennt aufgefangen und sollen zur Xusammensotzung 
cincr Gasbattcrie (Chloiknallgas bezvv, Knallgaskolte) cliencn, welche 
Shorn fiir cine Eleklrolyse zweiter Oiclnung lidcMl. 

A 11 stl bung' unbekannt. 

Diskussion: Der Gedanke, Anoden- und Kathodongas zin 
Speisung cinei Gaskette zu vt'rwendeu, ist prinzipiell liehtig, lech- 
nisch abci undurchfuhrbar, dcr inncie Widersland und der I(ei- 
slclIungsprcLs von Gaskcltcn ist zu hoch, Gasoleklrodon sind wegen 
ibrci Eigenschaftj sicb sofort zu polarisiercn, fur eine nulzbarc 
Stromcizeugung ungccignch Bei clcr Stronicrzougung wiirde (billige) 
Salzsaure aus (temerem) Chlor gcbildct werden usw., cine solchc 
Slrotncrzcugung ware deshalb unrcnlabcl. 
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2 . D. R, P. Nr. 16126. Ausgegeben den 12. November 1881. 
Leonhard Wollheim in Wien. Verfahren zur Gewinnung 
von reinen Atzalkalien mittels Elcktrolyse. — Patentiert 
im Deutschcn Reichc vom 13. April 1881 ab. 

Patcntanspruch; Das bescluiebene Verfahren, mittels Elek- 
trolyse ein reines Atzalkali aus ciner entsprechcnden Salzlosung 
odcr einciji Gemcnge soldier Salzlosungen unmittelbar zu gewinnen 
unter Bcnutzung eincr Atzalkalilosung am negativen Pol, welche 
mit clcr zu erzeugenden identisch 1st. 

Beschrcibung: Die Zellcnkonstruklion weist nichts Be- 
metkcnswcrles auf, Anoden- und Kathodenraum besitzen je cinen 
Zu- und Abflufi und werden duich dn Diaphragma getrennt, der 
Kathodenraum wild von Mans aus mit Atzalkali beschickt. EIclo 
trolysiert man Carnallit, so soil „bci nicht zu starkem Strom" 
nur Kali in den Kathodenraum ubcrfuhit weiden. 

A us li bung: unbekannt 

Diskussion: Das eigentliche Problem, die Ttennung dei 
Produktc durchzufiihrcn und ein geeignelcs Diaphtagma hcizustellen, 
whd nicht angeschnitten. Daft, bci abgestufter Spannung, nur die 
clektiopositivsten Beslandteile zur Kathode ubcifiihrt weiden, 1st 
umichtig. A lie Kalionen wandem gegen die Kathode, bei ab- 
gestuftem Kathodenpotential gelangen dasclbst cist die edict cn 
(elektionegativeien), dann, bci stcigendcr Spannung, die unedfeien 
(elcktroposiliveicn) Ionen zur Entladung und Abschcidung. Die 
Mg-Ionen kdnncn fteilich voin Kalhodeniaum feingehaltcn werden, 
weil sie sich als unldsliches Hydtat im Diaphragma odei in clessen 
Nahc abscheiden 

3. D R P Ni. 311222. Ausgegeben den 10 Jan 1885. Dr. C. Hoepfner 

in Beilin Neuet ungen in dot Elektrol} sc von Halogen- 
salzcu dei Leicht- und Sclnvci metaflc. — Patentiert im 
Deutschcn Reiclie vom <8, Apnl i88„[ ab. 

Patenlanspruche: 1 Bci dei elcktrolytischen Behandlung 
von Chloiiden dcr Leicht- und Schwermelallc bezw, andcien Halogen- 
salzcn dcisclben die Anwendung depolaiisierendei Substanzen in 
fester odei lliissiger Korni an det Kathode, um die Bildung fieien 
Wasscrstoffes zu vcrhindein. 

2. Bei dei elcktrolytischen Behandlung von Halogensalzen die 
Vcrwendung depolaiisierender Substanzcn an dei Kathode in Vei- 
bindung mit cinei Zirkulation des Elektrolytes an der Anode. 
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3, Das Verfahren der direkten Gewinnung der Halogen© und 
von Verbindungen derselben, besonders Chlor, chlorhalliger Flllssig- 
keiten, Perchloriden, wie Eisenchlorid, Chlorsauerstoffsalzen und 
oiganischen Chloriden durch Elektrolyse von Kochsalz und andercn 
Halogensalzen unter Anwcndung clepolarisicrender Substanzen an 
der Kathode und eventuell Zirkulation des ElekUolyles der Anode, 

4, Anwendung der elektrolytischen I-Ialogendarstelliing zur 
Extraktion von edlen Metallen und Halbmetallcn unter Bcnulzung 
einer die Polarisation vcirlngeinden Zirkulation des Elcklrolytcs an 
der Anode. 

5, Das Veifahren der direkten Gcwinnung von Oxydhydralen 
und Sulfhydiaten und deren Saizcn durch Elektrolyse von Koclv 
salz und andcren Halogensalzen unter Verwendung depolarisicrcndcr 
Substanzen an der Kathode, 

Beschreibung: Die Elektroden warden vorzugsweise in ver- 
schiedcner Hohc angeordnet, bci dcr Chlot idclektrolyse die Anode 
oberhalb der Kathode in eincm uragckchrtcn Trichtcr odcr cincr 
Glocke, die unten durcheincoderdurchzweiMembranen abgeschlosscn 
wild. DieLosungen zirkulieren getrennt, der Zwischcnraum zwischcn 
den zwei Membranen wild haufig mil frischer Losung bcschickt, 

Die kathodische Polarisation soli durch feste ocler fliissigc 
Depolarisatoien (Bleisuperoxyd , Mcnnigo, Oxyde des Eisens Oder 
Mangans usw.) bescitigt werden. 

Ausubung: unbekanni. 

Diskussion: Bci volliger Depolaiisation wurde an dci Kathode 
keinGas entwickelt werden, cs ware deshalb ttbcrlllRsig, die Anodcn- 
glocke dutch ein Diaphragma abzuschlieficn, Anolyt und Kntholyt 
wlirden sich uihig flbcreinanderschichten (dcr Zuflufi hatte alien lings 
dann richtigeiwcise von oben zu erfolgen). Ein solchcs Vei fahien 
hatte aber nur dann aufEifolg zu rechncn, wenn dcr Dcpolaiisatof 
leicht kontinuieilich zugcfuhrl, der vcibrauchte (icduzicrtc) l)q>o- 
laiisator leicht abgcfuhrl und rcguncrierl (oxydieit) wcidcn koniilo 
(was hiei offenbai nicht dci Fall wai) und sich ohne weiteios vom 
Kathodenpiodukt trennen liefie, 

Ein solches Veifahren wtude grofic Vorteilc aufweiscn, man 
wiirde die Kathodenspannung durch den Dcpolarisator herabsetzen 
und konnte die Elektroden tlbcrelnander anordnen, ohne sio durch 
ein Diaphragma zu trennen, Lcidci hat cs sich bishcr als undurch- 
fiihrbar ei wie sen. 



4. D.R.P. Nr. 39554* Ausgegeben den 6, Mai 1887. Dr. M. Sprenger 
in ,Betlln. Neuerungen in dcr elektroJytisch en Zer- 
setzung von Verbindungen des Chlors, Broms oder 
Jods mit Leicht- oder Sell wermetallcn. — Patentieit im 
Deutschen Rciche vom 7. Juli 1 880 ab. 

Patentanspruch: Die clektiolytische Zersetznng von gelosten 
oder fcuct flussigen Verbindungen des Chlors, Broms, Jods mit Me- 
tallen in geschlossenen GefaGen unter Anwendung von Vakuum oder 
niederctn Druck zu dem Zwecke, um die freiwerdenden Halogene 
bci ihrer Entstehung als Gas oder Dampf zu entfernen. 

Beschrcibung: Das Patent fafit bloG die Methode ins Auge, 
bei dcr Elcktrolyse unter Vakuum zu aibciten, ohne daG speziellere 
Angaben, ctvva uber die Apparatekonstruktion, gcmacht werden. 
Dcr Anmeldcr ist der Ansicht, daG die Entfcinung der anodisch 
freiwerdenden Halogene besondcrc Schwiciigkeilen bietet, da dic- 
selbcn bestandig das Rcstieben haben, sich mit den Metallen (lesp. 
Metallhydroxydcn) wieder zu vcibinden. 

Ausubung* unbclcannt. 

Diskussion. Es wird niclit nut* die Chloiidelcktiolyse in 
wassciigei Lbsung, sondern ubei haupt die Elektiolyse von Chlor- 
meUiUvcrbindungen (auch im SchmclzHusse) ciwahnt Die Diskussion 
muB sich hiei natiirlich auf den Spezialfall dcr Anwendung bei dei 
Elektiolyse von Alkalichlotidlosungcn bcschianken. Bci diesei bildet 
abci nielli die Entfcinung des Chlois {das nut wenig loslich istj, 
sondcin die Entfcinung des Alkalis Sclnvieiigkeilen, so daG die 
empfohlenc MaGiegel ttbeifliissig ist E111 ganz geiingei Minder- 
diuck (ca. 1 — 2 mm) wild alia dings moist aufiechl eihallen, aber 
nui, 11 in das im Gasiaumc sich ansammclndc Clilor schnollet nh- 
zuziehen unci um die Atmosphaic ini Baden aum iciii /u halten. 

s. 1 ) R Ik Ni |(iu8. Ausgcgeben den 2X Mat v 1 SSti Julius Marx 
in Ulm a Donau Vcifahicn dcr Elektiolj se von Nation- 
odtM Kalisalzcn in Vei einigung 111 1 1 cinem chcmischen 
Vi\ 1 1 lings vei fall t cn — Patcntieit itn Deutschen Rciche vom 
i . Juli 1 SH7 ab. 

Paten tanspruche' 1. Bei dei Elektiolyse von Nation- und 
Kalisalzcn die kombiniette Anwendung der Elektiolyse mit einem 
chcmischen F&llungsveifahien, zum Zwcckc, die leichtcr loslichcn 
elekliolytischen Piodukte, bevoi sic den elektrischen Stiom schad- 
lich becinflusscn oder von demselben beeinfluGt werden, auf chemi- 
schem Wegc auszuschciden, insbesondeie die elcktiolytisch gebil- 

Dillitoi , FlolctmM A Iknlirtilo tiil/cr legun ff mit fc*te« Kathoden. 


2 
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lurch Kohlensfturc als schwcrcr loslichc Karbonalc bczw. 
lit odcr ohne Zirhilfenahme von Magnesia abzuschciden. 
berflihrung von nachAnspruch i gebildetemBikaibonal 
in ivionoKaruunat durch Bchandlung mil Alzalkali und sofortige 
Wiedertrcnnung bolder vor Losung dcs entstandenen Karbonals. 

3. Bei deni durch Anspruch 1 gekennzeichneten Vcrfahrcn 
sum Zwcck dcr Vcimindemng der zur Elektrolyse notigen Spanmmg 
der Ersatz der bishcr gebrauchlichen, zwischen die Elektroden gc- 
setzten festen osmolischcn Membrane durch flussige Diaphraginen, 

welche durch jc zwei gelochte Plalten, 
Gilter oder Geflechte gelrennl werden. 

Beschrcibung: In den Kalhoden- 
raum B (Fig, 2) wild Kohiensaure clnge- 
Ieitet 3 um die Rftckzersetzung des ICa- 
thodenprodulctes zu verhindern und, cv. 
untcr Zuhilfenahme von Kalk oder Mag- 
nesia, Bikarbonat auszuschelden, das durch 
die Schnecke 8 entfernt wird. 

Der Anodenraum -4 wird vom Kathodcn- 
raum nicht durch eine feste Membran, son- 
dern, um den Spannungsveibrauch zu ver- 
lingern, dutch ein Flussigkeitsdiaphiagma 
gelrennt, welches aus dot Salzlosung be- 
stcht, die zwischen gclochten vcitikalen Plattcn eingeschlosscn wild. 

Die Magnesia wird in dem Bchalter h aufgeiuhit und sus- 
pendiert crhaltcn, hintcr den gelochteu Wandcn <(, <!' kann Sal / 
aufgespcicheit weiden. 

Es wird auch ein zweiter Appaial beschiiebcn, det es gc- 
staltet, die Fallung dcs Bikarbonates auficihalb dci Zclle voi- 
zunchmcn. 

Die Losung duichflicflt der Rcihe nach die Anoden- dann die 
Kathodenkamrnem in cntgcgengesetztcrRichtung, sicgclangl weilei 
in das Fallungsgefaft, wild nach erfolgter Fallung mit Chloiid nacli- 
geshlligt, wiedcr in die Zcllcn gefuhrt usw. 

Die Lange, wcichc die Zcllcn vcilaftt, cnthalt ctwas Chloiat, 
das als Kaliumchloial ausgcfallt wird. 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: Es ist hochsl unzweckmaCig, das teurere Atz- 
natron auf umslandlichem' Wcge in billigeicsBikaibonat iibeizufuhien, 
Die Fallung im Bade ist undurchfuhrbar, wcil Anolyt und Katholyt 
bci so heftiger Bcwegung unfehlbar vcrmischt werden miissen. Es 
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ist unvorteilhaft, die Losung durch mehrere Anodenr&ume hinter- 
einander flicflen zu Jassen, well die Vermengung mit dem Katho- 
lyten dabei weitei um sich greift, als wenn man die Ldsungen 
entsprechend langsamer einzeln durch die Zellen fiihrt, feinei, weil 
Nebenschlussc auftreten konnen usw, 

6, D. R. P, Nr. 47592. Ausgegeben den 26, Juni 1889. Wilhelm 
Spilker und Carl Lowe in Berlin. Neueiung in der Elek- 
trolyse von Halogenalkalien. — Patentiert im Deutschen 
Reiche vom 18. August 1887 ab. 

Patentanspruche: Bei dcr Elektrolyse von wasserigen 
Losungen der Chloride, Jodide, Bromide: 

1. Die Anwendung der schlecht die Elektrizitat leitenden 
Oxydhydratc des Kalziums, Magnesiums, Batiunis, Strontiums Oder 
der Karbonatc Oder der Bikatbonate dei genannten Metalle in dem 
durch ein Diaphragm a von der Kathode getrennten und mit relativ 
gut leitendei Haloidsalzlosung gefuliten Anodenraum behufs De- 
polarisation des Chlors, Brorns, Jods und Herstcllung von Losungen 
von I-Iypochloiitcn, unterchloriger Saute, Chloiaten, Bromaten, 
Jodaten. 

2. Die Anwendung von basischen Haloidsalzlosungen der untet 
1 genannten Metalle, speziell des Kalziumchlonds, zu dem gleichen 
Zwecke wic bei Anspiuch 1. 

3. Die gleichzeitige Ileistellung \on kaustischer Soda bezu 
kaustischei Potaschc einciscits und von Hypochloiilen, untei- 
chloiiget Same, Chloiaten andeiei soils in deniselben elekttol) lischem 
Bade daduich, daB da Kathorlemaum mit cina veidunntcn Chloi- 
natiium- bezw. Chloikahumlbsiing, dot Anodenraum auBer nut etna 
inehr oder weniger konzrntneiten Lusting von Chloinatnum bezw 
Chloikaliuni mit den unlei 1 und 2 genannten schlecht leitenden 
Oxydhydratcn odei Kaibonaten odet Bikaibonaten odei basischen 
Haloidsalzlosungcn gefullt wud 

4. Die Leilung des untci Anspiuch 3 bcsclniebcnen Veifahiens 
in dci Weise, daB die zu zersetzenden Alkalichloiidlosungen, welche 
die untei 1 und 2 genannten basischen Haloidsalze odei Bikaibonale 
aufgclost oder die unter 1 genannten Oxydhydiatc odei Karbonate 
suspendicit enthalten, kontinuicilich duich die Anodemaume pas- 
sieren, von doit aus eventucll in Behalter gclangen, in wclchen 
sie wieder die genannten teil weise oder ganz verzehtten Oxyd- 
hydiate, Kaibonatc, Bikarbonate, basischen Haloidsalze aufnehmen 
und von ncuem durch den Anodenraum passieien, wahiend zu- 
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gleich die in den Kathodenr&umcn gebildcle AlkaliI6sung konlinuier- 
Ifch aus diesen Raumen abfliefit, ohne daft denselbcn frisches 
Chlotidsalz zugeftihrt wird. 

Be sell rcibu ng: Die Neuemng bestehl darin, daft Oxydhydratc, 
Oxydchloride, Karbonatc oder Bikarbonate del* Erdalkalien u , dgl. 
in den Anodenranm cingcfuhrt warden, urn daselbst als Dcpolari- 
satoren zu wirken. Bedingung daflir, daft der angestrebte Zweck 
crrcicht wird, ist, daft man nur solchc basische KSiper anwendet, 
wclche den Strom vicl schlechter leiten als das zu zersetzende 
Chlorld, weil sons! vicl Sauerstoff anodisch cntwickelt wird. 
Ausilbung: unbekannt 

Diskussion: Im alkalischen Anolyten bildet sich an Platin- 
anoden viel Sauerstoff, Kohlcnanoden warden sehr staik aufgezchrl. 

7 . D, R, P.Nr.48 757. Ausgcgcben den 5. Oktober 1889. Julius Marx 
in Ultn a, D. Vcrfahren dcr Osmose von gcmischlcn 
Kali- oder Natro nsalzen, Zuckersaft odor Melassc in 
Vei bindung mit cinem chemise hen Fallungsverfahren, 
zum Teil kombinieit mit Elektrolyse bezw, mit dem 
unter Patent Nr, 46318 geschutzten Verfahren der 
Elektrolyse. — Patcntieit im Deulschen Reiche vom 25. Ok- 
tober 1887 ab, 

P atentanspi lichc: t. Vcifahtcn der Abscheidung eines odei 
mchieiei* Sloffe aus gemischtcn Losungen duich Osmose, namlich 

a) von Chlormagncsiuin aus naliu lichen Kalisalzen, z. Ik Kainaltit, 
oder b) von Zuckersaft aus Rubcnschnitzeln oder Melassc, claim 
bestehend, daft man die gcnnnntcn Stoffc dci Osmose unteivvirft 
und den uberdiffundieicndcn Stoff bci a) Chlounagncsiuin, bci 

b) Zucker nach Maftgabe iiircs Obcidiffimdieiens, bci a) durch Kalk, 
bci b) durch Baryl ausfallt und so veihindeil, daft infolgc dn An- 
rciclicrung cler Flussigkcit, in welche sic iibcidiffundicicn, die Os- 
mose aufhoil, 

2, Verfahicn der Abscheidung cincs oder meiiteiei Stoffc aus 
gemischtcn Losungen durch Osmose, namlich dadutch, daft bei der 
Elektiolysc von Natiium- oder Kaliumchlonden, z.B. Natriumchlorid, 
osmotischc Mcmbrancn zur Heislellung cincr Abteilung zvvischcn 
bciden Elcktrodcn benutzt werden, in welcher das einci soils ein- 
diffundictcndc Chlor sicli mit dem andcretsciis eindiffundicrcnden 
Atznatron veicinigt und so Hypochloiil bildet, welches fur Bleich- 
zwcckc oder zui Umwandlung in Chlorat verwendet werden kann. 
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3. An wenching dcs unter i gcschtitzten Vcrfahrens in der 
Wcise, dafl bei dem in Anspruch i des Patentes Nr. 46318 des- 
sclben Ei finders geschutzlen Verfahren der Elektrolyse von Kali- 
oder Nalronsalzen unter Fallung des Kalis oder Natrons durch 
Kohlensaurc osmotische Membranen zurHerstellung von Abteilungen 
benulzt werdcn, in welche die gebildeten Basen durch Osmose 
eintrcten, worauf die Fallung erfolgt und das neben dem Chlor sich 
bildendc Chloral als Kalisalz gefallt wild, 

Bcschreibung: A11 Stelle des im D.R. P.46318 auf Seite 17 
beschticbencn Fltissigkeitsdiaphragmas soil eine Abteilung mit os- 
motischcn Membranen gebildet werden, 

Ausiibung: unbekannt 

Diskussion: Die Zelle wird komplizieiter, kaum besser. 

8. D. R P.Ni, 49627. Ausgcgeben den 20. Nov. 1889. Dr. 0. Knofler, 
W. Spilker und C. Lowe in Berlin. Neuetung an Vo r rich- 
tungen zur kontinuiei lichen elelcti olytischen Zer- 
Icgung von Salzlosungen. — Patentieit im Dcutschcn 
Reiche vom 8. September 1888 ab. 

Pa lent a n s p ruch : An Vo r rich tun gen zur kontinuiei lichen 
elektrolytischcn Zciiegung von Salzlosungen die Veibindung dci 
Zersetzungsiaumc (Anode mit 
Anode ) Kathode mit Kathode) 
duich konzentusch zueinandcr 
angeordnetc Ubet laufi ohi c, 
durch welche die glcichzeilige 
Abfiihiung von Flussigkeit und 
Gas bewiikt wild 

Heschl cibung. Die bei- 
slehendc Fig. 3 lafSt die Ait 
dei Anordnung ohne wciteies 
erkennen. Fig 3 

Au s ii bung unbekannt. 

Diskussion Ubci die Lcitung dei Lusungcn duich mehteic 
Elektrodeniaume siehc Seite ig. Im ubrigen 1st der Zweck dci 
gelioffcnen Anoidnung schwer zu cnaten. 

0. D. R P. Nr, 53 3U5- Ausgegeben den 8. August 1890, Georg 
Nahnsen in ITannovcr, Vetfahien zur Gewinnung von 
Chloi und Brom mittels Elekti izitat. — Patentiert im 
Deutschcn Reiche vom 2. Oktobcr 1889 ab, 




Paten tans pruch: Verfahren zur Gewinnimg von Chlor und 
Brom mittels Elektrlzit&l, darauf beruhend, daft man die Losungen 
von Chloridcn bezw. Bromiden oder dcren Wassersloffsauren auf 
mlndestens + 7 0 abgeldihlt der Elcktrolyse untenvirfl und eincr 
Erh&hung der Tcmpcratur wiihrend der Elcktrolyse vorbeugt. 

Beschreibung: Der Elektrolyt wil'd mindestens auf7°, besscr 
auf o° und darunter abgckuhlt, um die Einwiikung der freien Halo- 
gene auf das Wn&scr zu verhindern, 

Ausubung: xmbckannt* 

Diskussion: Der Anmclder scheint von der inigen An- 
schauung auszugchen, daft die Schwicrigkeitcn bei der Elcktrolyse 
dutch gelosles Halogen verursacht wird. Er such! diesc (wohl auch 
das Kathodcnprodukt) dwell Kuhlung abzuscheiden, ttbersicht aber, 
dafi die dadurch hcrbcigefiihrlc Spannungsstcigenmg einen oko- 
nomischen Betrieb ausschlieCt und die Apparatur zu schr vcrleucri 
und kompUziert. 

10. D. R, P.Nr. 55 172. Ausgegeben deu 24, Janu&r 1891. Wilhelm 
Spilker und Carl LOwe in Beilin. Vcifahren zur Her- 
steJIung von Soda, Potasche und Chlor auf elektro- 
lyUschcm Wege, — Paicnticrt itn Deutschcn Rcichc vom 
25, Mai 1H88 ab, 

Patcntanspruch: Vcrfahicn zur Heistdlung von Soda- hezw. 
Polaschclosungcn cinerscils , gasfui migeni Chloi andci ei soils auf 
clektiolylischem Wogc aus don cntspicchcndcn Ilalogcnalkalien, 
darin bestchend, dafi die Kathodonumru 1 dci Batin mit den Kai- 
bonallosutigen, die Atiodcniaume mil den enlspiechemlen < lilotkl- 
losimgcn bcschickl warden und daft das clinch die Elcklmlyse go- 
bildelc Alkali dutch Kohlensaure ncuitalisictl wircl. 

Beschreibung: Mohtere elekliolytische Badei wet don 
treppenartig aufgeslclU. Die Kathodenuiume koniinunDieien mit 
Kalhodenraurncn, die Anodenraumo mit den Anodenitmmen , so 
daft allc Kathodcnraumc und alle Anodomaume der Reilie nach 
und geli cnnl voneinanclcr hinlcreinander dutchflossen weulen, Man 
bcschickl die Anodenraumc mil (Ihloiidlosung, die Kalhodentaiime 
mit Kaibonatlosung* speist den oberslen Anodeniaum mil fitschet 
Salzlosung und fuhrl Kohlensame in den Kathodemaum. Im 
unleisten Bade soli aus deni Kathodeniaum konlinuieilich ferligc 
Kai bonallosung aljflielien „ aus dor Soda clutch KrisUillisalion ge- 
wonnen werden kann. An der Anode bildet sich Chlor. 
Ausubung: unbckannl. 
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Diskussion: (vgl. auch Diskussion zum D. R, P, 46318, 
Seitc 17). 

Die Ausbeute kann bei soldier Anordaung nur ganz miserabcl 
sein, vvenn man halbwegs konzentrieitere Kathodenlaugen gewinnen 
will, oder gar solche, aus denen Soda ohnc weitgehendes Ein- 
dampfen auskristallisiert, 

Dcr bereits im D.R. P.463 18 ausgesprochene Gedanke, das 
OH '-Ion dutch das tragere" Kaibonation zu ersetzen, um besserc 
Ausbeutcn zu crhaltcn, ist richtig, es mufi aber auch eine geeig- 
netc Apparatur beniitzt wcrden, die Ausbeuteverluste sind dan n 
geiinger, man erhalt aber auf kostspieligerem Wege ein mindei- 
weriiges Kathodenprodukt. 

11. D. R. P. Nr. 57070. Ausgegeben den 14. Juli 1891. Julius Marx 
in Sach&enhausen bei Fiankfurt a. M. Vetfahren und Ap- 
parat zur clektrolytischen Zcrsetzung von Losungen 
der Halogenalkalien, — Patentieit im Deutschen Reiche 
vom 16. September 1890 ab. 

Patcntanspruche: i. Das Verfahien zur rationellen clektro- 
lylischen Zcisetzung von Losungen det Halogenalkalien, daiin be- 
stehend, daft man 

a) die zu elcklrolysierendc Flussigkeit zwischen Elektroden, 
wclchc hotizontal und versetzt ubcicinander angeoidnet sind, 
lcitct, die fieiwci denden Gase in obethalb der Elcktioden angeoid- 
ncten Kammern sammelt und von dot t mcchanisch abfuhit, 

b) die elcklrolysicttc Flussigkeit, welche aus dem clektio- 
lytischen Behaltcr ablauft und sowohl die Anoden-, als auch die 
Kalhodcnlosung cnthalt, schiclUweise dei Wiikung daiubei hin- 
stieichcndcr Kohlcnsaure aussetzt, so das fteie Alkali kaibonisieit 
und aus dem in dei Losung enthaltenen Hypochlorit untcichlongc 
Saure freimacht, nut welcher sich das in dem folgenclen eleklio- 
lyltschcn Appaiate neu bildende Alkalihydial vetbindet und da- 
duich die Absoiption von Chloi noch mehr veuingett. 

2 . Ein dem Vetfahren untet a dienender elcktiolj tischei Ap- 
paiat, bestehend aus den hotizontal angcoidneten Kathodcn a vot- 
teilhaft mil isolierenden Zwischenwanden b und aus den versetzt 
ubei diesen angcoidneten Anoden e nut Kammein f und Abzugs- 
1 ohi en (j , so wie den zwischen diesen angeordneten Zwischenwanden h , 
wclchc uber den Kathodcn a Kammein bilden, in wclchcn sich 
der entstchendc Wasscrstoff sammelt, um dutch die Rohre i nach 
auften geleitet zu werden. 
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3. Eia dcm Vcrfahrcn untcr ib dienendct Apparal, bestchcnd 
a us dcr oben und unten von Trogen begrenztcn, in Abst&ndcn 
durch Querrippcn untcrbrochcncn schicfcn Ebene und dcm fiber 
dicser angcbrachien Deckel odcr Helm mil Rohransatzen, durch 
welche die in dcm Apparate zur Wirkung gclangcndc Kohlcnsaurc 
eln- und ausstrOml. 

Beschieibiing: Urn in dem Bade keine Raume zu bilden, 
welche fur die Elektiolyse zwecklos sind, aber einc unnotige Mcnge 
FlUsslgkeil verbrauchcn , werden die Raumc zwischen den gleich- 
namigen Elcktrodcn, nainlich den unten angeordneten ICalhoden a 
(Fig. 4), den ctwashfiher und seitlich verselzl angeordneten Anodcne, 

mit isolicrcnden , chc- 
misch unwirksamen Stof- 
fen h bczw.6, soweit aus- 
gefiilll, dafi die Flussig- 
Iceit nur in der not- 
wendigen Schichldickc 
die Elcktrodcn besplllen 
kann. Dcr Wasserstoff 
zichl bci das Chlor 
bci (j ab, Die Kathoden 
haben die F01 m gcripplci 
Suibc, die Anodcn dic- 
jenige gcschlilzter Kam- 
mern 

Die Losung flicfAt im Zickzack duich den Apparal, neselt 
dann fiber cine schicfe Ebene hcial) und wild daselbsl nut Kohlen- 
saure behandelt, dann duich cincn zweilen Elektiolyseui ge- 
schickt usw. 

A us ii bung* imbckannl. 

Diskussion: Welche UnzuUaglichkeiten es mil sich bring!, 
Kathodenlosung an den Anoden voibcizuRihrai, scheint dcm An- 
meldci unbekannt zu scin. In clem bcschriebenen Bade Id fit sicli 
voiaussichtlich nur lTypochloril gewinnen. 

Da die Spcisclosung sein billig isl, hal cs gar keinen Sinn, 
den Apparal zu komplizicien, urn cin we nig an Volunien zu spaien. 
Holieic Alkalikonzcntralionen cilialt man ja nicliL (wic M. wohl ei- 
waitct), mufi viclmehr nur die Ziikulalion beschleunigen. 

12. D. R. P.N1.00755. Ausgcgcbcn den 25. Januai 1892, Adolph 
Rifikmann in London. (E. A. Le Sueur.) Vorrichlung zur 
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elektrolytischen Zcrlegung von Salzlosungen, — Patcn- 
ticrt im Deutschen Rciche vom 7, April 1891 ab. 

Patentanspriiche: 1. Eine Vorrichtung zur elektiolytischen 
Zerlegung von Salzldsungen , bei welcher die positive Elektrode 
nachstcllbar in eincr mit Gasableitung veisehenen Glocke B cin- 
gehilngt und dicse unter Zwischenlagening eincs Diaphiagmas r 3 
alif die zu Depolarisationszwcckcn geneigt angeordnete negative 
Elektrode atis Diahtgeflechl bezw. Gaze aufgesctzt ist und fernet 
die Salzlosung in der Glocke cinen hoheren Stand als im Trog hat, 
uni das Diaphiagma flach zu halten (Fig. 5). 

2. Eine wie unter 1 gekennzeichnetc Vortichtung, be! welcher 
ferner die Glocke • B dutch cinen Heber l k m mit einem den 


Fig. 5. 



l',g r, 



gleichcn Flussigkeitsstand ausweisenden Gefaii >t konrununizieit und 
111 letzleies cm mil einem bcwcghchcn Stiomschlufotiick veibundenes 
Gevvichl ft 1 eingetauchl 1st, bchufs selbsttatigcr Unteibiechung des 
Sliomschlusses lieim Fallen des Flussigkcitsstandcs m dei Glocke 
(Fig. 5 und < >). 

lici einci wie unter 1 gekennzeichneten Vouichtung 

a) die Zu.sammcnsctzung dei positiven Elektiode aus Retoitcii- 
kohlcnstuckon in dei Ait, daft letzteie am cinen Endc in cine Blci- 
lagc gefaflt sind, welche zugleich mil Stangen bezw. Stulzen ale 
vcisehen ist, und wobei diese Stutzen zur Fullitng, Gasableitung 
und Sliomzulcilung dienen (Fig. 5 und 11); 

b) die Zusammensetzung der negativen Elektrode aus mehreien 
Lagcn Drahtgeflcchl bezw. Drahtgaze, welche durch eine zentrale 
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Niete (bezw, Bolzcn usw.) zusammengchalten sind, welch letzterc 
mit eincr Verlangerung in cinen imTrogboden angcordncteii Qucclc- 
silberstromschluft cintaucht (Fig. 8). 

Beschreibung: Den Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
bildct eine VorrJchtung fQr die elektrolytischc Zcrlcgung der 
Losungcn von Alkalisalzcn, insbesonclere von Chlornairium und 
Chlorkalium und ist dadurch gekennzeichncl, daft die voizugsweisc 
aus Relortenkohle hergcstelltc positive Elektrodc nachstellbar in 
cinem unten offenen, aus atzcnclcn Einfliisscn widcrstchendcm 
Material hergestcllten und mit Gasableitung vcrschcncti Gefaft, in 
nachfolgendem Glockc gcnnnnt, angeordnet ist. Dieses Gefaft wird 
untcr Zwischenlegen eincs Diaphragmas auf einen Metallring gesetzt, 
der die negative Elektrode — * die vorzugsweisc aus Mctalldrahl- 
genecht bezw, Gaze zusammcngesGtzt wird, gcfaftl halt- Lctzteie 
Elektrode wird In geneigter Lage in einen aufteren Trog eingesetzt, 
wahrend das Diaphragma so angeordnet ist, daft cs dicht an der 
— Elektrode, aber in einigem Abstand von der + Elektrodc liegt 
Der Trog sowohl wie die Glocke werden mit gcsattigler Salzlosung 
bescliickt, so zwar, daft letztere in der Glocke holier stcht als im 
Troge. Infolgc cler bcschricbenen Einrichtung ist nicht nur cine 
Zellc mit Icicht auswechselbaien Teilen geschaffen, sondern es ist 
auch deren Haltbaikcit eihoht und namcntlich dei innerc Wider- 
stand betiachtlich veuingert, denn, die Zeisetzung von Chlor- 
alkalien voiausgcsetzt, das an dei + Elckliode sich entwickelndr 
Chlor wird besthndig vom leichl angieifbaren Diaphiagmn 1cm- 
gehaUen und die Polarisation durch den an cler — Klekliode sich 
enlwickclndcn Wasscistoff vctliindeil, indem den sich bildendeu 
Wasserstoffblaschcn durch die gencigle Lage und die Uildung 
dicser Elektrodc Gelegenheil zum leichten Ablosen und Enlweichen 
gegeben ist. Andcieiscits halt cler inneihalb dei Glocke hcstchende 
iiberwiegendc Flussigkcitsdiuck das Diaphragma immer flach, so 
daft Jetzteies sich untcr clem Diuck cler Wasserstoffblaschcn nicht 
in den Glockcmaum hinein ausbaitchen, daduich dei posilivcn 
Elcktiode nahein unci einen Raum zur leichten Ansanmilung von 
Wasserstoffblaschcn bilclcn Uann. Diesel* UbeJdruck veihinderl 
auch die Diffussion der Losung von der — Elektrodc nach dei 
-|- Elektrode. In Vcrbindutig mil dicser Einrichtung ist nocli cine 
Vorrichtung getioffen, uni den Stiomkicis selbsltatig zu oifnen, wenn 
der Flussigkcilsstand in dei Glocke aus irgend ciner Ursachc fallt. 

Die Erfindung ist auf den bcistchenden Abbildungcn in zwei 
Abanderungen dargestellt, und zwar veranschaulicht l ? ig. 5 cine 
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erste Ausffihriingsform in zentralem Verlikalschnilt und Fig. 6 in 
der Oberansicht Fig, 7 1 st eine perspektivischc Ansicht der 
hcrausgenommenen, aus Retortenkohle hergestellten positivcn Elek- 
trode. Fig. 8 zeigt in der Oberansicht einen Trog mit einer An- 
zahl wie beschriebcn eingerjchtctcr Innenzellen sovvie eine clektrische 
Verbindung der letzteren, welche gestattet, jede Innenzelle ohne 
Stotung der Qbrigcn her^uszunehmcn, Fig. 9 und 10 veranschau- 
lichen die herausgenommcne negative Elektrode bezw. in der Ober- 
ansicht und im zentralcn Vertilcalschnitt Fig. 1 1 verdeutlicht eine 
Art und Weise der Zusammensetzung der positiven Elektrode aus 
Retortenkohlenstucken; Fig. 12 ist ein Schnitt nach 8-8, Fig. 11. 
Fig. 13 und 14 zeigen bezw. in Seitenansicht und Querschnitt ein 
Stuck roller Retortenkohle, wie cs zur Herstellung der + Elektrode 
in cinzelne Stucke zerlegt wird. Fig, 15 veranschaulicht in zen- 
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tralem Vei tikalschnitt erne zwette Ausfuhrungsfoim de 1 Eifindung. 
Fig. ib und 1 7 slcllcn abgcandeite Emzclheitcn im Vei tikalschnitt dai 
Die gemaft Fig. 7 alls elnei grdfieien Anzahl cinzclnet , m 
cine Bleiplatle r l gefafJter gleich langei Stucke b i] aus Retoiten- 
kohlezusammengesetzte positive Elekti ode ist in cm aus gebianntem 
'Ion oder andemn det Atzung wider slehcnden Material hcrgestclltes, 
union otTonos Imdtisches Gcfaft />\ m nachfolgendcm Glocke ge- 
nannt, in det Ait ein^ehangt, daB die Glocke nuttels entspicchen- 
doi OlTnungen in ihtet Obciscite uber diei in der Bleiplatte r } 
befestigte, luci aus Bleuoln stutzcn bestehende Bolzen, bezw. c d 
und gc.schobcn 1st und auswcchselbaie Stucke g zwischen die 
Obei&citc del Glocke und an den Bolzen ede befestigte Bunde 
odcr fiantschcnaitigc Ei weilei ungen /' eingeschoben stnd. Hat die 
Elektiode Abnulzung cifahrcn, so ersetzt man die Stucke// duich 
andcie, die cntspiechend niedrigci sind, so daft die Elektrode tiefet 
in die Glocke cingcsenkt wild. Der Stutzcn c dient zugleich ziu 
Ablcitung dcs im Innern der Glocke sich anhaufenden Chlois, zu 
welchem Zweck in diesen Stutzcn gasdicht eine, nach dem Chlor- 
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sammlcr fuhrendc filch 6hre h gestcckt ist. In den Slutzcn d ist 
der die Vcrbindung mit der positiven Polldemmc der ElektrJzitals- 
quelle in nachbcschricbener Weisc hcrsiellcndc Letter j mit Blei 
odcr andeicm geeigneten Metall eingegossen. Dei* Stutzen e dient 
zur Aufnahme dcs dnen Schcnkcls eincs Hcbcrs. Um die Stutzen 
hcrum slnd die clwas wcitcren betreffenden Offnungcn in der 
Glockenoberseitc dutch einc Packung aus asphaltiertcm Asbcst Oder 
anderem geeigneten Material sorgftlltig abgedichtet, 

Die negative Elcktrode ist aus einer Anzahl von Metall- 
geflccht- bezw. Metallgazelagcn (am zweekmafligsten aus Eisendrahl 
hcrgestellt) zusammengesctzt und in einen Mctallring gefaftt, der 
cftirch den Letter u mit der negativen Polldemmc der Elcldrizitals- 
qucllc in Vcrbindung ist, Die *— Elektrode t l wird in gcncigtcr 
Lage in den Trog A eingesetzt, chlfach so, daft man sie an der 
einen Seite auf dem Boden des Troges aufruhen laflt und an der 
entgegengesetzten durch einen Block x sttitzt, Auf den Ring s l 
wird cin Diapluagma r 2 , z. B, aus Asbcst odcr vegctabilischem 
Pcrgamcnl bestchend, gelcgt und dann die Glocke B aufgcsctzt. 
Der Glockcnrand und der Ring s l sind moglichst abgcglichcn, so 
daft das Diaphragma dutch das Gcwicht del Glockc dichl cingc- 
prefit gchalten wild; andcrcrseits wit ken atich, insbesondere an den 
Stellcn, wo die Abglcichung zwischcn Ring und Glockcntand weniger 
gut ist, die an der Obetflachc dcs Ringcs sich entwickelndcn 
Wasserstoff blase hen zur Verdichtung mil, indem sie dutch iluen 
Druck das Diaphragma gegen don Glockcnrand picssen Die in 
diescr Weisc bewiikte Abdichtung der Glockc ist cine hoclist ein- 
fache und dabei sehr sichere. Wenn sonst gewunscht, kann man 
hides auch den Glockcntand zuschatfcn und den Ring ,v L mit einet 
cntsprechcndcn Nut zum Einklcmmen des Diaphtagmas versohon, 
cvcntucll auch noch die Fugen mit Paraffin ausgicficn. Odei man 
kann auch den Rand der Glockc und den Ring sojgfaltig abpassen 
(wie durch Schlcifen), so daft sie sich vollkomnicn aufeinandet 
schlicfien; in dicscm I'alle kann der Ring .s tl auch aus nichl leilen- 
dem Material bestchcn, indem die Mitwiikung dci Wasscisloff* 
blaschen zur Abdichtung nichl eifutdetlich ist Wie man aus Fig, 5 
cisicht, liegt das Diaphragma in einigem Abstande von dci -|-Elek- 
trodc, woduich es der taschen Zcrstoiung durch das enlwickelte 
Chlor entritekt ist. Die Heistellung der — Elektiode aus Draht- 
geflccht bezw. Gaze bczweckt votnehmlich die Bildung einer groften 
Beiuhrungsflachc, die zugleich auch den Wassers toff blaschen wenig 
Anhalt zum Haftenbleibcn gewahil, wobci das Losloscn und E11I- 



29 


weichen dcr Gasbl&schen clurch die geneigte Lage dcr Elektrode 
ungemein erleichtert wird , so daft die — Elektrode verhaltnismaftig 
frei von den polarisierenden Wasscrstoffbl&schen bleibt. Die Glocke 
wird mittcls des Hebcrs mit so viel Salzlosung gefullt, daft in ihr 
der Flussigkcitsspiegel holier als im Trog A steht; infolge des hier- 
durch in dcr Glocke erzeugten ttberdruckes wird das Diaphragma 
vcrhlndert, sicli unter dem Druck der Wasserstoffblaschen in die 
Glocke hineinzustiilpen, wodurch dasselbe einerseits der + Elektrode 
bezw. dem Chi or zu sehr genaheit und andererseits Veianlassung 
zur Bildung eines Wasseistoffansammlung gestattenden Raumes 
unterhalb des Diaphragmas gegeben wurde. 

Dieser verschiedene Flussigkeitsstand dient fetner zur selbst- 
tiitigen Unterbiechung des Stromes in folgender Weise: In die 
Glockcnfullung taucht bis etwas unterhalb der + Elektrode der im 
Stutzen e liegende, aus Glas bestehende Heberschenkel Z, wahrend 
der andere, aus cincr Bleiiohre bestehende Schenkel ?n in ein in 
den Trog A eingesetztes Gefaft n taucht, welches bis zur gleichen 
Hohe dcs Flussigkeitsstandes in der Glocke mit dcr Salzlosung ge- 
fullt ist. In das Gefaft n taucht, entwedcr vollstandig odet zum 
gioftten Tcil, ein Gewicht a i i welches an einen Hebei r angehangt 
ist, der, mittcls Drchzapfens s in einem Tiagei t gclageit, den 
Anker eines Hufciscnmagncten p bildet, mit dessen mctallcnem 
Tiagcr o dcr Lcitei j veibunden ist. Einci der Schenkel des 
Magneton p enthalt cine mit Quecksilber gefullte Veiticfung */, in 
wclchc ein am Ankcitcil des Hcbels r festci Stift it taucht, dci 
Hebei r ist lcitend mit dci bcticffcndcn Klemme dei Elekti izitats- 
quelle veibunden und wird am zweckmaftigsten diesc Veibindung 
mittcls dcs Zapfcns -s hergcstcllt So langc, als der Flussigkeits- 
stand im Gefaft n unvcuindeit bleibt bezw. nicht wescnthch vei- 
Sindeit wird, bleibt auch das Gcwicht ohne Wiikung und also der 
SUomktcis geschlossen, sinkt dagegen dei Flussigkeitsstand in dei 
Glocke aus iigend einem Giunde, z B durch Locket ung dei Dia- 
phiagmendichtung odei durch Zcirciftcn dei letzteien infolge von 
Abnutzung, so tritt der Hebei in Wiikung und saugt Flussigkeit 
aus dem Gefaft n in die Glocke, und das Gewicht zieht um so 
stalker am Hebei >*, je mehr cs entbloftt witd, und leiftt schlieft- 
lich den Anker ab, woduicb der Stift w aus dem Quecksilber ge- 
hoben, dainit dei Sttomkreis unteibrochcn und also die Voirichtung 
aufterBctiicb gesetzt wird. Im Falle man von dieser selbsttatigen 
Ausschaltung abseheti will, ersetzt man diesclbe durch einen von 
Hand zu betatigenden Ausschalter bekanntci Einrichtung, Die 

f / S' I 
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Glocke kann zur Beobachttmg des Flussigkeitsstandes auch mil 
eincm Standglas ausgeiustcl werden. Uni die Ansammlung von 
Gas (Chlot) im Heber Im zu verhttten, ist dcrsclbc am Treffpunkt 
beider Schenkel nach obcn zu einem Stutzen k vcrlangerl, der aus 
Bleihergestelltist und zum AnschluS an cine Gasableitungsrohre dicnl. 

In der Abanderung Fig 15 ist zur Aufh&ngung der + EIck~ 
trode in der Glockc nur cine entsprechend st&rkcrc Blcistange c an 
der Bleiplaltc c 8 befestigt nnd durch eine weite Offnung der Glocke 
gcsteckt. Die Abdichtung ist hicr vcrmittels Flussigkeitsverschlusses 
in der Art bewlrkt, daft eine an der Stangc c angeldtelc umge- 
kehrte, zweckm&fiig aus Bid bestehende Glocke#* mit ihrem Rand 
in eine die Offnung in der Glocke umgebendc, mit Fliissigkeil go 
flillte Rinne taucht; die Glocke p* ist zum Ableiten des Chlors 
mit ciner Offnung t 2 versehen, an wclchc die Ablcitungsiohrc 
mittcls hydraulischen Verschlusses u 2 angeschlossen wird. Die 
Stangc c ist mit ciner zentralen Bohrung h zum Einfullen dor 
FIttssigkeit in die Glocke B versehen; whhrend der Elektrolysc wircl 
diese Bohrung z. B. mittcls Pfropfens geschlossen gehaltcn, Die 
Nachstellung der + Elektrode geschieht hicr miltels Stcllschrauben 
die ihre Multcrn in an der Verschluflglockc p % befestigten Armen// 2 
haben und sich mit ihren unlcren Endeti gegen die Glockc B stuizen. 
Um diese Nachstellung zu cunogljchcn, muf 5 die Rinne m 2 n 2 so 
tief sein, dafl zwischcn ihrem Boden und dem Rand der Glocke# 2 
genugend Sptclraum vothanden ist. Die Lcilu ng ( ; kann in dicscm 
Fallc an die Stangc c oclcr, wenn die Veischlufiglockc #- aus Metal! 
bestcht, an diese angeschlossen werden. Im Falle man bci gioflrn 
Zellen zum Aufhiingcn dei -(-Elektrode diei Sliicke vdc benulzt, 
ist dasjenige c wic in Fig, 16 und 17 massiv. In Fig. 1 h luht die 
Vcischluftglocke # 2 mit ihiem Rand auf dem Boden der Rinne m-u 
und es wild zur Nachstellung der -(-Elektrode cinfach die Glocke// 2 
von der Stangc 0 gelost, letztcrc gesenkt und dan n wicdei mit 
Glockc p ' 2 vei lotet. In Fig. 17 ist der FlussigkcitsveischhiB duich 
eine Anzahl aufeinandcr gepackten Unieilagsschciben a 2 aus ge- 
teertem Asbestpapier bezw. andcicm geeigneten Maieiial ersetzt, 
auf wclclicm die Glocke# 2 mit ihrem Rand luht und so duich llu* 
Gewicht die Abdichtung bcwiikt. 

Bci gioGercn Zellen kann man die — Elektrode miltels eincs 
zentralen Zapfcns bezw. Nietc zusammenhalten, welche sich nach 
union verlangert und in cine mit Qucclcsilber geftilltc Vci tiefung 
im Trogboden ein taucht, in welche clcr Reiter u gcflihrt ist. In 
Fig. 8 ist letztere Einrichtung an eincm Trog veranschaulicht, in 



welchem cine Anzahl von wie beschrieben eingerichteten Innen- 
zellcn eingesetzt sind. Fur jede der letzteren ist im Trogboden 
ein Quccksilberslromschlufi y voigeschen; alle letetcren sind mit 
cincm gemeinsamen Stromieitcr u verbunden; ebenso sind sSmt- 
lichc + EIektioclen mit cinem gemeinsamen Stromleiter j in Ver- 
bindung; infolge hiervon kann man jedc der Innenzellen heraus- 
nchmen bezw. ausschalten, ohne die ubrigen zu stdren, Bci An- 
ordnung mehrerer Innenzellen in cincm gemeinsamen Trog kann 
man auch fur samtliche erstcrcn eine gemeinsame — Elektrodc an- 
ordnen; in diesem Falle fallen die Quecksilbcrstromschlusse y fort. 
Macht man dabei den Trog A aus Eisen, so kann man auch letzteren 
mit dem Stiomleiter u verbinden. 

Die positive Elektrode betreffend, so wird bei deren Her- 
stcllung sehr zweckmafiig in der fofgcnden Weise verfahren: Ein 
zicmlich gleich breites Stuck roher Gasretortenkohle A 3 , Fig. 13, 
wird durch Queischnitte a* in cine Anzahl moglichst gleich langcr 
Einzelstuckc b a zeilegt; die beiden Endstiicke werden, wie dutch 
a L angedeutet, eben geschnittcn; die Stucke b B werden dann auf- 
recht und moglichst dicht, eventuell untcr Zuhilfenahme von Kcilen, 
in cinen unten unci oben offenen, clem Elektrodenquerschnitt ent- 
sprechend geformten Metalhahmen e 3 , Fig. 11 und 12, der sich 
nach oben etwas eiweiteit, eingepackt; letzteier wild mit dem 
engeten Endc in ein napfformiges Gefafi a i i Fig. 12, eingesetzt, 
welches mit gcschmolzencm Blei geflillt ist Nach dem Eistaneii 
dcs Bleies lost man den Rabmen aus clem Gefafi c 1 , Icehrt ihn urn 
und treibt durch Schlage auf die oben stehende Seite die fettige 
Elektiode hetaus. Die so hergestellte Elektrode bietet infolge dei 
unregclmafiigcn Gestalt und taiihen Beschaffenhcit der Kohlenstuckc 
eine gtofie Oberflachc dar. Wo dei Kostenpunkt nicht in Fragc 
kommt, kann man die lauhen uniegelmaBigen Kohlenstiicke b ] auch 
dutch legelmaBig gestaltcle Platten odei Stabe aus Retoitenkohlc 
eiselzen, 

Aiisubung' Die Zclle Le Sucurs, die hicr beschiieben ist, 
wuidc urn das Jahr 1802 in dei Nahe Londons in einet Vetsuchs- 
anlage eiptobt und spater in Amcrika industi iell angewendet. In 
etwas vciandcitci Fotm stcht diese Zelle doit noch heute in Be- 
tricb. Nahcres dariiber im II.Teil, siche auch Brit. Pat. Ni. 13 75 6 
(i« Oq). 

13. D. R. P. Nr. 62912. Ausgegebcn den 22. Juni 1892. Caustic 

Soda and Chlorine Syndicate Limited in London. Appai at zut 



elcktroly tischen Zcrlcgung von Kochsalzlosungcn. — 
Patentiert im Deutschcn Reiche vom 10, April 1891 ab. 
Patentanspruch: Ein Apparat zur clcktrolytischenZerlcgung 
von Kochsalzlosungen, wdcher aus Metal 1 und Kohlc zusammen- 
geselzte Elektrodcn besilzt und dcssen elektrolytische 
Scheidewtinde clurch ubcreinandcr und ineinandcr an- 
geordncte, mitAsbcst odcr pulvcrisicrtcm Spcckstein 
gefullte Troge gcbildet werden. 

„ Bcschreibung: Vorlicgendc Erfindung bclrifft 
j cin Veifahren und einen Apparat zur clelctrolylischcn 
Erzcugung von Chlor und Alznatron, 

Zu diesem Zwcclc zcrsclzl man eine Losung von 
Chlornatrium odcr Kochsalz durch einen clektrischcn 
Strom in eincm GcfafJ oder in einer Reihc von Gc- 
ftUJen mit quadratischem oder langlichem Qucrschnill 
aus Eiscn oder Metall und Kohle mil poroscn Zwischenwanden oder 
Diaphragmcn, wie in nachfolgcndem beschriobcn werden soil, 





Fig 1 8 zeigt in scnkrcchicm Schnitt cines soldier Gefafte 
init rundem Querschnitt zur Hcrsiellung von Alznatron und Chlor. 
Fig. 10 vcianschauiicht in Scitcnansichl drei dicser Gcfaflc in Ver- 
bindung mil zur Ausfuhrung dcs Verfahrcns gehdrigcn Bchaltern 
und Pumpcn, wahrend Fig. 20 ein Gcfafl mit langlichem Querschnitt 
in SeitenansiclU mit teilweisem Schnitt zcigcn. 

Gleiche Zcichcn entsprechen aufdcn gesamtenFiguicn gleichen 
odei Shnlichcn Tcilen. 
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Zunachst mag das durch Fig, x8 und 19 dargestellte GeftUX mit 
mndem Querschnitt erlautett werden. Die Auftenwand a des Elek- 
trolysietungsgefdftes ist> wenn dieselbe aus Kupfer oder elnem 
andcrcn Mctall und nicht aus Eisen besteht, mit einer inneren Ver- 
kleidung b aus Kohle versehen, Falls die Auftenwand aus Eisen 
bestcht, kaun die Innenverkleidung fehlen. Die Gefaftwand dient 
auch als Kathode und deren Endklemme c ist mit deni negativen 
Pol einer Dynamomaschine oder einer anderen Elektrizitatsquelle 
vcrbunden. In der Mitte dieses Gefaftes ist ein Metatlkohlezylinderd 
scnkrccht angeoidnet, welcher gleichzeitig die Anode bildet, deien 
EndkJcmme e mit dem positiven Pol det bctreffenden Elektrizitats- 
quelle bezw* Dynamomaschine in Vet bind ting ist. 

Die oben erw&hnte Metallkohle kann man zweckmaftig hei- 
stcllen, indem man die miteinander zu vet einigenden Fl&chen 
zwcier Kohlenplatten elektrolytisch mit einem Metalltiberzug, so von 
Kupfer, versicht und den etwaigen Kupfcruberzug in bekannter 
Weisc verzinnt. Darauf warden die Kohlenplatten derait in eine 
Gufifotm gestellt, daft sie mit den metallisierten Flachen einandei 
zugekehit sind, abcr nocli einen freien Raum zwischen sich lassen 
und alsdann wild dieser Raum dutch Eingiefien von geschmolzenem 
Metall, so von Lettermetall, aiisgefullt, welches sich mit dem Metall- 
iibeizug legicit und daduich innig mit beiden Kohlenplatten vet- 
einigt Eine solche innige Metallkohlevcibindung ist fin Elckttodcn, 
fur welche Metall unbiauclibat ist, aufteist geeignet 

Da nun vide Kohlenplatten durch tine getingete oder gibfteie 
Poiositat den Mclallkem gegen die Angrifife des entwickeltcn Chlots 
nicht schiitzcn* so empfiehlt es sich, die Kohle unpoios zu machen, 
was votleilhaft dadutch gcschehen kann, daft man die Oberflache 
der Metallkohle nut einei Paste* zweckmaftig aus Bleisupcioxyd, 
cimeibt und tlatin glattet* bis dieselbe glanzcnd erscheint 

Die Anode d ist von dot Kathode a dutch Schiefer oclei eine 
andete isolieiende Platte welche auf den Boden des Geiaftes gc- 
legt ist, isoliert 

In passcndei Enlfeinung ist zwischen det Anode d und det 
Kathode a eine poiose Zwischenwand oder ein Diaphragm a g an- 
geoidnet, welches das Gefaft in einen Anoden- odet Chloiraum h 
und einen Kathoden- odet Natromaum 1 teilt. Die Anwcndung 
dieses Diapluagmas g macht die bishet benutzte, seht wideistands- 
fahige porose Zwischenwand unnotig. Das Diaphragma der vor- 
liegcndeti Etfindung wird gebildet dutch eine Atizahl von V-foimigen 
Porzellantt ogen j\ welche mit Asbestfasern k odei andei em geeignelen 

03 ill iter, Blcktroly t. Alkalichloridzerlegung nut festen Kathoden 3 
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poroscn Material, wie mit einer gewisscn Menge von gcpulvertem 
Speckstein, gefllllt sind. Diese Trogc sincl incinandcr und Qbcr- 
einandcr angcordnet, wie aus Fig. iB klar erkcnntlich, urn so die 
Diffusion des in dem Anodeniaum h entwickcltcn Chlorgascs in den 
Kathodenraum i zu verhindcm und die in den genannten Rflumen 
erzeugten bezw. freigesetzten Vcrbindungen moglichst vollkommen 
voneinandcr getrennt zu halten. Beide Raumc h und i werden zu 
Anfang mil einer Losung von Nalriumchlorid gefuilt, welche man 
in dieselben von unten her durch in dem Bodcn angcordnete 
Rohre l und m aus den entsprechcnden BehHltern o und p ein- 
flieflen lafit, 

Die Flussigkeil sieigt schnel! aufwaits, wobei die Polarisation 
auf ein Minimum herabgcmindert wird, und wil'd vermiitels dcs 
durch dieselbe hindurchgefuhrten elektrischen Stromes zcrsetzl; 
hierbei wird in dem Anodenraum h Chlor enlwickclt und in den 
Kathodenraum i Atznatron gebildet 

Der Losungsstrom kann in bekannter einfacher Weisc aulo- 
matisch gercgelt und gleichmaftig erhalten werden, indem man z. B. 
die Zuleitungsbehalter o und p in gecigneter Hohe aufstellt, wie 
in Fig. 19 gezeigt, und indem man die Grofie so anorclnet, daft 
die bciden Losungen durch die cntsprcchcndcn Raiune dcr ganzen 
Gefafircihe hindurch und alsdann in Ausflufibchallci qr ausfliefteti 
konnen, von wo man dieselbe dmch geeignete Pumpen a l zuriick 
nach den Zuleitungsbchaltein 0 und p fiihien lean n; diesel Kieislauf 
wird so lange forlgcsctzl, bis die Flussigkeiten genugeml zeisetzt 
sincl und die Atznatronldsung die gcwiinschlc Staike eihalteu hat. 
I-Iieibei wird die Kochsalzldsung in dem Behaltci p allmahlich / 111 
Nationlauge umgcwandell. Jcdes cleklrotytische GcMafi kann clinch 
einen Deckel it aus Porzcllan oclet cincm andcren geeigneton 
Material ver&chlosscn weidcn. Rohm v fuhren das in den Atiodcn- 
laumen hh cntwickelte Chlorgas foil, Ablafthklme w dienen et- 
fordcrbchenfalLs zum Auslassen dcs Gefaflinhaltes 0 und p . 

Bci Anwendung cincs elcktrolytischcn Go (alios mil lang- 
lichcin QucrschniU, wie in Fig. 20 vcranschaulichl , 1st dassolbc 
durch die Anodcn- und Kathodcnplallen d und a , welche wie die 
poiosen Zwischenwande tj quci duich den Behaltei bis zu den 
Scitenwandcn dcsselben rcichcn, in cine Reihc Anodcn- und 
Kathodenraumc geteilt. Die Kathodcn biklcn bci dicscm Hcispicl 
nicht die Gefaflwande und sind auch in vorltegendcm Fall nicht 
mit Kohle bedcckt. Die Roluc / und m sind so angcordnet, daft 
die Losungen durch ihre entsprechcnden Raume flieften konnen, 
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wobei Chlor undAtznatron in analoger Weise, vvie oben beschrieben, 
gebildct und aufgesammelt wird. 

Die bei dem beschriebenen Verfahren erzeugte Natronlauge 
enthdlt einen gewissen Anteil an Chlornatrium, welcher fur gewisse 
Verwendungszwecke voiteilhaft zu beseitigen sein wird. Dieses er- 
reicht man, indem man die Lauge aus dem Behalter p in Ver- 
dampfpfannen einfiihrt und doit konzentiiert, bis das Natiium- 
chloiid sich ausscheidet und das Atznatron allein in Losung bleibt. 

W enn jedoch das Atznatron in fester Form eihalten werden 
soil, setzt man das Abdampfen so weit fort, daft die Losung beim 
Abkuhlen erstarrt und das Produkt so in gewohnlicher Weise ver- 
packt werden kann, 

Ausubung: Das Verfahren, desscn Urheber Gieenwood ist, 
wurde vom Caustic Soda and Chlorine Syndicate Limited 
anfangs dcr neunziger Jahre in grofterem Maftstabc angewendet, es ist 
also eines der etsten Veifalnen, die technische Anwendung gefunden 
haben, wenn es auch heute nur mehr historischcs Intcicsse besitzt. 

Die bekannt gewoicienen Resultate lauteten nicht giinstig. Es 
wmden Bader mit io Anoden- und io Kathodenabteilungen vci- 
wendet, alle Kathoden und alle Anoden eines Badcs wmden 
paiallel, 5 Bader in Seric geschaltct Die Stiomdichte bctiug 
100 Ampere pio Quadiatmeter bei 4,4 Volt Badspannung, die 
Kathodenlaugen enthielten anfangs mu 2,21 % NaOH nebcn 
I(> »7b l, /o NaCl. Spater soli man iopioz. Atznationldsungen gc- 
wonnncn haben, doch schcint djeStiomausbeute kerne befnedigende 
gewcsen zu sein. Nach einigei Zeit wuide den Bctneb eingestcllt 
Di&kussion. Zu Bcginn der techmschcn Entwicklung dei 
Chloiidelcktiolysc schernt man von der Anschaiiung ausgegangen 
zu sein, daft es genuge, ubei gute Diaplnagmen zu veifugen, urn 
die Elekti olyse mit Nutzen duichzufuhien So i^t auch 1m vor- 
liegcnden Falle gar kem Mittel in Anwendung gebiacht worden, 
um die OH'-Ioncn von dci Anode feinzuhalten, Bei solchei An- 
01 dn ung kann man (siehe Seite 2) nut sehi veidimnte Laugen 
mil leidlichei Ausbeute gewinnen, eizeugt man halbwegs konzen- 
tneiteie Laugen, so fallt die Ausbeute lasch untei bo° n und so- 
gai untei 60 0 0 , die Anoden wet den angeguffen usw. 

Die Heistellung der Anoden wat keinc gtuckliche Bleisuper- 
oxyd widersteht in diesei Form nicht dei Einwiikuug des an fallen- 
den Chlors, mit Kohlc bildet es Lokalelemente, die Pot osittlt kann 
kaum vollig behoben werden odei tutt nach kurzer Zeit wiedei 
auf, dann wild auch die Metallseele der Anoden angegriffen usw. 

3 * 
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14. D. R. P. Nr. 66089, Ausgegeben den 26, Nov. 1892. Eugene 
Hermite und Andre Dubose in Paris. Herstellung von Al- 
kalikarbonat mittcls Elektrolyse. — Patcnticit im 
Deutschen Reiche vom 23, April 1892 ab. 

Patentanspruch: Herstellung von Alkali-Mono- odcr Bi- 
karbonat dutch Elektrolyse in derWeise, daft man der 211 clcktro- 
lyslerenden Alkalichloridlflsung gelatinbsc Tonerde, Chloraluminium 
oder ein anderes Tonerdesalz zusetzt behufs BiLdung von Alkali- 
aluminat, welches nach Unterbrechung des Stromes durch Einleiten 
von Kohlensliure zerlegt wird. 

Beschreibung: Bci Gegenwart von gclatinoser Tonerde 
bildet das kathodisch auftretende Alkali ein Aluminat, das erst bci 
hfihcrer Spannung elektrolytisch zerlegt wird wie das Chloric! (?), 
Halt man bestimmte Spannungsgrcnzen cin, so soil die Bildung 
des Aluminates ohne Ruckzersetzung durch geftthrt warden konnen. 
Nach der Elektrolyse wird das Aluminat durch Kohlensaurc zerlegt. 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: Das Aluminat dlirfte schwacher dissoziiert sein 
bezw. weniger Hydroxylionen (infolge Hydrolyse) in dcr Losung 
bildeu als das urspi ttnglich vorhandene Atznatron, und cleshalb 
geringeie Slromverluste vcruisachcn als das Alkalihydrooxyd. Es 
ist aber kaum anzunehmen, daft seine Bildung und seine Cfbcr- 
fuhning in Kaibonat tcchnisch hinicichend glatt dmchgefuhit 
warden kann. 

15. D.R.P. Nr, 67754, Ausgegeben den 29. Maiz 18*13 Jean Paul 
Roubertie in Boidcaux, Victor Lapeyre in Paiis und Uiysse Grenier 
in Pouyand (Fiankteich). Veifahien zui Darstelhtng von 
Atzalkali und Salzsauic duich Elektrolyse von Al- 
kalichlorid. — Palentiert im Deutschen Reiche vom 
20. August 1802 ab. 

Patcntanspriiche: 1, Veifahien zu r Daistellung von Atz- 
alkali und Salzsaure duich die Elekliolyse von Alkalichloiid* da- 
durch gekcnnzeichnct, daft das am posit! von Pol fiehvetdenclc Chloi 
nach Maftgabc seiner Bildung duich das am negaliven Pol auf- 
tietcndc Wasscrstoffgas odcr durch Wasseist offgas iigend einet 
andcren Quelle in CI1I01 wasseistoffgas umgcvvandelt wild, welches 
sich in dem Wasscr des Elcktrolytcn zu Salzsliuie lost. 

2. Zur Aiisfiihiung des unter 1 gckennzcichnclen Verfaluens 
die Anwcndung einer staiken Lichtquclle zwccks VcigrSfierung der 
chemischcn Verwandtschaft des Chlor- unci Wasscrstoffgases. 
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3, Zur Ausfuhrung des unter x gekennzeichneten Verfahrens 
Zersctzungszellen, bei welchen der am negativen Pol F freiwerdende 
Wasserstoff abgesaugt und nachdem positivenPol gediiickt wird, um 
hier andenschragangeordneten Elektroden 0 } G 1 aufw&rts zu steigen 
und sich mit dem an diesen freiwerdenden Chlor zu verblndcn. 

Beschreibung: Die Zelle wird auf Fig. 21 im Querschnitt 
dargestellt. Der Wasserstoff, welcher sich im Kathodenraum G 
bildct, wird durch eine Pumpe P in den Anodenraum A gedrtickt 
und tritt dasclbst durch ein Rohr unterhalb der schragen Anoden G f G l 
aus, an denen er wieder emporstreicht Dabei verbindet er sich 
mit dem anodischen Chlor tcilweise zu Salzsaute, die bei K ab- 



flieftt, der unverbundcn geblicbene Teil des Chlorknallgascs karm 
in O und B dui ch Behchtung (etvva duich GlUhlampen M) in Salz- 
saute ubcigefuhit weidcn. Auch im Anodcmaum kann die Vet- 
bindung det Gase dutch Behchtung, etwa durch Reflektor 7 ?, be- 
schlcunigt wet den. 

Ausiibung: unbekannt 

Dihkussion Es ist kein so vetlockcndcs Ziel, CI1I01 in 
billigc Salzshuie ubetzufiihren, strebt man dieses Ziel dennoch an, 
so kann man es viel einfachet dutch Veibtennung des Chlots mit 
dem kathodischen Wasserstoff aufteihalb der Zelle eneichen, als 
auf clem hier vorgczeichneten Wege. 

Kleinc Salzsauremengen schiitzen die Anode (fteilich unter 
Aufzehrung von Kathodenprodukt), grofiere Mengen unteiliegen 
untci Strom verlust der Elektrolyse (vgl Patent 1 16411). 




en und Durchpresscn dcr 
sehr schadlich sei n. 

8, Juni 1893. Henry Black- 
und Appaiat zur Elck- 
Zentrifugierung dcs 
itschen Reiche vom 25.0k- 



sches Veifahreti, darin be- 
rend dcr Elekttolyse zcntri- 
nach ihrcm verschiedenen 
/, getrennt ablciten zu konncn. 
ues unier 1 geschutzlen Vcr- 
>ch gcstaltcten , als elektroiytischc 
— c dicnenden Zentrifugc, welche zur 
Trennung dcr Zei setzungsprodukte mil 
einer Scheidewand if, init Gasabzugs- 
kanalen und mit einer an dem aufier- 
slen Umfangc dcr Zentrifugc angc- 
brachten Ablafioffnuiig P fur die Na~ 
tronlauge veisehen ist. 

3. EineAusfuhrungsfoim dcs unter 
2 gcschiUzten Apparates, bei weichcm 
fngenachsc eine die eifordeiliche ElektuziUit n- 
momaschinc angcoidnct ist. 

bung: Die Losung soli wahicnd dcr l^Ielcli 0I3 so 
rden, um da^ schweme Alkali von dem leiclilemi 
den Raum um die Achsc cifulll) fcinzuhallen. Die 
2 Fonn cities Rolationskoipets und kann auf der 
amo monlieil wet den, line bei c dutch Obeizug 
eiseine AuGonwand Ji (Fig, 2 2) bildet die Kathode; 
Zylinder aus Kohlc P — K 1st in det Milte ange- 
phiagma (cin Gasschitm) K veihindeit die kathodisch 
ntwickcltca Gase sich zu vermengen, chese wet den 
i icsp. L abgefiihit, Der ElekUolyt wild bei \ T 
P vcilaGt ci die Zclle. 
g unbekannt 

>n: Es ist nicht crsichllich, ob der Erfindcr die 
Hem Stiomc durchfuhren will, oder ob er die Zentri- 
ch dazu benutzen will 5 die verschicdcn schweren 
nandei fernzuhaltcn. Nut das letzteie kann ver- 
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stancllich crscheinen , dann hofft der Anmelder wohl, dafl die 
Zcntrifugalkraft die Wanclerung der OH'-Ionen zur Anode hemmtj 
den n die blofie mcchanische Trennung der schwereren von den 
lelchteren Schichten erfolgt auch ohne Zentrifugieren durch Wirkung 
der Schwerkraft, 

Dafi cin solcher Vorschlag technisch undurchflihrbar bleibt, ist 
aber wohl ohne weitercs evident. 

1 7. D, R. R Nr. 69461. Ausgegebcn den 1. Juli 1893. Elisha Barton 
Cutten in New York. Apparat zur EJektrolyse wassetiger 
Kochsalzlosungen, — Patentiert im Deutschen Reiche vom 
16. Januar 1892 ab. 

Patentanspruch: Apparat zur Elektrolyse wassetiger Koch- 
salzlosungen, bei welchem, um die storende Entwicklung von 
Natriumoxychloi id moglichst hintanzuhalten , 
entweder 

a) die die Anode enthaltende Zelle B in 
cimgcr Entfernung vom Boden derKathoden- 
zelie A angeordnet und 
nur in der Milte (bei d) 
pot os, nach oben und 
unten zu (bei r bezw. c) 
dagegen glasieit 1st, wah- 
rend der obete Teil B dci 
Kathodenzellc mil cinem 
isohetendenftlatenal ul)Ci - 
zogen 1st (Fig. 23 und 24), 
damit die Entwicklung des 
Atznations laumltch mog- 
lichst geliennt von det 
I- ig 23 des CI1I01 s si attfindet, odei * 2 \ 

b) im untcrcn Tcile dei Kathodenzclle .1 in einigem Abstande 
von dot mncien Zellenwand cine wagetcchtc Scheidewand L vot- 
geschcn 1st, unter welehe das sich entwickclndc Atznation dutch 
seine Schwere hciabsinkt, um hiet aus dem Appaiate abgdassen 
zu wet den. 

Bescht cibung: Det aufterc Behaltci A dient als Kathode, 
die vertikaie stabfbrmige Anode c witd in der Mitte angeotdnct 
und cntwedei von eincr unten geschlosscnen Anodenzelle B ein- 
geschlossen oder von einem rohien- oder glockenfotmigen Gefa fie 
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umschlossen. Durch isolferende Obcrzuge (Glasuren) werden die 
Stromwege zwischen den unmittelbar gegentibcrliegenden Tcilen 
der Elektroden gesperrt. So ist die Anodenzcllc B anf Fig. 23 nur 
in ihrcm mittleren Teile d potcjs, bei e und c glasiett, wahrcnd 
das Kathodengefafi in der Zone f nichtlcitond ist. Oder ein eben- 
solchcs KathodengefHft wird (Fig. 24) mit einer Anode beschickt, 
die auf einer horizontalen nichtleitenden Platte L aufruht t unterhalb 
dcren sich das Kathodenproduki ansammeln soil In beiden Fallen 
wird es angestrebt, das Kathodenprodukt im trichierfdrmigen untcren 
Toil des Kathodengefafies abzuschddcn und von dott abzuleiten, 
Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion: Es wird vcrsucht, eine vollstandigere Trennung 
dcr Produkte durch VcrJfingcrung dcr Strombahnen zu erziclcn, 
in der (oft gehegten) Brwartung, daft sich die loncnuberfuhrung 
auf glciche Art einschr&nken lafit wic die Diffusion, Diese An- 
nalime ist irrig, well die Ionenliberfiihrung den Strombahnen folgt 
und weil ihre Geschwindigkcit proportional mit dem Spannungs- 
abfall steigt. Eihoht man den inneren Zcllenwiderstand, so bleibt 
cet. par, der Grad der Oberftihrung bei gleicher Stiomdichte dcr- 
selbe. Die Veilangcrung der Strombahn kann bei cntsprcchcndcr 
Anordnung dazu ftihren, daft die incchanischc Vcimcngung zuriick- 
tritt und daft die OHMoncn etvvas spatcr bis zur Anode dringen, 
so daft die Vermcngung dei Produkte also etwas spatei beginnl, 
von da ab sclncitet sic aber ungchindcit weitci. 

18. D. R. P. Nr, 09 720. Ausgcgeben den i^.Juli [803. Emile Andreoli 
in London. Elck it olytischc Voirichtung, — Patentieit 
im Deutschcn Reiche vom 31. Dezcmbei iS()2 ab, 
Palcntanspi iichc: 1, Einc eleklrolytuschc Voriichtung, bei 
welcher zwischen die Anodcn und Kathoden durchlassige Schcide- 
wande aus gut teitendem Stoff cingeschaltel und leitend mil den 
Kathoden so vcibimden sind , daft sic weniger Strom als diese 
cm p fan gen. 

2. Einc Ausfiihrungsform del untei 1 gekennzeichneten Vor- 
richtung, bei wclchet die Kathode und die Icitcndc Scheidewand 
(Hilfskathode) Irogfflrmig und die Anoden cntwcdei plattcnformig 
Oder auch Uogfbrmig gcstaltet sind, und ferner die trogfdnnige 
Hilfskathode oben abgcdeckt und ganz oder nur zum Tell untcr 
dei Fliissigkeil steht. 

3. Einc Ausfiihrungsform der untcr j gekennzeichneten Vor~ 
richtung, bei wclchcr die Auodcn, Kathoden und Hilfskathode 11 
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plattenfdrmig gcstaltet und der eine Anode einschlieftende Raum 
zwischen zwci Hilfslcathoden abgedeckt ist und wobei diese Raume 
ganz oder nur zum Teil unter Flussigkeit stehen, 

4. Eine AusfQhrungsform der unter 1 gekennzeichneten Vor- 
richtung, bei welcher die Hilfslcathoden aus mit zerstuckter Kohle 
bezw. Koks oder Metallspanen geftillten Hohlkoipern aus Drahtgaze 
gebildet sind, 

5, Eine Ausftihrungsform der unter 1 gekennzeichneten Vor- 
richtung, bci welcher die Hilfskathode oder Hilfskathoden zum 
Schutz gegen chemische Angriffe infolge Unterbrechungen des 
Stromes mit dem negativen Pol einer besonderen Batterie verbunden 
sind, an deren positiven Pol die Anoden angelegt sind. 

Beschreibung: Das Diaphragma soil aus leitcnder Substanz 
bestehen und kathodisch polarisiert werden, zum Zwecke, es vor 
chcmischen Angriffen zu schiitzen. Figui siehe Biit. Pat. 15 197 
(1802). 

Ausubung: unbckannt. 

Diskussion: Die Anoidnung ist vollig zwecklos. 

10. D. R, P. Nr. 70727. Ausgcgeben den 31. August 1803. Camille 
Alphonse Faure in Paiis. Verfahien und Appai at zur 
elektrolytischcn Gcwinnung von Chlot und Atz- 
alkalien. — Patcnticit im Deutschen Retchc vom 8 Sep- 
tember 1 8tj2 ab. 

Paten tanspi uche: 1. Vet fain en zin Gcwinnung von Chlor 
und Atzalkalicn durch clektrofytische Zctlegung von Alkatichlorid- 
losung, darin bestchend, daC man den Elektiolyten in clnetn von 
potosen, niclit durchbiochencn Mauein umgebenen Raume dei 
Wiikung des Stiomes in der Weise untenvnft, da 6 die Stiom- 
zulcilung in den beiden hintci dicsen Mauein befindhehen, nut Koks 
gcfulilen Elektiodcniaumcn stattfindet, infolgedcsscn das Chloi und 
der Saueisloff dui ch die eine Mauci nach det cinen Suite, das Atz- 
alkali hingegen durch die andere Mauei hinduich nach det andeten 
Seite gefuhit und an ciner Wicdcrveieinigung nut dci Saizlusung 
oder miteinandcr dutch den in den Maucm vorhandenen Reibungs- 
widei stand vei hinder! weiden. 

2. Ein Apparat zut Ausfuhrung des untci 1 gekcnnzeichneten 
Verfaht ens , bestehend aus zwei poiosen, nicht dmchbrochencn, den 
Elcktrolyt zwischen sich aufnehmenden Mauein, von denen die 
eine dci Kathode zugewendete mit einem gegen Gase undiuch- 
lassigcn Aufsatz veisehcn ist und die an der nicht poiosen, mit 



Koks bedeckten und aus gcbrannlem, kohlenhaltigera Ton hcr- 
gestclltc Schcidewand abgeschicdcne Alkalilauge von dem Elcktiolyt 
trennt, wahrend die andere Scheidcwand an cine zui Aufnahme 
des Chlors bestimmtc, in bekannter Weise mitKolcs gefullte Kammcr 
grenzt, aus welchcr das freiweidende Chlor durch Rinncn fort- 
geleitet wild* 

Bcschrcibung: Auf bcistchender Fig. 25 bcdeuten tfunporose 
Elektroden (aus gcbrannter Kohlekomposition), B , B pordsc Dia- 
phragmen, A A Manein aus porosen Ziegein mit unpoidsen Dcclc- 

ziegeln a . Die Raumc a 
und J werdcn mil Kohle- 
klcin gcflillt und mitSalz- 
losimg beschickt; letzterc 
dringt durch das Dia- 
phragma B in die Katn- 
mer c. Eine Eiscnplalle 
kann die Elektroden vor 
den Gasen schtttzen (?!). 
Chlor wird durch g abge- 
ftthrt. Die Speiscldsung 
wild duich Rohre l) y 
Wassei durch Rohren K 
zugcfiihrt Das Alkali wird dutch p abgcfiihtl. Die Mitteleloktroden 
sind bipolar geschaltct 

Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion: Wie im voihergehcnden Patent i»i |oi und 
offenbai falschtich vcmnitet, daft ein giofJer Diffusionswidei stand, 
(hier die Rcibung in den poidscn Mauern), die loncniibcifuhtung 
hem nit. 

20. D. R, P. Nr. 71 674, Ausgegcbcn den 1. Nov. 1893, Thomas 
Craney in South Bay, City, Elckti olylischer Zersclzungs- 
appaiat — Palcntiert im Dcutschcn Reiche vom 20 Sep- 
lembei 1802 ab. 

Pa tent a ns pi uch: Eine Kohleanode, bestehend aus einem 
durch festes Zusammenprcssen von Kohle unduichdiinglich gcmachlen 
Kohlekorpet, welchcr von eincr schutzenden Zcllc Be von nichl 
Icitendci Masse umschlosscn und daiin so eingebetlel ist, da B 
cinzclnc, vom cigcntlichcn Anodekoiper aus sclnag aufwaits ge- 
richtete Teilc desselben, die von cntsprechend eingenchtcten ITohl- 
raumen der Zellemvandungcn umschlosscn werden, nur an ihren 
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obercn freilicgenden EndfUichcn A mit dem Elektrolyt in Berfthrung 
kommcn, wogegen alle tibiigen Flachen der Anode der unmittel- 
baren Einwirkung des Elektrolyten cntriickt sind. 

Beschreibung; Die Anode soli nach Fig. 26 aus Kohlen- 
pulver odcr Kohlenklcin znsammengesetzt warden; um sie vor Zer- 
stbrung zu schtitzen, wird das Rohr 0 und das GeftU 3 B } welches 
das Kohlenpulver einschliefit, aus nichtleitendem Material hcrgestellt, 
so dafl die Elektrode nur an der Obcrfltlche a in Aktion tritt. 
Austibung: unbekannt. 

Diskussion: Der innere Widerstand so poroser Elektroden 
ist nicht unerheblich, die Spannungsverluste, welche mit ihier Vcr- 
wendung verbunden sind, fallen deshalb stark in die Wagschale, 
In so poiosem Material dringt der 
Elektrolyt bald bis zur Stelle, wo die 
Elektiode an den Stioin gcschlossen 
1st , doit wild dann Chlor abgcschic- 
den, welches auf der Kontaktschiene 
schlechtlcitende Chloi idla usten erzeugt, 
die zu weiteren Spannungsvcrlusten 
Anlafi geben Die Vetwendung von 
Anodcn aus pulveifoimigem Material 
bietet deshalb 11111 Nachteile, sie ist 
iibrigens nicht neu, sondein wuidc 
schon in alteien Patentcn ciwahnt. 

21. D R P.Nt. 73037. Ausgegeben den Febiuai 1804 Thomas 
Craney in South Bay City (V. St. A ). Vei fahien zui Elek- 
tiolyse von Salzlusimgen. — Patentiut im Deutschen 
Reichc votn 2 s. Dczembei 18(12 ab 

Patentanspi uch Vei fahien zm Elektiolysc von Salzlosungcn, 
bei welchem die den einzelnen nebeneinandei geschaltctcn eltktio- 
lytischen Zersetzungszellen zustiomenden Elekti izitatsmengen in der 
Weisc gctcgelt werden, daG dem Saizgchalt des die einzelnen 
Zellen ununterbrochcn dutchflieficndcn Elektiolytcn entspicchende 
Widcistandc in die Stiomzuleitung fui die einzelnen Zellen einge- 
schaltet werden 

Beschreibung: Paiallel geschalteten Zellen werden reguliet- 
baic Widcistande (Fig. 27) vorgeschaltet, um den Sttomdurchgang 
in jeder Zclle der jeweiligen Salzkonzentiation anzupassen. 

Ausubung: unbekannt. 
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Diskussion: Widcrstande wandeln nutzlos clektrische Energie 
in W&rmc uin. Okonomischer und einfachcr ist es, die Zellengleich- 



4 r 

Fig. 2;, 


mafiig 2u speisen, damit Stromdichte und Safzkonzentmtion iibci all 
diesclbe bleibt 


22, D.R.P. Ni\ 73651. Ausgegebcn den 5, Marz 1894. Farbwerke 
vorm. Meister Lucius & Brtlning in Hflchst a. M, Eicktrolysc 
von Fliissigkeiten, — Patenticrl im Dcutschen Rcichc vom 
2, Mai 1893 ab. 

Patentanspruch: Elektrolyse von Flussigkeiten, dadurch 
gekcnnzeichnctj daft dcr zwischcn den Eleklrodcn eintretende Kick- 
^14. trolyt, evcntuell auf der ganzen Breiie 

8 _fi der EIcktrodcnflachcn, in zwei diver- 

U\\ O ill gierendc, nacli dcr Anode bczw. dcr 

ra'Ui' i . |l| Kathode gcrichtete SlrBmc vciteilt wircl, 

¥ „, O I * ||| welche jc auf den entgegengesetzt on 

|| [R t || Jpjj If] ‘R I’ Seitcn der Eleklioden getiennl al>- 

II ^ j| Of'fl i[ ' V gcfuhrl werden. 

IJI \ \ I! M [ill I 1 * ( Bcsch rcibung: Dei Elektiolyt 

’| j! l l ||| M| . M. wird in den Zwischcnraum zwischcn 

|I§fa 1 1 ’ * | isli'ij den vertikalcn Eleklrodcn deiart zu- 

^loJ ~~ lalO gcfuhrt, daft cr sich in cincr Ebene, 

Fig. 28. die ctwa so groft ist wic die Eleklrodcn- 

flache, in zwei divergicrende, nach dcr 
Anode bezw. dcr Kathode gcrichtete Stiomc vciteilt, welche jc 
auf den enlgegengcsctztcn Seiten dei Eleklioden getiennl ab- 
gc fit lit l werden (Fig. 28). 

Die Spcisclosung kann durch ein Rohi system gefuhrt weiden 
und die Tcitung in die beiden entgegengesetzt gerichteten Strdme 
kann erst beim Austritt aus dem gemeinsamen Rohic crfolgen, 
oder es wild die Speiselosung von vornheicin durch zwei getiennte 
Rolusyslemc jeder Elektiode besonders zugefuhrt 
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Ausiibung: unbekannt, 

Diskusslon: Die angestrebte Trennung ist nur bei Jebhafter 
Zirkulatlon durchfuhrbar, bei so grofter Durchfluftgeschwindigkeit 
der Spclseldsung gewinnt man aber zu arme Laugen. 

23, D.R, P, Nr. 73662, Ausgegeben den 10. Marz 1894. E, Straub 
in Berlin, Verfahren zur Elektrolyse, — Patentiert ira 
Deutschen Reiche vom 23, Juli 1893 ab, 

Patentanspruche: 1, Elektrolyse von Losungen, gekenn- 
zeichnet durcli die Tempetierung (Erw&rmen bezw. Abktihlen) des 
Elektrolyten durch Envarmung bezw. Abkuhlung der Elektroden. 

2. Zur Ausftihnmg des durch Anspruch 1 gekennzeichneten 
Vcrfahrens: 

a) die Anwendung hohler Elektroden oder 

b) dieAnoidnung der Elektroden in der Weise, daft ihre an 
dei Elektiolyse nicht teilnehmendc Scite dmch Tempeiieimittel 
iigendwelchcr Ait eiwaimt bezw. gekuhlt wird. 

Bcschi eibung* Die einfache Ait der Anoidnung ist wohl 
aus den Anspruchen unmittelbai veistandlich, 

Ausiibung: unbekannt 

Diskussion: Anmelder beabsichtigt, die Heizung cinfacher 
zu gestalten, als es bei dei Anordnung eigenei Heizvoi richtungen 
der Fall ist, der Gewinn diiiftc kein giofter sein Bei dei Chlond- 
clcktiolyse kann seine Anoidnung wohl nui auf die Heizung der 
Kalhoden beschrankt weiden. 

24, D R. P. Ni. 73 964. Ausgegeben den iu. Matz 1804 Societe 
Outhenin Chalandre Fils et Cie in Pans Elekti oly tischei 
Appaiat — Palentieit im Deutschen Reiche vom 20. August 
1 St/ 3 ab 

Patentanspi uch . Ein aus zwei ineinandci gesetzten wassei- 
dichten Behaltcin bestehender elekti oly tischci Appaiat, gekenn- 
zcichnet duich selling durch den inncicn Behai tei hmduichgehende, 
an beiden Endcn offene und als Diaphiagmen dicnende Rdhien aus 
Ton odei eincm andeien geeigneten Mateiial, in wclchen die 
Kalhoden dcrait angcoidnet sind, daft dutch einen sich gegen das 
Ende der Rohie stutzenden Bugcl ein Bolzen geht, dei mittels 
eines Hakcns in cinen Schlitz der Kathode eingieift und so die 
letztere festhalt, wain end die Anodcn zwischcn den Diaphragmen 
in den inncien Bchaltei hineingehangt sind. 
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Beschreibung: Die vorlicgendc Erfindung bezieht sicli auf 
cinen Apparat, dei haupts&cblich fur die Eleklrolyse von Chlor- 
n atrium behufs gleicbzeitigcr Gewinnung von Atznatron unci Chlor 
dicnt. Dieser Apparat kann natiirlich auch bei dcr elcktrolylischen 
Bchandlung jcdcs andercn Stoffcs bcnutzt werdon. 

In den voilicgendcn Figuren zeigl: 

Fig, 29 cine Seitcnansicht des Apparates, tcilwcise ini Schnilt; 

Fig. 30 stcllt dcnselben im Qucrschnitt dar; 

Fig. 31 ist eine Ansicht von obcn mil leilwcisc enlfernlem 



Fig. 32 zcigt die Anordnung cier zur Vciwendung kommenden 
Rohren ; 

Fig. 33 vcranschaulichL cinen Salzbchaller, 

Dor den cigcnilichen Appatal umschlieflende wasscidichle 
Kastcn K (Fig. 211 und 30) nuiB aus einem Material hcrgeslcllt hein, 
welches dutch die in dem Kastcn bcfindliche Fllissigkeit nichl an- 
gegiiffen wird, odei cr mu 6 dutch Bcslioichcn mit geeignoleni 
Firnift dagegen geschutzt wcidcn. Die Abmessungen des Kastens K 
si lid etwas gioficr als die des inneicn Bchallers fui die Anoden 
und Kathoden und richlen sicli im tibrigcn nach dem Umfang dcr 
Fabrikatlon, vvelchei auch die Zalil dei Apparate bestimmt, welchc 
hinteieinander odor pat allcl geschallct sein konnen. Die Kathoden 
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bcstehen aus Metall, z, B, aus Eisen, das durch den Elektrolyten 
nicht angcgriffen wird, 

Dei* innere BeMilter besteht, abgesehen von mehteren darin 
angebrachlen Offnungen, von denen welter unten die Rede sein 
wird, aus einem wasserdichten Kasten, dessen Seitenwandungen 
mittels Metallbolzen befestigt und aus Kautschuk, Glas, Porzellan 
ocler Ton hergestellt sind. Die beiden Seitenplatten A und B 
sind mit Durchbohrungen o und o l (Fig, 32) versehen. Auf den 
inneren Obciflachen dieser Platten sind Nuten r angebracht, welche 
zur Aufnahme der Wande C und D und des Bo dens F dienen 
(Fig. 3 r). Aufierdem sind in den Platten A und B Locher zur Auf- 
nahme von Schraubenbolzen b angebracht, mittels deren dei Be- 
halter befestigt ist. Die Fugcn des letzteren sind mittels Gummi 
odcr derglcicheix abgcdichtet. Die Befcstigung kann auch auf andere 
Weise erfolgen, doch mussen die Bolzen stets aufterhalb des, flu 
die Anoden bestimmten Behalters angeordnet sein. Auch kann 
man je nach dem Material, aus welchcm die Platten A und B hei- 
gestellt sind, dieselbcn im oberen Teil duich Rohren T (Fig. 20) 
dutch welche mit Mutter n b" vetsehenc Schiaubenbolzen gehen, 
versteifen (Fig. 30). Zwischen den Endfiachen jedes Rohies T und 
der Obciflache dcr Platten A und B sind Gummiringe cingefugt, 
welche die Gase odci die Fliissigkcit im Anodenbchaltei verhindern, 
in das Inneie dei Rolnen T (welche auch aus Haitgummi, Poizellan, 
Glas odci deiglcichen bestehen) einzudnngen und die Bolzen b" an- 
zugreifen. Dei ebenfalls aus Hartgummi, Poizellan, Glas usu. het- 
gestclltc Deckel (j schlicftt den Anodcnbehaltei mit Hilfe von 
Gummi odet Mastix hermctisch ab Das Ganze wild mittels aufien 
liegendei Bolzen gehaltcn, welche untei die viei Wande des Be- 
haltets heiumgieifen kmincn, Oder auch nut urn die Wande J 
und H y wahiend sie an den Wanden C und l> um die voideien 
Bolzen/;/; gieilen. Mail kann die Bolzen auch in andetei Weise 
anbi ingen, immer jedoch aufieihalb des Behalteis 

Von den in den Platten A und J> angebuichten Oifnimgen 0 
und A cnlspiechen sich je zwei gcgenubeihcgende. Hue gemem- 
schafllichc Achse 1st wenig gegen die Hoiizontale gencigt (Fig. 30 
und 32). Dicse Offnungen nchmen die aus zylindnschcn Poizcllan- 
mhicn P von gecignetei Starke und Poiositat, mit lundem odei 
flachcm Qucrschnitt, bestehenden Diaphragmcn auf, welche an 
beiden Enden offen sind (Fig. 32), 

Jcde dei poioseu Rohien P wird in eine der Offnungen 0 ein- 
gefuhrt, deien Durchmesser um ein Geiingcs giofler ist, als der 
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dcr Rdhrcn. Letztere ruhcn auf einem wcichen Gummiring 72 1 , dcr 
in der tiffining o 1 der Platte B angebracht ist. Ein z welter Gummi- 
ring R liegt auf dem anderen Ende der Rohr e P in der Offnung o 
dcr Platte A* Auf diesen Ring sttitzl sich ein hufeisenfonniger 
BUgcl, durch dessen MiUe ein mit Haken verschencr Bolzen S gelU, 
der in die, im Inncru der Rohrc P angcbrachte Kathode cingreift. 
Mittels der auf dem Bolzen S bcfind lichen Flflgclmullcr wire! die 
ganze Vonichtung gegen den Lagerhals der Offnung o l angedrfiekt, 
um auf dicse Weise die Gummiringe leicht zusammcnzupresscn und 
so die Endcn der Rtihrcn gegen die Wandungen dcs Bchallers ab- 
zudichlen. Auf diesc Weisc ist die in dem JBehliltcr ftir die Anodcn 
enthaltene Fltissigkcit von der in dem aufleren Kasten K befind- 
lichen vollig getrennt. Der elcktrische Kontakt ist clin ch die Poio~ 
sitttt der Diaphragmen gcsichert. Die RShrcn liegen vollig in deni 
Elektrolyten und kfinnen notigenfalls leicht ausgowechselt warden. 
Die rohrenf&rmigc Anorclnung der Diaphragmen ist von Vorteil fur 
Hire Festigkcit und Daueihaftigkeit, welche auch dutch Vcrgi ope- 
ning Hirer Obcrflachc vermehrt werden kann, die es eilaubl, ihnon 
cine gcringere Porositat zu geben, ohne daft der clektrischu Wider- 
stand groiJer wild. 

Die Anodcn I sind zwischcn jc zwei Rcihcn dei poioscn 
Rdhren angcordnet (Fig. 29) und bcstchcn aus Staben odei Flatten, 
welche in einem Kopfsttick U aus Biei (Kig. % \o) voisrnkt hind Das 
Kopfstuck (J ruht mit scincn ubet die Anodcn elvvas lieivouagcn- 
den Endcn in Aussparungcn n der Flatten ri und /> (Kig und p>). 
Die Blcisliicke V liegen fiber dei Flussigkeit. Dmch IWiciclini 
mit gccignctcm Firnifi werden die Kopfstficke gegen die Eimviikung 
der Gase in dem Anodcnbehiillei gcschuUt. Jede Anode ist auBen 
mit eincr Voirichtung zur Stiomaufnahme veischcn. Djeselbe be- 
stcht aus einem kupfernon Schiaubcnbolzcn /, der teilweise in das 
blcierne Kopfsttick U versenkt ist und clinch den Deckel U him 
durchiagt. Gegen clcn Deckel ist dcr Bolzen durch einen wcichen 
Gummiring abgcdichtct Um hier absolute Dichtigkeit zu ei/ielen, 
ward dcr Ring durch cine auf den Bolzen / aufgeschiaubte Mutter r, 
cleien Gestalt aus Fig. 29 ctsichtlich ist, ange))ieflt Die Mutter 
client zugleich als Klcmmschraubc, und cin gewisses Spiel zwischcn 
clem Endc des Bolzens unci cletn obeien Bodcn doi Mutlei erlaubt, 
den Gummiring fest anzupressen. Zur Aufnahmc des Stiomcs lllitfl 
jede Mutter e oben in einem Napf aus, dei mit Quccksilbcr gcfiillt 
ist (Fig. 29) und in wcichen einci dcr Ansalze ry cincr Stange hincin- 
taucht. Letztere empfangt den Stiorn von der Dynamomaschine 
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und gib! ihn auf clem Wege des Quecksilbers, der Muttern e> der 
Bolzen t an die Anoden ab. Diese Anordnung gestattet, jederzeit 
die Verbindungsstellen auf ihre Unversehrlheit zu prttfen, Letztere 
befinden sich alle in einer Reihe auf der entgegengesetzten Seite, 
wic die Verbindungen der Kathoden mit der Stiomquelle. Die 
Kathoden sind Streifen oder Platten aus Eisen Oder dergleichen 
von gecignctcm Qucrschnitt und mit einem in Fig. 32 punktieit 
gczcichneten Ausschnitt bei J versehen. Dieselben liegen ihrer 
ganzen Ausdchnung nach parallel mit den Anoden. Ihre Breite ist 
ein wenig geringer als die lichte Weite der Rohrcn P t in welchen 
sie frei liegen ; in diese warden sie durch die Offnungen o der Flatted 
eingefflhrt. Die Kathoden greifen mit ihrem gabelformigen Ende 
frei um die Bolzen h, Fig. 29 und 32. Durch das in der Kathode 
befindliche kleine Loch/ wird ein Splint gesteckt, der sich gegen 
die Auftenseitc von B stiitzt, wenn man die Schfaube S anzieht, 
um die Diaphiagmen zu befestigen. Der Hakenbolzen S greift in 
omen SchlitzS' der Kathode ein. Auf diese Weise wild der ganze 
Diuck auf die Platte B uberttagen. Jede Kathode kann leicht aus- 
ge w e cli so 1 1 wei de n 

Die Verbindung dei Kathoden mit dem entsprechenden Pol 
dei Dynamomaschinc eifolgt vcrmitlels der Schiaubenspindeln h, 
welche vor dei Platte B gegcnubci den honzontalen Reihcn dei 
Rohicn B paiallel angeordnet sind. Jede diesei Spindeln ist mit 
einer Anzahl von aufgescln aublon Ringcn und Muttern vctschcn, 
und zwai cnlspiichi die Zahl deiselben derZahl der dei bcticffenden 
Spuidel gcgeniiberlicgenden Kathoden Die Ringe und Mattel n 
weitlon so aufgescln aubt, daB zwischen dcnselben und der Kathode 
ein genugendei Zwischemaum blei()t, um die Kathoden in dei be- 
st hnobonen Wriso emluhi on /u konnen Etst nachdem die Kathoden 
bejesiigl sind, pi eiAt man die Mullein und Rmge gegen das gabel- 
foimige Ende dei Kathoden (Fig 20) Alle honzontalen Spindeln// 
sind nut einem gememschafLlichcn Konduktur vetbunden, dei an 
den entspiechenden Pol dei Dynamomaschinc angeschlossen ist. 

Man kail n die Auoidnung auch so tieffen, dafi man die 
Kathoden einci honzontalen oder einer veitikalcn Reihe aus einem 
Stuck hei stcllt, cleiait, daft sie mit ihiem duich die Platte B hin- 
duichiagendcn Ende dutch cin Stuck vetbunden sind, dessen aus 
der Flussiglceit hcrausragendes Ende M mit dem entspiechenden 
Pol dor Dynamomaschinc verbunden ist Jede auf cliese Weise vei- 
bundenc Kathodcnrcihc gleicht so einem Kamm, dessen Zinkcn 
durch die in den Rohren P liegenden Kathoden gebildet werden 

H ill i U*rj Kloktrolyt. Alkaltchlondzerlegimg mit festen Kathoden. 4 
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(Fig. 2g und 30). Wenn die Kathodcn aiis einem Stuck hcrgcstelll 
werden, so werden sic durch die Offnung o' der Platte Ii eingefuhrt. 
Hierbei werden die Lochei j mit den Splinlen iibcrflllssig, da die 
Kathodcn sich mil dem erwcilerlcn VcrbinduugssUick gegen die 
Platte B stiitzen, wenn die Schrauben H angezogen weidcn; diese 
sind dann in dersclben Wcise wic im ersten Faile angcordnel. In 
beiden Fallen bildet die Anordnung der Anoden und Kathodcn ein 
Ganzes, das aus dem Suficren Kasten K z weeks Reinigung usw, 
herausgenommen werden kann. 

Durch den Deckel O geht das Gasabftihrungsrohi II. Auch 
kann ein Thermometer, cin Manometer, ein Fii'tssigkeilsstand- 
anzeiger usw. angebracht werden. 

Un> in dent Eleklioiyten stets einen bestimmlen Konzentialions- 
grad zu erhalten, ltlfit man dcnselbcn durch einen aus Glas, Por- 
zellan Oder dcrgleichen verfertiglen Salzbehallei {Fig. 33) in dei 
Richtung der Pfeile hindnrchfliefien. 

Dlescr Behalter ist durch eine verlikalc, bis zu einem duich- 
locheiten zweiten Boden hcrabreichcndc Schcidewand in zwei un- 
gleiche Abtcilungen zcrlegt und durch einen mittels Wassei ab- 
gedichtctcn Deckel hcrmetisch verschlosscn. Die Fliissigkeit tiitt 
durch das R0I11 1 ein und Jliefll durch das Rolu _> , nachdcm sic 
den Raum a passierl hat, in welchcm sic ihren Salzgehall veimehtl, 
in den Anodenbehiilter weitet. Um einc Ansammlung von Gasen 
in dem fieien Raum des Behaltcrs zu veihindein, stcht deiselbe 
mit dem Rohi II in Veibindung. 

In folgendem soil die Wirkungsweisc des Apparatus hoi dei 
Elekliolysc von Chiomatiium bcschriebcn weidcn 

Zerlcgl man dieses Safz auf cleklriscliem Wegc, so 01 halt 
nian. 1. cine Losung von reinem Atznation, welchc lici von CI1I01- 
natiium ist; 2. Chloi, Chlorvcrbindungen und Saucistoll, wctclic 
zui Hcrstcllung von Chlorkalk dienen. Dei Kasten K und det 
Anodenbehiilter werden bis zu gleichcr Hbhe gefiilll, und zwai dei 
letzteic mit oinct gesaltigtcn Salzlosung so weit, daft die ibhien- 
foimigen Diapluagmcn bedeekt sind, ohne dafi jcdoch die Kopf- 
stiickc dei Kohlenanodcn von der Fliissigkeit bespiilt woi den. J )et 
Kasten K wild mit gewbhnlichem Wassei gefullt, dem, um den 
Widcisland bei Beginn zu vetmindern, etwas Nation zugesclzl 
werden kann. SchlieBt man jetzt den Strom, so geht die Zcilegung 
dcs Salzes in seine Eicmentc sofoil voi sich. An den Kathodcn 
entwickelt sich Wasscrstoff itnter Bildung von Atznatron. Wenn 
die Natronlosung den gewunschtcn Giad encicht hat, wire! sic 
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durch das Rohr x abgelassen und gewohnliches Wasser durch Q 
cingefUhrt (Fig, 30). Dio geneigtc Lagc dci Diaphragmen erJcichtert 
die Entwicklung dcs Wasserstoffs, welche fast ausschliefllich auf 
dcr Seite der Platte A vor sich gcht. Um den Wasserstoff notigen- 
falls zu sammcln, ist an der Platte A einc in die Fltissigkeit hincin- 
tauchcnde Scheidewand JR (Fig, 30) befestigt, welche liber alle Rohr- 
ofFnungen 0 rcicht. Diese Scheidewand bildet mit der Platte A ge- 
wissermaften eine Rammer, aus wetcher das Gas auf irgend eine 
Wcisc entfernt werden kann. 

An den Anoden entwickell sich Sauerstoff aus dem Wassei 
und Chloi aus dem Salz, Diese Gase cntwcichen durch das Rohr If 
nach einem Absorptionsbecken, welches Kalkhydrat in Pulveiform 
Oder Kalkmilch fur die Herstellung von unterchlorigsaurem Kalk 
enthalt. Die Entwicklung bleibt gleichmaftig, wenn man den Grad 
dei Konzenttalion im Elektrolytcn konstaut erhalt. Ebenso muft 
man den Stand der Flussigkeit von Zeit zu Zeit wiedei auf die 
richtige Hohe bi ingen, 

Dec Ilauplvotleile des vorliegenden Appatates liegen daiin, 
daft man Elcktroden von grofier Obeiflache bei gioftei Raum- 
eispainis hat, daft die einzclnen Teile ieicht ausgewechsclt und 
icpaiieit werden konnen, und daft cine vollige Trcnnung dei Ele- 
menlc eifolgl. 

Ausubung DasVeifahten wild von clei Societa Volta aus- 
gcubt und steht gegemvaitig in einet grofteien Anlage in Bussi 
(Italicti) in Vetwendung. Nahetes darubei im ll Toil 

03. 1). R P. Nt. 75033 Au.sgcgeben den j;. Juni itini Emile 

Andreoli in London. Elekti ol\ lischei Appaiat — Patentieit 
im Deulschen Rcichc voni jo Jum 1 Sc >3 ab 

PateiUanspi uclv Ein elekti olytischei Appaiat, bei welchem 
die Zellen gleichen Zeichens je an emem Ende union und am ent- 
g<‘gengesetzten Ende oben mit einet gemeiuschafthchcn Veiteiiungs- 
kammet in Veibindung steheti, je die beiden Veiteilungskammein 
dei Zelleii gleichen Zeichens untei sich duich eine Pumpe vei- 
b unden sind, und je die obeie Rammer nut einet Ableitung fui 
das in den Zellen entsptechenden Zeichens enhvickelte Gas, sowie 
mit einer Ableitung fur die Flussigkeit , je die untei e Kammer da- 
gegen mil einer Zulcitung fui die Flussigkeit vetschen ist. 

B c sell reib ung- Die Zclle ist dei Lange nach durch vertikalc 
Scheidcwande in Anodenkammern P und Kathodcnkammern N ge- 
teilt. Je zwei parallele Qucrwande bilden an den beiden Enden 

A 1 
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Kammern (Fig. 34), die ihrerseits durchjceine horizontal© Schcidc- 
wand in eine kleinere untere (F, F 1 ) und cine grofiere obcrc (ft, ft 1 ) 
Abteilung getrcnnt werdcn, 

Mit den zwischen den Langsscheidewanclen in abwcchsclndur 
FoJge ncbeneinander licgenden Anoden- unci KathodenzellcnPund N 

slehcn nut* je der obere 
Querraum dcr cincn und 
der untere Querraum dcr 
gegenuberliegenden Seite 
in Vcibinclung. Jccle 
Querkatnmer isl mit Zu- 
nnd Ablauf vcr&ehen. So 
fliefit die Spciscldsung 
duich ft 1 in die Kathoden- 
raume N t von diesen in 
die unieie Kammcr F (oder umgckehrt), ebenso von ft durch 
die Anodcnraume P in die untere Kammer F 1 und wird von cia 
abgefuhrt 

A u s u b u n g : unb ekan n t 

Diskussion: Eine Rohr ver bind ung ist ebenso cinfach, die 
Zirkulation ist aber dan n leiebter zu kontiollieren. 



26. D. R.P. Nr, 75917. Ausgegcbcn den 2. Juli 1894. Thomas Craney 
in Bay City (Michigan). Elcklroly tischci Appaiat. — 
Paten tier! im Dcutschen Rciche vom 9, Mai 1895 ab. 



Patenlanspi tichc 1. Elektrolytischei 
Appaiat mit getrennten Abteilungcn fur 
Anode und Kathode, dadurch gckcnnzcich- 
net, dafl der pulverfoimige Anodenstolf, in 
welch cm die mit dem glcichen Sloff gc- 
fullte Anodcmohie mil dei unteren Miin- 
dung nach Art dei durcli Patent Nr. 7 1 by.\ 
gcschiitzten Anode cingebetlct isl, den 
von dcr durchlassigcn Masse der clcktro- 
lytischen Scheidewand gebildcten Boden 
vollstandig und unmittclbar bedcckl, so 
daft der lockere Anodcnstoff eine Trcn- 
nungsschicht zwischen beiden Abteilungcn 
des Apparatcs bildet. 


2, Eine Ausfuhningsfonit des untei 1 geschiUzten Apparatcs, 


bei welcher die Anodcnrohre in dem obeien Teil mit Durch-' 
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bohrungen behufs Abfttfirung der in der Anode entwickelten Gase 
versehen ist. 

Beschreibung: Eine Zelle wird durch cine nicht bis auf den 
Boden reichende Trennungswand in einen Anodenraum und einen 
Kathodenraum geteilt. Der Boden des Gefafies wird bis uber den 
unteren Rand der Trennungswand mit porosem Material geflillt, 
das als Diaphragmamasse dient. Die Anode wird nach Art des 
D, R. P, 71674 (Seite 42) angeordnet, es entfallt aber diesmal das 
nndiuchkissige Geftft B. Die Anodenmasse wird vielmehr direkt 
auf der pordsen Bodenschicht ausgebreitet, damit sie eine besondeis 
grofie wirksamQ Oberflache darbietet. 

Ausiibung: unbekannt 

Diskussion: Der Zellenwiderstand wild geringer, alle andercn 
Bcdenken blciben abei bestehen. 

27. D R. P. Nr. 75030. Ausgcgcbcn den 2i.Juni 1894. A. Coehn 
in Berlin. Vcifahren zur el ektrolytischen Darstellung 
von Saueistoff und den Halogencn — Patentiert im 
Deutschen Reichc vom 14. Juli 1803 ab. 

Paten tanspi uch Verfahien zui clcktrolytischen Darstellung 
von Saueistoff und den Halogenen, gekennzcichnet durch die A11- 
wendung eincr ivasseistoffaufnehmenden, aus Metall bcstehenden 
Kathode, um dieselbe datauf in Piimai- odei Sckundarbattencn 
zui Stiomeizeugung zu veiwenden 

Beschi eibung Als Wasseistoff okkludieiendes Metall wild 
Blei genannt, das nach der Elcktiohsc etwa in Schwcfelsauic nut 
emei Anode aus Kohle odei dcrgleichen zu cinem galvanischen 
Element vcibundcn weiden soil 
Ausiibung unbekannt 

Diskussion Anmelder ubeisieht, dalS die Jvlcktroljsc mit 
Bleikathoden hohcien Spannungsaufwand bedingt Ganz abgesehen 
davon, daft ein steles Auswcchscln der Elcktioden unduichfuhtbai 
1st y daft dabei Same und Alkali verloren geht, die Haltbaikeit dei 
Appaiatui leidet usw., 1st schon deshalb ein nennenswerter Gewinn 
auch vom iciii iheorctischen Standpunkte nicht zu ciwaitcn. 

28. D. R. P. Ni. 76047. Ausgegeben den 7. J11I1 1804. James 
Hargreaves in Faraworth-In-Widne(S (Lancaster) und Thomas 
Bird in Cressington b. Liverpool (Lancastei , England). Elek- 
trolyse von Salzlosungen. — Patentieit im Deutschen 
Reiche vom 29. Septcmbei 1893 ab 
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Patcntanspruch: Veifahren zur Elektrolyse von Salzlosungcn 
in derWeise, dafl man den Kathodcnraum, wclchcr von dem mil 
dem Elektrolyten crftillten Anodcnraum clinch ein Diaphragma und 
eine an lelztcrcs dicht anliegende odcr mit ihr vcrbundcne, clurch- 
brochene Kathode getrcnnl ist, vom Elektrolyten frei lift] l, wobei 
das sich an der Kathode ansetzende Kathion durch Dampf, feuchte 
Luft Oder solche Gase Oder zersttiublcs Wasser von ihi abgeldsl 
werclcn kann. 

Beschreibung: Vorlicgende Erfindung betrifft die clcktio- 
lytische Zersetzung von Chlor-, Jod- und Bromvcrbindungcn, Ni- 
traten. und andcrcn Salzen und bezwcckt cine mftgllchst vollkommenc 
Trennung dor Ionen voneinandcr imd vom Elektrolyten, fcincr eine 
Erhdhung der Rcinhcit der zu erhaltenden Produkte und die ICr- 
mdgiichung einer wirksamcren und geeigneteren Anordnung der 
zur Zeilegung dienenden Vo rricht ungen. 
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In den votliegenden Abbildungcn 
stcllt Fig. 36 die Scitenansicht emei del 
Eifindung gemafi angcordnctcn Vomch- 
tung dar; Fig, 37 ist ein dazugehuiigei 
scnkiechtcr Langenschnilt, Fig. 38 die 
Diaufsicbt, Fig. 39 zeigt tcilweise mi Quei- 
schnitt, tcilweise in der Endansicht zwei zu einei Gitippc vei- 
einigte Vorrichtungen. 

Zut elekti olyti&chen Gewinnung von Alkali odei einei Vci- 
bindung des letzteren mil Hilfe der vorUcgendcn Eifindung dieneti 
Von icht ungen, welche aus einer Zelte odei einem Behalter hestchcn, 
derein poroses Diaphragma cnthalt, auf dessen cinei Scite, neben- 
geordnet oder mit dcmselbcn veibunden, die Kathode aus feinem 
Drahtgewcbe odei gelochlem Metall sich befindet, wahrend die 
Anode und die zu zeisetzendc Ldsung — z. B. Kochsalzlosung — 
sich auf der andcrcn Seitc dcs Diaphragm as befinden, Dicjenige 
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Abteilung der Zellc, in welcher die Kathode untcrgebracht ist, cnl- 
halt keinc Flussigkeit mil Ausnahme jencr geringen Mengen, welche 
(lurch das Diaphragma dringen Oder als Dampf, Spruhregen und 
dcrgleichcn zu dem Zwecke eingefuln t werden, urn die an der 
KathodenflUche haftenden Tcilchen des Kathions (dcs Natrons oder 
der entstandenen Verbindung des letzteren) zu entfetnen, wobci 
die hierdurch cntstchcnde Losung aus der betreffenden Zellen- 
abtcilung entwedcr bestandig oder nur von Zeit zu Zeit abge- 
zogen wird. 

Bei der in den Figuren dargestelltcn Vonichtung istylC'eine 
zweiteilige Zelle oder ein Behaltcr, welcher das porose Diaphragma D 
enthalt, dessen der Anode entgegengcsetzte Seite mit der aus 
feincm Drahtgcwebe bestehenden Kathode E verbunden bezw. ver- 
einigt ist. FF ] F 2 F 3 ist die aus mehreren Tcilen bestehende 
Kohlcnanode und G die zu zerlegendc Flussigkeit, z. B. einc Koch- 
salzldsung. Der Teihaum II unter dei Kathode E ist nicht von 
dieser Flussigkeit ei fullt , sondetn enthalt Dampf, welchei dutch die 
Uohi killing «/, den Bodemaum K und das Bogenrobi L zugefuhit 
wnd M ist das Zufiihtungsiohi fur die Soolc oder andere zu zer- 
legendc Losung, A r das Ausflufirohi fut den ganz odei teihveise 
cisehopftcn Klektiolyten , 0 das Ausfluftiohi fui die das Katluon 
(das Atznation odei die entsstandene Veibindung dcs letzteren) 
onlhallonde Losung aus dem Kathodemaum, P das Abzugsiohi fur 
das sich ini Anodemaum entwickelndc Chloi - odei andeic Gas 
Die Leistcu Q und Bolzen li dicnen zut Befestigung des Zellen- 
odet BehaltciobcJ leiles am Unleiteile Eistetei wnd voiteilhaft aus 
Steingul odei ahnlichem Maternal heigestellt, letztciei aus Metal! 
m emem Stuck gegossen und nut Ansatzen / zum Festhalten dei 
Kuj)(c dei Bolzen U veisehen S’ sin cl <he Leitungcn iui den elek- 
tnschon Stiom 

Wahl end dei Zeiset/ung des Elekliolyten G wnd das Katluon 
(Atznatron odei die entstandeno Veibindung des letzteien) bestandig 
dm ch den von den Rohien J und L zugefuhiten und an dei 
Kathode E kondensiciten Dampf von diesei abgespult. Die lnet- 
bei entstehende Losung la uft dutch das Rohi D ab. 

Die von dem den Bodemaum K duichstromenden Dampf be- 
wirklc Eilutzung dcs Bodcns des mittlercn odei Kathodentaumes// 
beschleiungt nicht nur die Wirksamkeit dei Vomchtung, sondetn 
bcwukt ubcrdics die Vcidampfung der sich auf diesem Bodcn sam- 
niclnden Flussigkeit. Der sich hierbei entwickelndc Dampf konden- 
siert sich wieder an der die Unterscite des Bodens dei obeisten 
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Kammer bildcnden Kathode unci client zurLosung und Wegwaschung 
des sich an ihr bildcnden Kathions. Die Dampfzulcitung kann cnl- 
weder bestandig often gehalten oder nur von Zcit 7,11 Zcit geoffhel 
warden. Der Bodcnraum K mu/3 nicht notwendigciwcise mil dem 
Kathodemaum II in Verbindung stehen, sondem es konnten stall 
dcs Bogenrohtes L zwei Leitungcn angeoidnet sein, von denen die 
cine als Ableitungsrohr aus dem Bodcnraum die and ere als Zu~ 
Icitungsioht zu dem Kalhodenraum II dient. Mil deni dutch clen 
Ausla/3 P entwcichenden Clilor- oder andcrcn Gasc wire! in be- 
kanntcr und ublichcr Wcise verfahren. 

Statt des Dampfes kann man sich ziu Bcseitigung dcs Kathions 
von der Kathode auch des Wassers bedienen, welches stiahlen- 
formig durch Muftdstficke eingesprilzt oder als Sptuhregen cinge- 
full rt wird, wobei die Ansammlung voti Fliissigkeit im Kalhoden- 
raum II hintangehallcn werden mu/3. Oder man kann, wen 11 es 
vorteilhaft erscheinen solite> Dampf und Wasscr gJcichzcilig zur 
Bcseitigung dcs Kathions benutzen, 

Es ist einleuchtend, da/3 die Gestalt der Zelle beliebig ge- 
wahlt werden kann und dafi die Kathode, stall wic iin daigeslellten 
Falle wageiecht m liegen, auch scnkrccht oder in geneiglei Lage 
angeordnet sein komite. Die Zelle kann auch cine zylindrische 
Form besitzen, in welchem Falle die Kathode das Diaphtagma 
ringformig umgibt, Die in denFiguicn dargcslelJte Form isl abet 
immerhin als die vortcilhaflcstc zu bclrachten, da flachc Gefhf3o 
nicht nur cine ausgedchntcrc Arbcilsflachc bieten, sondein mil gr- 
lingen Zwischcnraumcn Ubercinandcr angeordnet werden konnen, 
so da/3 sie verhaltnisma/3ig wenig Rauin beanspruchen 

Wenn die Zelle scnkrccht getcilt isl, so wird clas Diaphiagnia 
zwcckmaflig von oben nacli unten an Dickc zunehmen odci an 
PoiositHl abnehmen, damit die Wiikung dcs hydioslatischen Druckes 
ausgeglichen werde und die Durchlassigkcit ubcrall die gleiche sm 
Statt Dampf odci Wasser kann ein Gas, wic ctwa feuclHc 
Luft, in dem Kathoclcnraum II zur Eeseiligung dcs Kathions von 
der Kathode & in Wirksamkeit treten, Wenn die Gcwinnting cincs 
Kaibonats (Alkalikarbonats) beabsichligl ist, so wird man (euchtes 
Kohlensaurcgas in den Raum II emlcitcn. Wenn die den elektri- 
schen Stiom liefernde Dynamo von einei miltcls Vcrbrennung an- 
getriebenen Maschine in Bewegung gesetzt wird, kann mail die auf 
den Nicclerschtag an der Kathode E wJrkcnde Kohlensauie den von 
dei Maschine abgegobenen Vetbrennungsprodukten cninehmcn 
Sind mehrere Zcllcn zu eincr Gruppe vereinigt, so kann man die 
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von der Maschine abziehenden Gase dutch die untersten Raume/C 
leften, damit sie den Boden des mittleren (Kathoden-) Raumes er- 
warmen, wahrend eine bestimmte Menge dieser Gase in diesen 
mittlcten Raum II selbst eingeleitet wird, wen n die Gewinnung von 
Kaibonat beabsichtigt ist. 

Soli statt des Karbonats Bikarbonat (Alkalibikarbonat) dar- 
gestellt werden, so kann die Erhitzung des Apparates unterbleiben, 
wobci die Menge des in den Kathodenraum II eingeleiteten Kohlen- 
saurcgases entsprechend geregelt werden mufi. 

Ausiibung: Die hiet beschriebene hoiizontale Anordnung 
schcint keine Vei wendung gefunden zu haben. In vertikaler An- 
ordnung wird die Zelle noch in weiteren Patenten naher beschrieben 
und diuchgebildet. Obei die Ausfuhrungsfoi men und die An- 
wendung siehe II. Teil. 

D.R P.Nt. 77349. Ausgegeben den 27. September 1894. Thomas 
Craney in Baj City (Michigan). Reguliet vorrichtung ft u 
den Ablauf dei Zei setzungspi odukte atis elektro- 
lytischcn Appaiaten — Patentieit 'im Deutschen Reiche 
vom cj Mai 1803 ab. 

Patcntanspi iiche 1 Reguhei von lchtung fin den Ablauf dei 
Zetsctzung&pi odukte aus clektiolytischen Appaiaten, gekennzeichnet 
dutch cm an einem Wagebalken aufgehangtes, auf ein bestimmtes 
Gewicht eingestclltcs und 
in dei biegsamen Obct- 
laufleiiung UP]} cinge- 
schalletes Wagegefafi, wel- 
ches entspiechend dem 
spe/ifischen Gewicht det 
ablaufenden Flussigkeitsich 
hebt odd senkt und da- 
duich die I'beihuiflcitung 
unlribncht odei in Talig- 
keit setzt 

2 Eine Ausfiihi ungsform dei untei 1 geschiitzten Voriichtung, 
gekennzeichnet durch Einschaltung eines AbsatzgefaBes in die Ubet- 
laufleitung. 

Besclu eibung. Aus dei Zelle fliefit die Kathodenlauge durch 
ein biegsames Rohr in ein Uberlaufgefafi i? (Fig* 4 °) tibei » das auf 
einem Wagebalken aufgehangt und fur eine Flussigkeitsfullung von 
bestimmtem spezifischen Gewicht austaiiert ist. 1 st die Laugc, 
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den Zellen kommt, spezifisch schwcrer, so scnkt sich 
nd der Ablauf vvird in Tiitigkeit gcsetzt, ist die Lasting 
ichter, so wird das GcfaC gehoben und dcr Ablauf wird 
crbrochen. M ist cm AbsatzgefaB flit Schlamm usw. 
mng; unbekannt 

ssion: Automatiscli kann diese Vorrichtung nur clann 
funktionieren, wenn man stets bei gleiclier Temperatur 
Speiseldsungcn von konslantcm spezifischcn Gewicht 
Zwei Bedingungen, die schwerlich technisch eiftilll 
icn. 

Nr. 78 146, Ausgegeben den 19. November 189,;. F. Bell 
iffhausen, Vorr ichtung zur kontinuim lichen 
lg el ektrolyti seller Flttssigkcitszersctzungs- 
:e. — Patentieit im Deutschen Reiclie vom ^r. Ok- 
93 ab, 

anspruch: Einc Vonichtung zur konlinuieilichen 
chcr elektrolytischcr Flussigkeitszeisctzungsappaiate, 
die Elektiodcn dutch cine Zwischcnwand voncinandcr 
daiin bcstchendj daft diese Scheidcwand selbst mloi 
m kapillaren Gewcbe oder einer ebcnsolchcn Masse 
r crl«lngciung derselbcn nach oben mit ihrem umge- 
dc in ein iibci clcn ZcrscUungsraum gdegenes, nut 
t oclci einer anderen zvveckdienliclicnFlussigkeil diuch 
' und dcssen nach aufwarls gebogene Verlangerung 
fa /5 eintaucht, aus wclchem dicselbc das Hlcktr ol> 1 
Etsatzfltissigkeil ansaugt und bei cntspiechcndei R e- 
Fltissigkcitsstandes im Gcfaft den Jilcklroden untei 
•n Kapillaritat unci Schwcrc in dem Mafte zuPulut, als 
sche Appaiat FKissigkcit zeisctzl, 
iibung: Das zylmdiischc Zeisctzungsgefaft bddet die 
, einc zweitc, gleicbfalls zylindrischc Elektiode, wild 
lazu ini Inncrcn isolieit angeoidnct, zwischen beiden 
:I konzcntrisch zu ihnen wird ein Asbeslschlauch ein- 
e Zwischenr 9 iune zwischen den Elcktioden und dem 
Icn beiderseits (I) mil Siahlspanen ausgeftillt. Dei 
Asbestgewcbe mgt aus dcr Zclle oben heraus, wird 
ren Elide nach atiflen umgekiempl und diese Krempe 
refaft, in welchem sich die Speiselosung befindet, die 
wiikung des Schlauclics in das Zersetzimgsgefaft ge- 
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Aus u bung: unbekannt, 

Diskussion: Der Vorschlag, die Zellcn durch Kapillarwlrkung 
von Dochten zu speisen, tritt in der Patentliteratur noch mehrmals 
auf. Abgesehen davon, daft solche Speisung ganz unkontrollierbar 
ist, empfiehlt sie sich nicht, weil viel festes Salz dabei ausblfiht, 
auch in den Kapillaren auskiistallisiert usw. 

31. D. R, P. Nr, 78539. Ausgegeben den 15, Dezembcr 1894. Thomas 
Craney in Bay City. Apparat zur elektrolytischen Zer- 
setzung von Salzlosungen, — Patentieit im Deutschen 
Reiche vom 9. Mai 1893 ab. (Zusatz zum D. R, P. 73 (>37.) 

Patentanspriiche* 1. Bei einem elekti olytischen Apparat 
fur das durch Patent Nr, 73637 gescbtitzte Verfahien die Anordnung, 
daft alle Zellen unten durch einen Boden aus durchlassigei Masse 
verbunden sind, wobei die Zellenzwischenwande mit ihrem unteren 
Rand dcrgestalt abwechselnd in den durchlassigen Boden hinein- 
lagcn oder tibcr demselben liegen, daft die Flussiglccit in den 
einzclnen Zellen sich unabhangig von dei Duichlassigkeit des Bodens 
abwechselnd auf- und niedetbewegt 

2. Bei dem untcr 1 angegcbencn elekttol) tischcn Apparat die 
A1101 clnung glockenfoitnigei Zellen, die iut den Zweck dei Ver- 
bindung allci Zellen miteinandei unten nut Ausspaiungen vet- 
sc hen sind. 

Beschi eibung. Anodcn der Konsliuktion des L"> R P 71074 
wcrdeti auf eincr poioscn Lage aus Ton, Sand, Glas, Asbest odei 
deigleichen, die auf den ZeJlenboden gesiieut ist, angeoidnct und 
irut unten offenen Glockcn ausSietnzeug odci andeteni entsprechen- 
den Matenal (die nut Abzugsiohr fui das 
Chlor vetsehen sind) detail bedeekt, daft 
die Anodenzufuhiung dm ch deti Glocken- 
lials teicht Zwischcn den emzelnen 
Glocken wet den vertikale Scheidewandc 
angeoidnel, welche das Bad in mehtete Zellcn teih, sie teichen ab- 
wechselnd bis in die Diaphtagrnenschicht odei enden untei detn 
Niveau dei Fliissigkeit, so dafi der Elekti olyt gezwungen wird, tin 
Schlangenwege bald itbet die Scheidewand, bald untei dieselbe 
zu flieften (Fig 41). Die Scheidewandc konnen gleichzeitig die 
Kathoden bilden. 

Es wird noch cine zwcite Anordnung besclnieben, in dei das 
Badgcfaft der Lange nach durch eine Ttennungsvvand in zwei gioftc 
Abteilungcn geschieden wird, von denen die eine alle Anoden ent- 
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halt und die zweitc wiederum durch (Quer-)Schcidewande in Unler- 
abteilungen zerlegt 1st 

Die Tremiungswand reicht nicht bis ganz auf den FUtcrbodcn, 
die Querabteilungcn sind wieder so angcordnet, claft der Elektrolyl 
der Reihe nacli durch allc Kathodenkammern flieiJen mufl, 
Austtbung: imbekannt, 

Diskussion: Das beschricbene Verfahrcn ist inleressanl, wcil 
es sich dcra Glockcnvcrfahren bereits niihert Leider ist die An- 
ordnung der Zirkulation selbst in der zweiten Modification nicht 
sehr giUcklich. 

Die bereits im D, R, P, Nr. 73637 vorgeschlagcncn Pulver- 
diaphragmen solicn hier wieder verwendet werden. 

32, D. R, P, Nr. 79658, Atisgcgcben den 9. Fcbiuar 1895. Thomas 
Craney in Bay City (County of Bay, State of Michigan), Elck- 
trolytischcr Zcrsetzun gsapparat — Patentiert im Detit- 
schen Reiche vom 22. Mai 1894 ab, 

Patenlanspru ch: Elcktrolytischcr Zersetzungsappaiat, bei 
wclchem die aus eincm DrahtgcAechl oder dcrglcichen bestclicndo, 
in Form cincs flachen Behalters ausgefiihrtc Kathode cin wesent- 
lich ebenso gcstalteies Diaphragma und das auf lelzleiem nihende, 
als Anode dicncnde Kohlcnpulvcr tragt, dem der Stiom nacli dei 
durch Patent Nr. 71 674 geschutzten Art zugcfuhtL wciden kann. 

Bcschrei bung: In eincm rechteckigcn Gcfa (3 wild cine hoii- 
zontale etwa schalenfounigc Kathode (siehe Figur zmn Hi it 
Pat 0949 vom Jahre 1894) aus Diahtgewebe angcoidnct, sic tragi 
cin Diaphragma aus Asbest oder aus Asbeslfasern odor aus Pul vein, 
Sand usw., auf wclchem das als Anode dienende Kohlepulvei tin- 
mittelbar aufgclagcit ist. Die Sttomzufuhrung zu den Anoden ist 
dieselbe wic frliher (siehe D. R. P. 71 O74, Scite 42). Anoden- und 
Kathodeniaum besitzen getrennten Zu- und AblauffO, Drcsp. Jf, Il [ ). 
Die Lasting flicftt clinch mchrcic Anoden- oder Kathodenrauine 
hintcieinandci. 

A us ii bung: unbekannt. 

Diskussion: Konstruktiv ist diese Zelle weit besscr durch- 
gebildct wie die fiuheren dcssclben Et finders. Leider ist cm crfolg- 
teiches Aibeitcn in dersclben durch die unzweckgemaGe Zirkulation 
sowie diuch die ungUickliche Anordtiung der Anoden veicitelt 
worden. 
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33. D.R.P.Nr.80735. Ausgegeben am 26, Marz 1895, Or. C, Hoepfher 
in Giefien. Elektrolytische Erzeugung von Chlor, — 
Patentiert im Deutschen Reiche vom 28, November 1891 ab. 
Patentansp rtiche: 1. In weiterer Ausbildung des durch 
Patent Nr. 30222 geschittzten Verfahrens die elektrolytische Zer- 
legung von Salzsaure oder Chloriden unter Anwcndung von Kupfer- 
chlorid in der Kathodenlauge, wobei eine Reduktion zu Kupferchlorur 
erfolgt, welches in Losung bleibt, entsprechend der Losungs- 
fahigkeit der vorhandenen Salzsaure undChlotide, verbundenmit der 
Regenei ierung bezw. Umwandlung dieses eizeugten gelostenKupfer- 
chloiurs zuKupferchlorid durch Einwirkung von Luft oder Saueistoff 
in Gegenwatt von Saure, um so einen Kreisprozefi zu ermtiglichen. 

2. Eine Ausftthrungsfoim des Veifalnens nach Atispruch 1 
zur Hetstellung von Jod oder Brom in der Weise, dafi man bei 
dem Veifalnen nach Ansptuch r die in Anspruch 1 genannte Salz- 
sautc bezw. Chloride dutch die entsprechenden Brom- oder Jod- 
veibindungen ganz oder tcilweise ersetzt 

Bescht eibung: Zui Beseitigung der kathodischcn Polarisation 
wird, wie im Patent 30222 (Seite 1 5) > ein kathodischei Depolarisator 
angewandt, aU Depolansator soil diesmal cine Kupfeichloudlosung 
diencn Es entsteht an det Kathode Kupfeichloiiu , das in der 
staiken Kochsalzlosung (auch in der alkalischcn?} in komplexei Form 
gelds t bleibcn soil. Auficthalb dei Zelle wild es dutch einen Luft- 
strom wicdei oxydiert, in die Zelle zuiuckgcfuhtl usw. 

Ausubung unbekannt. 

Diskussion. siehe Diskussion 3, Seite 10 

H D.R.P N1.81 702. Ausgegebcn den 14. Juni Hermann 

Thofehrn in Paiis Elekti oly tischei Appaiat — Patentiert 
jin Deutschen Reiche vom 4. Febtuat 1S94 ab 
Paten tanspruch Elektrolytische! Appaiat, gekennzeichnet 
dutch Anordnung eincs, zwischen den ubeieinander hegenden 
Anoden und Kathodcn eingeschalteten Schirmes, welchet einen Teil 
der an dei untejen Elekti ode cntwickclten Gase zui duekten Ab- 
leitung abfangl, zur Rcgclung des Mischungsveihaltnisses dei an 
dei Anode und der Kathode sich bildenden Gase 
Beschi eibung. erubiigt sich. 

Ausubung. unbekannt 

Diskussion: Es wird nicht angegeben, fur wclche Art der 
Elektrolyse die Zellen dienen sollen. Der Zweck der getroffenen 
Anordnung ist schwer zu enaten. 
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35* D. R, P. Nr, 81803. Ausgegeben den 2 3. Juni 1895. Paul L6on 
Hulin in Modanc (Savoycn). Elclctrolysc von Salzcn unlcr 
Anwcndung von Filtcrclcklroden. — Patcnticrt im Deui- 
schcn Reich c vom 1 2. December 1893 ab. 

Palciitansprttch: Verfahren zur Elektrolysc von Salzcn, 
darin beslehcnd, dafl man den Elcktrolyl gegen eine Seile einei 
porosen Elektrode driickt odcr sich druckcn Icifit , wclchc aus einein 
cinheillichen, gleichzcitig Icitcnden und fillricrenden Korpcr bcslchl, 
dcrart, clafi die zu gcwinnenclen flitssigen odor gcltistcn Produklc 
durch die Porcn dicscr Elektrode hindurch auf die andere Seite 
dicscr Elckliode gclangcn, welches Verfahren fur Anoden odor 
Kathodcn odcr fur bcide anwendbar ist 

Beschreibung; Die Eleklrodcn bilden vertikale Seitenflachen 
Die Speiselosung wild in dcr Mitle cm- 
geAthri, die Losung driugl durch die 
Fillerclektrodcn und trill an den Auftcn* 
scilen aus. 

Ausubung: Das Verfahren wuidc 
probeiveise in Mondane angcwendel, 
aber bald aufgela.ssen. 

Diskussion: Die Idee, den Elek- 
trolyten im Gcgenstrome durch dir 
Elektrode zu fiihrcn, um dei Ionen- 
wanderung entgegenzutreten , ist duich- 
aus richtig unc! origincll* sic isi fast 
gleichzeilig von Hulin und von Hargreaves und Bii d, wahrschom- 
lich imabhangig voncinander, verfolgl worden. In ihrer Ausfiihiung 
waicn die Ictzlgcnanntcn Er finder viel gUicklicher, die Zcile Hulins 
welsl nianchc Mangel auf, Es ist ja unzwcckmaftig, don hlekliolylen 
atich dor Anode entgegenzu fiihrcn odcr gar clinch die Anode hin- 
durchlieten zu lassen, die Anwendung poroser Klektioden biingt 
zu viel Uimittaglichkciten mit sich, von denen cinigc bereils S. .13 
gcstieift wui den In vorHegcnder Anordnimg dliifte die I-Ialtbarkoil 
dei Elckliodcnwandc viel zu wiinschen ubrig lassen. Es ist viel 
voi teilhaftci , kompaktc Eleklrodcn mit nichlleitcnden Diaphiagnien 
zu Filtcrelektrodcn zu vet binders 

36. D, R, P. Nr. 83 527. Ausgegeben den 3. Oklober 1895 James 
Hargreaves in Farnwoith-In-Widnes (Lancaster) und Thomas 
Bird in Crcssington bei Liverpool (England) Apparal zur 
Ausfuhrung dcr durch Patent Nr. 76047 geschutztcn 


der Zcile und sind poios, 



Elektrolyse von Salzlosungen. — Patenticrt im Dcutschen 
Reiche vom 23. Dezember 1893 ab. (Zusatz zum Patentc 
Ni. 76047 vom 29. September 1893,) 

Patentansp ruche: 1. Zur Ausfuhiung des durch Patent 
Nr, 76047 geschtitzten Vcrfahrens eine den Elektrolyten entlialtende 
Zcllc, in wclche die eine Elektrode cintaucht, wahrend zvvei frei- 
liegende, gleichaitige Elektroden der entgegengesetzten Polaritat 
den Elektrolyten nach auften in der durch das Hauptpatent ge- 
schiitzten Weise begtenzen. 

2. Die Veteinigung mehreier Zellen der durch Anspiuch 1 ge- 
schiitzten Ait zu einem elekirolytischen Apparat in der Weise, daft 
zvvischen den einzelnen Zellen, eventuell atich voi der ersten und 
hintei der letzten Ze lie, Sammelkammern D angeordnet sind, in 
welclie das an den paiallelen, fieiliegenden glcichaitigcn Elektroden 
sich bildende bezw. abscheidcnde Piodukt iibertiitt. 

Beschreibung, Nach dem dutch D R. P Nt 70047 geschtitzten 
Verfahien weiden Salzlosungen in der Weise elcktrolysieit, daft 
inan denjenigen Raum, welchcr von dem mit dem Elektrolyten ei- 
fulltcn Anodeniaum durch em Diaphiagma und eine an letztetem 
dicht anliegendc odei mit ihm vcibundene durchbrochene Kathode 
getiennt ist, vom Elektrolyten fieihalt, wobei das sich an dei 
Kathode ansetzende Kathion dutch Damp!, feuchtc Luft odet solche 
Case odet zeistaubtes Wasser von iht abgelost weiden kann 

Votliegende Eifindung betrifft mm elcktt olvtische Appaiatc, 
welche zui Zeisetzung von Chloiiden, Jodiden, Biomidcn, Nitiaten 
und andcien Salzen entspjcchend dem Vet fall ion des Hauptpatents 
bestiinmt sind, und hat den Zweck, die Hers tel lung bezw* Ron- 
sttuklion solchei Appaiatc zu veibilligen, die Austiihrung des ge- 
nannten Vcrfahiens bequenier und voiteilhaftcr zu gestalten und 
den Appataten selbsl eine gedi angle massive Anoidnung zu geben 
Es ist zu bemerken, daft zut Ausfuhiung des Vetfahiens des Haupt- 
patents beicits Elektioden voigeschlagen sind (s Patent Ni 81803), 
welche aus einem cinheitlichcn, gleichzeitig leitenden und filtiieren- 
den Km pet bestehen, wain end bci votliegcndei Eifindung, wic aus 
nachstehendei Besclneibung eikennllich ist, die fieiliegenden Elek~ 
tioden mit dem Diaphiagma allei dings dicht veicinigl smd, abei 
immeihin noch von diesem unteischiedcn weiden konnen. Ein dem- 
entsprechend eingerichtetci elektiolytischei Apparat 1st dm ch Fig 43, 
im senkiechten, durch Fig 44 im wagerechten Schnitt nach .r-a; dci 
Fig. 43 veranschaulicht. 



Dei* neue eleklrolytische Apparat ist senkrecht angcorclnet 
und cnthiill eine Anzahl in den Elektrolyten eingetauchtcr Elek- 
troden A — Anoden odei* Kathoden — und einc anderc Anzahl 
frciliegenclcr Elcktroden B — Kathoden odcr Anoden — . Das Ge- 
hause des Apparatcs wild zwcckmaGig aus Enclwhndcn (' x ( u i 
Zwischcnrahmen 0 und Zellcnwanclrahmen c, e l ) c i ) e n gcbildel, wclche 
zwcckm&fiig mittels Bolzen zusammcngehaltcn wcrdcti, 

Wcnn die Elektroden, wie bei vorstehendem Beispiel, parallel 
geschaltet sincl, so k8nncn die EndwKndc und Zwischcmahmen 

aus Guftcisen oder cinem andcicn Me- 
tal! bezw, Icilenden Mateiial gefeUigl 
sein und die Zellcnwandrahmcn e, e 1 , 
e\ aus Schlefer, Glas oder cinem 
andcren Nichtlcitcr; die freilicgenden 
Elcktroden B und die dam it vcreiniglen 
Diaphragmcn B l werden zwischen den 
veischiedcnen Gchauseteilcn festgehal- 
tcn. Die Elcktroden kounen jet Inch 
auch liinlcreinandcr gcschallet werden, 
und zwar derail, daft die Anode (aus- 
genommen diejenige, welchc an die 
elektrische Leitung angcschlosscn ist) 
mil dei zu clei niichsl vorhergehetiden 
Anode gchorigen Kathode veibunden 
ist; in diesem Fall ist es not went hg t 
die Zwischcnrahmen und Emhvaude 
aus nichtlcitcndcm Material hei/u- 
stellcn. 

Die cimelncn Tcile sincl vorteilhaft in folgendci Weise an- 
geoulnct. Die Endwand C £ begienzt eine Sammelkammer I) f ui 
das crzcugtc Produkl, wclche nach der andcren Seite hin dmch 
eine vcitikale Elcktrodc B abgcschlossen ist Lctzteie ist nach tin 
entgegengesetzten Elcktrode 211 mit einem clui chlassigen Diaphragma 
verbunden. Die michste Kammci odcr elcktiolytische ZellcA 1 , welchc 
wie allc ICammein oder Abteilungcn bei vorliegendem Beispiel 
rcchtockig gestaltct ist, wire! clurch einen Zellcnrahmcn 
urns chi oss en und cnthalt den Elektrolyten Die eingctauclUc 
Elcktrode A ist durch eine in der Rahmcndeckc e angcoidnete enl- 
sprechenclc Offnung hinclurchgefuhrt Zur Einfuhrung ties Elek- 
trolyten unci Ablcttung entstchcnder Gase sincl in clicsen Zellen 
geeignele Offnungcn vorgesehen, von welchen in Fig, 43 jc eine als 
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punktierter Kreis angedeutet ist. Die andere Seite derKammerJ? 
ist durch ein anderes durchltissiges Diaphragma B l mit daran an- 
geschlossener Elektrode B gegen eine weitere Sammelkammer I) 
abgegrenzt, welche von einem Zwischenrahmen G umschlossen und 
gegen die nachfolgende, mit Elektrolyten F geftillte Zelle E durch 
Elektrode B und Diaphragma B l abgegrenzt ist usw,, bis der Ap- 
parat Shnlich wie durch Endwand C x durch eine symmetrische End- 
wand C n nach der entgegengesetzten Seite hin geschlossen ist Ein 
solcher Apparat umfafit eine Anzahl von Zellen E, welche mit dem 
Elektrolyten F gefullt sind und in diesen eingetauchte Elektroden yl 
enthalten, und eine um eins vermehrte Anzahl vonSammelkammerni} 
fur das an den parallelen Elektroden B erhaltene Produkt Die 
Zellen und die Sammelkammer n sind abwechselnd angeordnet. 
Leitungen HH 1 vermitteln die Verbindung der Elektroden mit der 
Strom quelle. 

Sobald das Produkt in Form einer Losung erhalten wild, 
sammelt sich dasselbe nicht in den Sammelkammetn J9 an, sondcin 
verlafit diesclbcn sofoit dutch die Auslafirohre d und gelangt in 
die Hauptableitung 7)h 

In die Sammelkammcrn D weiden zweckmafiig Fliissigkeits- 
strahlen oder Spruhregen (/ eingefuhit, um die freiliegenden Elek- 
tiodcn abzuwaschen bezw von denselben die ausgeschiedenen Stoffe 
zu entfemen, zu gleichem Zweck kann man auch Dampf, Luft Oder 
irgend ein Gas anwenclen. 

Der Apparat kann auch mit nui einer emzjgcn Elektiolyt- 
zclle E und zwei Sammelkammern 1) zu jcdei Seite derselbcn aus- 
gestattet sein, in wclchcm Fall der Apparat zwei Endwande C X C\ 
einkn Zwischenrahmen e> e i > c 2 , zwei freiliegende Elektroden B mit 
daian anliegenden bezw. damit verbundenen Diaphiagmcn B l und 
cine m den Elckliolytcn eingetauchte Elektrode A besitzt. 

Die innere Elektiode A kann als Anode, die fieiliegenden 
Elektroden B konnen als Kathoden dicncn. Man kann auch die 
Stiomrichtung umkchicn, so daft die innere Elektrode A die Kathode 
bildet, wahrend die freiliegenden Eiektioden B alsdann als Anoden 
dicncn. In einem solchcn Fall kann man den Apparat zur Elek- 
tiolyse von Ammoniumsulfat venvenden. Ammoniak wird alsdann 
an der inneren Elektrode (A in diesem Fall Kathode) in Gasform 
ausgeschieden, wahicnd an den freiliegenden Elektroden {B in diesem 
Fall Anoden) Schwefelsaurc in Fieiheit gesetzt wird. Die Anoden 
konnen alsdann aus Platindrahtgewebe oder aus perforiei ten Kohl en- 
platten bestehen. Sobald Hitze fur die Zellen zur Anwendung ge- 

Bill] (or, Elcktrolyt, Alkalicliloridzerlegung mit festen Katlioden, e 
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langt, vermchrt slch die Menge dcs entweichendcn Ammoniakgascs 
ganz crheblich, welches man ableitet und in gewohnlichcr Weisc 
kondensicrt. 

AusObung: siche IL Teil. 

Diskussion: siehc II. Teil. Betrcffs illterer Patenle dessciben 
Erfinders siehe Brit. Pat Nr. 18039 und 18871 (1892); 5197 (1893). 

37. D. R, P. Nr. 84547, Ausgegebcn den 28, Dez. 1805. Dr. Willy 
Bein in Berlin. Verfahrcn zur Elektrolysc. — Patcnticrt 
im Dculschen Reiche vom 22. Oktobcr 1893 ab, 

Patenlanspruch: Verfahrcn zur Elektrolysc, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daC die Fliissigkcit ohne Diaphragmcn mil horizon- 

talcn Elcktrodcn zer- 
sclzt und dieTrennung 
dor Zersctzungspi o- 
duktc nach Einschalten 
eincr Schcidcwand be** 
witkt wild. 

Be sc hi eibiing’ Die 
Proclukte dot Elcklio- 
lyse bleibcn bei passen- 
dei Anoi dining, so- 
langedet Shorn clurcli- 
gesandt wild, langoir 
Zeit in det Naho dei 
Elektioden, vvenn man 
Sorgo clafin tragi, dab 

Fig, 45, auftietende Unlei- 

schiede im spczifischen 
Gcwicht, lokalc TenipciaUuandeiungen, 
aufslcigencle Gasblasen usw koine Voi- 
mengung derPiodukto lici beifiihi 1 Uni 
dieses Ziet zu eireichcn, werdea horizon- 
talc Elektioden iV, K (Fig .15) venvendel, 
die Kathode wird eventuell liefei an- 
geordnetwie die Anode (F'ig. 4 0) , clamit 
der spczifisch schwcreic Katholyl sich 
nicht mit dem Anolyten veimcngt und die 
Elektrolyse wird nur bis zu dem Zeit- 
punkte durchgefuhrt, in welchcm die 
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Trennungsschicht zwischen Anolyt und Katholyt zti verschwinden 
droht, In diese neutrale Schicht wird dann eine undurchlassige 
Scheidewand E (Fig, 45) in die Fliissigkeit eingeschoben, welche 
die Zelle in zwei Raume teilt und die getrennte Gewinnung der 
Produkte ermoglicht, mehiere vertikale Scheidewande erschweren 
die Vermengung w 9 hrend der Elektrolyse (Fig. 45). 

Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion; Das bier beschriebene Verfahren ist als ein V01- 
laufer des Glockenverfahrens anzusehen. Die peinlicheOberwachung 
und die periodische Unterbiechung dei Elektrolyse eischweien eine 
teclinische Durchfuhrung. Eine zweckgemaftere Flihrung der Zirku- 
lation Mtte beide Fehler ohne grofte Anderung eliminieren konnen. 

Die Scheidewande erhohen die Spannung zu sehr. 

Bessere Anordnungen warden von Richardson und Hol- 
land schon friiher angegeben (siehe z. B. Brit. Pat. N1.5525 (1893). 

38. D.R.P Nr.85 154. Ausgegeben den 20. Januar 1896. J. Hargreaves 
in Fainwoith und Th. Bird in Cressington. Hcrstcllung von 
Diaphi agmcnelektt oden fiir elekti olyti sche Zwecke- ■ — 
Patentieit vom 20 September 1893 ab, 

Patentanspi uch: Heisteliung von Diaphragmenclektroden 
in dci Weise, daft man breifoimige Diaphtagmenmassc auf die cine 
Seitc eincr duichbiochenen Mctallelektiode auftiagt und alsdann ci- 
haiten laflt, so daft die Diaphi aginenmassc m die bctieffende Obcr- 
flaclie dei Elektrode zum Tcil hincingcdi ungen 1st und so eine 
irinigc Vciwaclisung dci Bei uhumgsflachen stattfindet 

Bcschieibung Alan bicitct das bicifoimige Diaphtagma- 
matenal (ctwa aus Asbcst) auf dci einen Seitc det duichlassigen, 
zweckmaftig aus Metalldiahtnctz besteheuden Elekti ode aus und 
laftt alsdann ei hat ten. 

Auf welche Weisc ci halt man cine Diaphi agmaelekti ode, bei 
welcher das Diaphi agma cine ganz diinne Schicht bilden kann und 
dock dutch die als Tiagei dienende Elcktiode haltbar wild Wiirde 
man das Diaphi agma getiennt von dci Elekti ode hcistellcn, so 
wurdc dasselbe unvcihahnismafiig stark scin mussen, so daftKosten, 
Gewicht, elekti ischerWiderstand ganz bedeutend eihoht, die Wiikung 
aber veningert wiitde. Die Elekti oden konnen so einandei sehi 
genahert werden. Diese gute Wirkung wild eben dadurch crreicht, 
daft die breifoimige Diaphragmcnmasse diiekt in die eine Ober- 
flachenseite der betieffenden durchbrochenen Elektrode eingebettet 
und doit erhartet ist, wodutch Elektrode und Diaphragma an den 
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sich berUhrcnden FlUchen miteinander zu ciner Diaphragmenelek- 
trode venvachscn sind, deren cine Scite das Diaphragma und deren 
andcrc Seltc die Elektrode bildet. Ein Diaphragma, welches aus 
breifSrmigcr Masse, aber getrennt von dcr Elektrode, hcrgestcllt 
wlrd, kann zu einem solchcn Erfolg nicht ftihren, weil es bei ge~ 
ringer Starke nicht haltbar ist. 

Austlbung: siehe II. Toil. 

Diskussion: Es scheini, daft ein Hauptvorlcil dicser Dar- 
stellimgsart in dcr Patenlschrift nicht genannt wird, nilmlich, dafi 
die Diaphragmatnasse nur in den Maschcn des Kalhodendrahtnclzcs 
dick ist und dadurch dem Diaphragma gcniigcndc Fcstigkeit erteilt, 
dafi sie aber gcrade dort, wo die Kathodendrahte liegen, dunner 
bleibt, so dafi die Durchlassigkeit dort grofi, der clektrischc Wider- 
stand dort klein ist, Durch diese Eigenatt wire! dcr Durchflufi 
gtinstiger verleilt sein (an den Stcllen hOchster kathodischer Strom- 
dichte am grofiten), 

39, D.R.P, Nr, 87338. Ausgcgcbcn den 12. Juni i8q<>. Ed. Peyrusson 
in Limoges, Elcktrolytischer Apparat mil schraubcn- 
formig gewundenen Elektroden. — Palcnticrl im Dcut- 
schcn Reiche vom 30, Oktobcr 1895 ab. 

Patentanspruch: Elcktrolytischer Apparat mit in der Wcise 
angeordneten schraubeniomiig gewundenen Elektroden, dafi der 
fiiefiendc Elektrolyt gezwungen ist, den Windungen det Schraubcn 
zu folgcn, und demzufolge auf einem langcn Wege unci in schwachet 
Schicht dem elektrischen Strome in kontinnicrlichci und foil- 
schreitender Welse ausgesetzt wird. 

Beschreibung: Ein zylindrisches Gefafi wird dutch ein gleich- 
falis zylindrisches Diaphragma in zwei konzcntiische Raume geteilt. 
In dem Inncnraum wird eine Elektrode von Schiaubenform angc- 
ordnet (ctwa wie eine Wcndcltreppe), ihie Achse ragl aits dem 
Gefafi und dient als Strom anschlufi. Der Aufienraum nimmt glcich- 
falls eine passend geformte scliraubenfoimigc Elcktiode auf. Dei 
Vorteil der Anordnung wird datin gesucht, dafi der Elektrolyt in 
dunner Schicht auf langcm Wege an den Elektroden cntlang gc- 
flihi't wird. Die Elektroden ruhen bei der Elektrolyse, dcr Elck- 
ttolyt wird in beiden Raumen oben zugclassen, unten abgclasscn 
und flieflt durch die Schraubengange, Es wird nur der Apparat 
beschriebcn, ohne dafi eine spezielle Anwcndung genannt wtirde, 

Austlbung: unbekannt, 



Diskussion: Solche Elcktroden sind sicherlich schwer her- 
zustcllen und koslspielig > im ubrigen siehe Diskussion zum 
D. R. P. Nr, 94296 Seite 84. 

40, D. R. P. Nr. 87676. Ausgegcben den x6. Juli 1896. Henry 
Carmichael in Malden (Middlesex, V. St. A.), Elektrolyti- 
scher Zcrsctzungsapparat, — Patcntiert im Deutschen 
Rciche vom 25. April 1894 ab. 

Patentanspruch: Ein elektrolytischer Zersetzungsapparat, 
gekcnnzeichnct durch horizontal tibereinander gelagerte Elektroden, 
dazwischcn mUndcnder Elektrolytzufiihrung P, vom Boden der Zelle 
abzweigende AbleitungsrShrc na und cine Rohie T 7 , welche die 
Diffusionszone oberhalb des Diaphragmas mit einem moglichst weit 
vom Abflufirohr cntfeinten Punkt dcr untersten Zone verbindet 
Beschreibung: Der den Gegenstand voiliegcnder Erfindung 
bildende elcktrolytische Zersctzungsappaiat bezweckt die Beseitigung 
der Diffusionseischeinung bezw. der mit dicser verkniipften IJbeL 
stande dadurch , daft der Elektrolyt 
zwischen den hoiizontal iibeicman- 
dcr gclageitcn und durch ein Dia- 
phtagma voneinander getiennien 
Elcktroden dciarlig zugefiihrt wird, 
daft seine Sliomung dei Diffusions- ^ 47 - 

ilchlung dei gcbildeten Zeisetzungs- 

piodukte enlgcgengeiichtet ist, und die cntstehonden Zcisctzungs- 
piodukte durch Rohren in clem Matte ihtci Entsiehung aus dei Zelle 
abgeleitel wet den, wain end gleichzeitig dutch an uber dei ganzen 
Lange des Diaphi agnias angeoidnetes und in det unteten Elektiodcn- 
hammer lmimlomles honzonlales Rolu claim Soigc getiagcn wild, daft 
etwn dutch das I haphiagma nach oben liintluichdiffundicitei Elcktiolyt 
in lationellei Wei sc wiedei in die untete Elekti odenkammer zuiuck- 
geleilet wild Der Klekttolyl sowio die (lussigen Zcisetzungspiodukte 
btlden hoii/onlal ubeieinandei lagerndc Flussigkeitsschichtcn, und 
dei FCIckti oly t/xt flu fs kann mit Leichtigkeit so reguhert weidcn, daft 
er an alien Punklen gleich und der Diflusion cntgegengctichtct ist. 
Dutch eitie deiaitige Kombination wild encicht, datt dcrWukungs- 
giad des nouen Appaiates dem theoietischen Wiikungsgradc zietn- 
lich naho kommt. 

In vorliegenden Figurcn ist: 

Fig, 47 ciu vcitikal gcfuhrtci Dingsschnitt durch einen elek- 
trolytischcn Apparat der neuen Art, welchct zur Herstellung von 
Atznatron, Chlor und Wasscrsloff dicnen soli; 
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Fig. 48 cin Qucrschnitt writ pcrspcktlvisch gezeichneter Seiten- 
ansicht; 

Fig. 49 a ein vcrgrttficrtcr Qucrschnitt durch den Apparat; 
Fig. 50 cin Vertikalschnitt durch cine zylindrisch gcslallctc 
Ausftihriingsform dcs Apparates; 

Fig. 51a zeigt den mittlcrcn Tell dcr Fig. 50 in vcrgrofleitcm 
Maflstabe; 



Fig. 52. 
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Fig. 52 ist ein Horizontalschnilt in Richtung dcr Linie ^-4 
dcr Fig. 50; 

■^ig -53 zeigt pcrspcktivisch die facherfonnigc Giundplaltc; 

Fig. 54 bis 56 sind Einzeldarslellungcn dcr in den Fig. 50 und 
52 dargestellten Ausfuln ungsfoi m ; 

Fig* 37 ze igL cine weilcrc Ausfuln ungsform dcs Apparates. 

Derin Fig. 47 und 48 dargcstclltc rcchtwinklige ctcktrolytische 
Zersetzungsapparat ist aus Glas odcr anderem nicht leitenden Material 
gefertigl und bestehl aus einem oberen Tcil U und eincm untcrcn 
Teil Jj y in denen bciden die zu zersetzende Salzlosung sich befindet. 
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Die Abteilungen U und L sind durch ein Diaphragma D von- 
cinander gehennt, welches schwach geneigt ist; in Fig. 48 ist das 
Diaphragma von beiden Seiten her schwach geneigt, so dafl es die 
Gestalt eines umgekehiten Daches besitzt 

In jeder Abteiliing U und L befindet sich eine der Elektroden, 
und zwar die Anode in dem Teile ? 7 , die Kathode in dem Teile L. 
Als Anodenmaterial empfiehlt sich am besten Platin, welches jedoch 
auch durch die bedeutend weniger kostspielige Gaskolile oder andere 
mineralische Letter ersetzt sein kann, Die Anode nach Fig, 47, 48, 
50 und 52 besteht aus Gaskohlenstucken < 2 , welche auf einem mitder 
Zuleitung in Verbindung stehenden Platindrahtgeflecht W aufruhen. 

Die Kathode besteht aus Eisen und besitzt voiteilhaft eine 
solche Gestaltung, daft sie den Boden der Abteilung L bildet. Die 
innere Flache dei Kathode ist geneigt und besitzt Erhohungen, so 
daft die entwickelten Gase leicht entweiclien und nicht depolari- 
sierend auf die Kathode wirken konnen. 

Die Seitenwandungen u der Abteilung U , welche in der in 
Fig 47 und 48 dargestellten Ausfuhrungsfoim klciner als die Ab- 
teilung L ist, lagen m letzteie hinein. 

Die Seitenwandungen / dci Abteilung L tiagen einen Deckel c, 
wclchcr die Abteilung dicht gegen die Wandungen l und it abschlicftt. 
Die Wandungen / und u t sow ie dei Deckel c bilden eine Kamnicr IL 
Die aufteten Kanten cles Diaphiagmas I) sind ubeiall nut den 
unteren Kanten der Wandungen it wassei - und luftdicht verbunden 

Die elektusche Zellc wud mit einer star ken Salzlosung ge- 
fiilit, so cl aB die Obei flache letzteiei etwa 3 cm iibet dei Anode 
stcht. Wild nun der elektiische Shorn eingelassen, so gcht die 
cU ktiolytische Zeisetzung in bekanntei Weise voi sich. An dei 
Anode (t scheidet sich Chloi ab und steigt in den oberen Toil dei 
Abteilung wuhiend cm getingei Tell Chloi in dem Elektiolj'ten 
in Losung zuiuckbehalten wml An dot Kathode m der Abteilung L 
bildet sicli unteihalb des Diaphiagmas I) bei gleichzeitigem Frci- 
wttdcn von Wasseistoff Atznation. Das Diaphiagma 1 ) hindeit den 
Wasseistoff, in deni Elektrolyten empoizustcigen und in die Chlot- 
abschculungszelle zu gelangen Dank der schiefcn Richtung des 
Diaphiagmas D wild namlich dei fieiweidende WasscrstolT in die 
Kammei If geleitet, von wo ei durch eine passende Leitung h zu 
einem Gasometei odci deigleichen gefuhrt wild. Det Wass erst off 
wild in h untci einer solchen Spannung gehalten, daft die Fliissig- 
keit aus dei Kammei II nicht ebenfalls dutch die Rob re h ab- 
flieften kann. 
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DicAnordnung desDiaphiagmas_Dzwischen den Ablellungen U 
und L hat einen doppeltcn Zweck, nHmlich crstens zu vcrhindern, 
daft sich der Wasserstoff mit dem Chlor in dem obercn Tcile dcs 
Apparates vennischt und mit ihm das bckanntc explosive Gcmisch 
bildet, und zweitens zu vcrhindern, daft die aufschaumcndcn Wasscr- 
stoffblasen das Atznatron in die Chloiabteilung teificn. 

Da die Aunatronlosung in der Abtcilung L allmfthlich sliirker 
wird, so diffundiert sic langsam durch das Diaphragma 1) tmd wOrdc 
schlicfilich, wenn dicse Aufspeichcrung nicht untcrbrochen wfirdc, 
mit dem an der Anode gebildeten Chlor zusarnmentreften. 1st der 
Apparat cine Zeillang in Tfttigkelt, so werden mehrere horizontale 
Schichten von verschiedcncr ZusammenscUung und DiclUe gcbildcl 
sein. In dem oberen Tcile der Abtcilung U sammelt sich in dem 
Raumc CL frcics Chlor, Welches von hicr durch die Rohre of ab- 
gclcitct werden kann, Der Elcklrolyl U in der Abtcilung scheidct 
sich in drei hotizontalc Schichten; die oberstc Schichl Z l liegt ge- 
rade oberhalb der Anode und ist mitChloi gcsaltigl, dicse Schichl/? 1 
soil im wcitcren Icurz Chlorzonc genannt werden. 

Chlorgas wird aufterst schwicrig von Salzwasser absorbicit, 
besonders wenn diese Losimg warm ist. Die Erfahrung hat gclehrl, 
daft das Chlor der Zone Z l nicht das Bestrebcn hat, nach union 
durch den Elektrolytcn zu diflundicren, und zwar nicht einmal 
dann, wenn derProzcft tagelang olme Unteibicchung bctiicben wild; 
cs ist daher nicht nolwendig, iigendweiche Voikehiungen zu treffen, 
wclche das Nicclersteigcn dcs Chlorgases vcihindcrn solllcn, Wenn 
nur das Aufwartsstcigen des JUznattons verhindeit wild, so ist den 
Zweck, die Ionen voncinandcr zu halten, vollsUindig eiieicht. 

Unterhalb der Anoclc behndet sich die Schichl Z\ wclche aus 
eincr gewohnlichen Salzlosung bestehl, in welcher wedci Chloi 
noch Atznation cnthaltcn ist; diese Schichl soil mit dem Namen 
Chloridzonc oder EIcktrolytzonc bclegl wet den. 

Unterhalb der Zone Z l befindel sich die Zone Z : \ wclche aits 
diffundiertem Atznatron und dem Elektiolyten gebildct wird, wclchei, 
da die Konzentration unterhalb des Diaphragtnas U sldiker wad, 
das Bestrebcn hat, nach dor Zone Z l zu sleigen. 

Bei einem Apparale der neuen Art, welcher untei nornialen 
Verhaltnisscn im Betriebc ist, kann das Auge die dtei Zoncn ganz 
deutlich erkennen. 

Die Chloizone an und obeihalb der Anode ist grunlichgclb 
gefarbt; die Chloridzonc ist klar, w&hrend die diffundieite Aiz- 
nationzone triibc ist; dies ist eine Folgc der die geringen Unrein- 
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lichkeitcn des Elektrolyten bildenden Spuren vonKalk und Magnesia, 
die durch das Atznatron gefallt werden. 

Unterhalb des Diaphragmas D ist innerhalb der Abteilung L 
eine mit NA bezeichnete Schicht a«s konzentrierter Atznatronlauge, 
welchc langsam, aber best&ndig durch das Diaphragma nach der 
Diffusionsnatronzone 7 A diffundiert. 

An cincm Punktc der Chloridzcne Z‘ l wird cine Kochsalz- 
losung von derselbcn Konzentration als der ursprungliche Elektrolyt 
cingcftihrt. Diese Losung hat nicht das Bestreben, nach aufwarts 
zu steigen und die Fliissigkeitsmolekiile in der Chlorzone zu ver- 
schiebcn, wclche dieselbe spezifische Schwere besitzt als der fiische 
Elektrolyt, fcrncr hat sie auch nicht das Bestreben, nach abwSrts 
durch die Laugc zu flieften , da letztere sclnverer ist als die zu- 
geftthrte Salzlosung. Das Hciabflieften der Flussigkeit in den 
Zonen Z i und if" wird dadurch bewiikt, daft Atznatton aus der 
Zone NA in demselben Mafie abgclassen, wie die Salzlosung in die 
Zone Z ’ 2 eingelasscn wird. Die diesbeziigliche Anordnung ist aus 
den Fig. 47 und .|8 zu ersehen. 

Die Rolue P, welche zur Einfuhiung des fiischen Elcktiolyten 
in die Zone if 2 dient, ftihrt umnittclbar unter der Anode duich die 
Abteilung U hindurch. In dem obeten Teil der Rohie P ist eine 
An/ahl Lochei p voigcsehen, voiteilhaft wet den zwei Rohicn oder 
cme vcizweigte Rohre P in det Abteilung V angeoidnet, so daft 
die r.ochei p auf einei grbfteicn Flilche veiteilt sind Die Lochct p 
leitcn den aus <lei Rolue P austtetenden Elektioljten in die unteie 
Gicnze dot Chloizone Der Zulluft des Elcktiolyten vollzieht sich 
M) sanfl, daft die Chloizone volKlandig unbeeinfiuftt blcibt, bewiikt 
jedoih, daft die Obeillachc dei Anode mtt einct hinhinghchen 
iMenge fiischen Eicldioklen in Bemhiung blcibt, so daft dei Prozefi 
koine Unletbrochiing orleidot 

Die Rohie /'dient also mit ihien aufwaits genchteten Oft- 
nungen oinem dop|>elten Zweckc. liinmal wnd die Anode dutch 
den luschen, aus den I.dchcin p au.slretonden Elcktiolyten bestandig 
gewaschen und (einei die Elekti olylzone in deni Mafte, wie die 
Zeisctzung voi .sicli goht, mil fiischem Elekti olyi veisohen. Diese 
beideit Zwecke werden durch die einzige Rolue P encicht. Es 
kbnncn jedoch noch zwci Rbhren odei Rohrensysteme ange- 
ordnel werden, von denen das cine dafiir soigt, daft die Anode 
bcstandig in giitcm Kontakt mil dem Elekti olyten veibleibt, 
wiilu end das anderc das Zufuhren einer ncuen Menge Elektiolyt 
besoigt. 
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Bci der Elcktrolyse gewohnlicher Kochsalzlosung wird, namcnt- 
lich wenn der Elektrolyt warm ist, so vvenig Chlor zuruckgehallen, 
daft die Zufuhrung des Eiektrolylen an beliebiger Slellc der Zclle 
staUfinden kann, sofern nur die durch die Einfiihrung crzcuglc 
Flttssigkeitsstromung derartig ist, daft der Diffusion des Alznalrons 
von der Kathode her Widerstand entgegcngesctzt und die Anode 
mit frischem Elektrolyt in Berlihruug gehalten wird. Die bcschriebene 
Anordnung der Rohre P mit den nach der Anode gerichlctcn 
Lochcrn hat sich als vorteilhaft enviesen, obglcich auch untcr ge- 
eigncten Temperaturvethaltnissen der Auslaft der Rohre P sogar 
oberhalb der Anode aus den eben angcgebenen Grunden vorgesehcn 
sein konnte. 

Der untcre Teil der Zone Z 3 steht durch eine Rohre 7' mit 
der untcr deni Diaphragms bcfindlichen Atznatronlaugc AFL in Vci- 
bindung. Diesc Rohre 7’licgt in dcm nntercn Toil dci Abtcilung U, 
wo die geneigtcn FlUchcn des Diaphragmas I) zusammentrcffcn, 
und geht fast durch die ganze Litnge diesei Abtcilung hindurch; 
durch sie wird die Natronlauge von der Diffusionszone Z' 3 nach 
der untcren Zone NA geleitet. Von der konzenlt icrlcn Nation- 
ldsung NA geht an demjenigen Endc der Abteilung A, welches am 
weitesten von del Miindung der Rohre T abliegl, eine Ablcilung na 
aus, welclic zunachst bis zu der Hohe gebogen ist, welche die 
Oberflachc des Eiektrolylen in der Abteilung einnehmen soli. Es 
ist klar, daft durch die Vcrbindung der Fliissigkcit obeihalb und 
unleihalb des Diaphragmas bewirkt wild, daft die gehildete und 
konzcntiieite Natronlauge .so schneil dnicli die siphoiiailig ge- 
kitimmtc Ausguftrdhrc na herausilieften nmft, wie die liischo Salz- 
losung durch die Rohre Pin den Apparal eingelassen wild. 

Dadurch, daft man die einzelncn Schichlen in der Zelle ge- 
nau mit dem Augc erkennen kann, ist es eimbgliclu, bci .uilineik- 
samer Beobachtung den Zufluft des Elekliolylen duich l‘ so zu 
icgulieien, daft das Diffusionsbcstrcbcn des Atznations durch diesen 
Zufluft genau ausgeglichen wird. 

Die Abteilung h wild durch cine Anzahl veitikalcr, mit dci 
die Kathode bildenden Grundplattc li verbundenen Scheidewande /<’ 
in cinzelne Teile getcilt. Dicse Schcidewiinde F entsprechen an 
Gestalt dor geneigtcn Lage des Diaphragmas I), welches dutch 
diesc Scheidewande F auf seiner ganzen Lange in Intervallen ge- 
tragen wild. Die zwischcn den Scheidcwhnden iiegenden Teile 
stehen durch Offnungen, welche einen mitlieien Durchgang a bilden, 
miteinander in Verbindung. 
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Einige der Scheidcw&nde ragen mit besonderen Verlange- 
rungen x x x l in die Rammer H liinein, Die Rohre T mttndet in die 
erste Abteilung r, wahrend das Abfuhrungsrohr na der Nattonlauge 
von der letzten Abteilung 2 abgeftttirt ist. 

Die dnrch das Diaphragma D diffundierte Lauge tritt in den 
Durchgang a nahe der Abteilung r ein unci flieftt langsam durch 
die einzelnen Abteiiungen bis zur Abteilung 2. Unterdessen wird 
aber frische Lauge an der Oberflache der Kathode gebildet, so daft 
sie beim Flieflen von Abteilung 1 zu 2 starker konzentiieit uiid 
somit an dem Teil des Apparates abgelassen wird, woselbst der 
hochste Konzcntrationspunkt eneicht ist 

Das Ende der Rohre T } in welches die diffundierte Natron- 
lauge eintritt, soil womoglich an demjenigen Tcil odei nahe an 
demselbcn gelagcit sein, unter welchem die am starks ten konzen- 
trierte Natronlauge sich befindet, so daft an diesem Punkt das 
durch das Diaphragma kommende Natron am dichtesten ist und 
die Rohre ^Tvon dei Zone 7 s die am staiksten konzentrierte Lauge 
oberhalb des Diaphiagmas abfuhrt 

Die Anordmmg derR6hie7 T nachFig.47 bewirkt cineStiomung 
von diffundiertem Natron von alien Teilen dei Abteilung U nach 
dei Eingangsoffnung der Rohie f l\ Dicse Sti aiming in U 1st parallel 
dei m L stattfindenden Stromung, so daft in dem Matte, wie die 
Stiumungen vonvaits schieitcn, die obei- und unteihalb des Dia- 
phiagmas befmdlichc Lusung emr staikeie Konzentiation annimml, 
Auf diese Weise wild das DitTusionsbesti ebon nnhezu gleichmaftig 
aiif dei ganzen Lange des Diaphiagmas gehalten 

Kinr anclctc Ausfuhiungsfoim ernes ZeiscUungsappaiates dei 
ncuen Ait ist in den Fig. 50 bis 50 daigeslelll 

In diesem Appatate sind die ein/dnen TlmIc so gtuppieil und 
nnteinandei wibunden, daft samlliche Yubindungen von dei Ka- 
thode nplatte aus geschlussen we idem konnen Die Anotdnung dei 
aus Kohlenstuckcn U und PlatindialUen IT gebildeten Anode, dei 
mil Lochetn p \ersehenen Zufiilmingsiuhie J\ des gegen die Gas- 
kamnier // ansteigenden Diaphiagmas I ) , sowie dei Kathode U ist 
diesclbe wic in den Fig 4; und 48 Audi in diesem Appatate 
cntslehcn die verschiedenen Zonen 7 { Z l Z* und AVI, wie in dem 
Appaiate nach Fig. 47 und 48 

Die Wasseistoffkammcr befindet sich jetzt jcdoch innethalb, 
anstatt wie voiher auftethalb Die Rohte P ist entspiechend dei 
zylindiischcn Gcstaltung dieses Appaiatcs gekrummt; das Dia- 
phragma D ist in Obeicinstimmung hicimit als Hohlkonus aus- 
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gebildet und steigt nacii cier Mitte zu an, wo die sich an dem 
Diaphragma sainmelnden Gasmassen nach dor Kammer If gcleilet 
werden. 

In der Kammer II erhebt sich eine VcrlSngcrung .r 2 dor 
Kathodenbasis (Fig. 50, 52 und 56); sie kann mil lotzlerer auch 
aus einem Stuck bestehen. Dicsc VcrlSngcrung cnthhll radialo 
Zellenwandungen x l , welche in ihrer Wirkungsweise den Sclieido- 
wandungen r 1 dcs in Fig, 47 und 48 dargestelllcn Apparatus ciU- 
sprechen. Auf diese Weise ist also die Kathode H aus radial on 
Zellen gebildet, welchc durch in den Schcidew’inden vorgesehene 
Offnungen miteinander in Veibindung stelien; diese Offnungen hildon 
einen gekiummtcn Kanal, der in seiner Wirkungsweise deni in 
Fig. 48 mit a bezeichneten Kanal cntspricht. 

Die Abteilung II, welche nunmehr die Gestalt ciner Glocko 
besitzt, sowie die sie umschliefiendcn Tcile sind aus nichl leilendom 
Material hergestellt. Die cingcschlosscne Zylindcrzello r rJ boslHit 
vorteilhaft aus demselben Matciial wie die Elcktiode, auf welcher 
sie aufruht, und deien Fortsetzung sie bildct. 

Die Rohtc T dieses zylindrischcn Appaiales wild aus einoin 
kurzen inneren Fallrohr T gebildet (Fig. 54), odei sie ist dmcli einen 
direkten Durchgang T ersctzl (Fig. 55), bei welchem die Hiegimg 
des Fallrohres durch cine unmittelbar unlci dei Koine T angebiaclile 
Platte Oder Schale 5 aus nicht angreifbatem Matciial, wi<- I’oi/ell.m 
oder Glas, ersetzt ist. In der Rohre T sowolil dei in Fig 4; als 
auch dei in Fig. 54 und 55 daigcstclllen Anoidnung wmden knne 
Gasc gebildet, so daft kein Wasscrstoff diucli don I)m ehg.ing 7 ' 111 
die obete Kammei dcs Appaiales gelangen kann. 

Die dem Dutchgang T und dem Gasabfang zun.ichsl iiegende 
Zellemvandung weist keine Offnung auf. Auf dm andeien Seite 
dieser unduichlochtcn Zetlcnwand befindel sieh die Auslaftiohie mt 
(Fig. 50 und 52). Damit nun das diffundieile Nation von 7'nueli mi 
gelangt , mufi cs die ganze Obedlache der Kathode dadmeh l.e- 
streichen, daft cs lings um die ladialen Schcidewande lieium- 
wandetn mufl; auf diese Weise wild auch liier cine l(nlselneilemle 
Konzentration bcvviikt. 

Dei Hauptunleischied dieser Ausfuhiungsfoim dm voilici l><- 
schriebenen gcgeniibei liegt datin, daft allc Anschlfls.se, sowolil die 
Zu- und Ableitung der Elektt izitat als auch die Miming des 
Elektiolyten und Ableitung der entslehcnden Produklc, cluicli die 
Kathodenbasis B hindurchgehen. Die Glocke b, welche die Wan- 
dungen dei Abteilung U bildet, kann aus dem Apparatc hcraus- 
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gehoben und so del* letztere leicht revidiert, gereinigt und ausge- 
besseit weiden, ohne dabei die Anschluftleifcungen der Kathoden- 
' basis Ibsen zu mtissen. Die Glocke b besteht vorteilhaft aus Glas 
und ist aus einem Stuck gefertigt, so daft Undichtigkeiten nicht 
entstehen konnen, wahrend eine Beobachlutig des Processes zu 
alien Zeiten mbglich ist. 

Fig. 52 zeigt die Anordnung der radialen Zeller*, die konzen- 
trische Anordnung der Zuftihrungsdrahtc, sowie das Zuffihrungsrohr 
und die Art und Weise, wie die Drahte W angeordnet werden. 

Fig* 53 ist eine perspektivische Ansicht der zelJenartigen 
Kathode, aus welcher die mittleie Gruppe der Zellen, die in die 
Abteilung AThineinragen, weggenommen ist; diese mittlere Gruppe 
wird vorteilhaft alls einem Stuck hergestellt und ist in Fig, 56 ver- 
anschaulicht. 

Der eben beschriebene Verschiebungsprozeft bei der Elektro- 
lyse bewirkt bei seiner Anwendung auf Kochsalzlosung nut einen 
Niedergang der schweren Produkte. Dieser Verschiebungsprozeft 
kann jedoch bei der Behandlung von Substanzen der verschiedensten 
spezifischen Schwetc deraitig ausgefiihrt weiden, daft sowohl eine 
Aufwaitsstibmung als auch eine Abwaitsstiomung oder sogar beide 
gleichzeitig auftretcn konnen 

Um zu zeigen, daft man in dcm ncuen Apparat auch cine 
Auf- und Abwdrtsschiebung hervorbiingcn kann, soil im folgcnden 
die elcktrolytischc Zcrsetzung einer Natiiumsulfatlbsung beschueben 
weiden. 

Diese wire! dutch den elektiischen Stiom in Natmim, Schwefc!- 
saiueanhydrid und Saueistoff zeisctzt 

Na,SO A = Na, + SO> + 0 . 

Das an dot Kathode gebildete Natrium bildet sofoit nut dcm 
Lusungswassci untei Fi envoi den von Was^ei stuff Natl iumhydioxyd 
An der Anode bildet das Sehwefckaureanh)diid nut dcm Wassei 
Schwofelsciuie, welche, da leichtei als die Natiiumsulfatlbsung, nach 
oben steigt unci sich obeihalb der Anode ansammelt 

Fig. 57 stcllt einen zur Elektiolyse von Natnumsulfatlosung 
geeigneten Appaiat dai. Piinzipicll unteischeidet sich diesei nicht 
von dem in Fig 47 und 48 datgcstelllen, nur ist auch hiei die 
Kammei II im Inneien angcoidnct, und die Kathodenzellen sind 
weggelasscn. 

Das Diaphiagma D trennt den Apparat in eine obere Ab- 
teilung TJ und in eine untere i. Das Diaphragm a D ist so geneigl 
angeoidnet, daft der an der Kathode fieiwerdende Wasseistoff in 
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die Kammer II stcigl und von hicr durch cine Rohrc h abge- 
fuhrt wird. 

Die Eisenkathode B ) sowie die Platinanode W mit Gaskohlcn- 
stucken 0 ubernchmen dicsclbe Funklion Wie frtiher. Die Kammcrn TJ 
und L verbindel elne Rohrc T\ na ist die AusIaBrGhre der Ab- 
teilung L. Zwischcn den Eiektrodcn fuhit in den Apparat die 
Rohre P, weichc gleichfalls wic fruher angcordnet ist. 

Wird der elektiischc Strom geschlo&scn, so werden die ver- 
schicclenen in Losung befindliehen Produkte in der Reihenfolgc 
ihrer spezifischen Schwere sich ablagern. Uuter dem Diaphragma 
sammelt sich in der Zone HA konzentriertes Atznatron. UmnittcU 
bar liber dem Diaphragma bildet sich eine Zone Z 8 von diffundiertem 
Natron. Zwischcn der Zone Z 8 und der Anode W befindet sich die 
aus unzersetztem Natriumsulfat gcbildete Zone Z 2 , Die oberste 
Zone Z i besteht aus wftsscrigcr Schwcfclsaure, obethalb wclchcr 
sich in dem Raume 0 Saucrsloff sammelt, welchcr durch die Rolue a 
abgclasscn wird. 

Die Wiedcrvcreintgung der gcbildcten Ionen durch Diffusion 
wird auch hicr durch das Einflieflcn von frischcm Eleldrolyt dutch 
die Rohre P in die Zone if 3 verhindert Das cinsitdmende NaUium- 
sulfat vcrdr&ngt die daiubcr bcfindlichcSchwcfclsuute, welchc duich 
die Rtfhtc T abgeieilet wild. Beim Steigen dcs Flitssigkoilsniveaus 
in dem obeten Teil dcs Apparatcs wird die Atznnlronlauge nach 
unten gedrltekt, so daft sic durch das Rohr m abflieBl, wnlueml 
die gcbildete Schwefclsaute duich den Zufluft von fiischem Elok- 
trolyl in die Zone Z? nach oben geduickl wild. 

Ausubung und Diskussion. siche If, Toil. 

-fi. D. R. P. Nr. 87 735. Ausgegebcn den 2 \ . Juni 1 Giano 

B. Baldo in Tiiest Vcifahren zui Daistellung von Chlor 
und Salzsaure clutch Elckttolysc von Mcciwassei, 
Salzsole und ahnlichen, cin Gcmengc von Chloiul 
und Sulfat enthaltcnden Losungen. — Palcnlicit im 
Dcutsclien Rcichc vom u.Oktober 1895 ab. 

Patcntanspi uch: Vcrfahicn zur DarsteHung von Chlor und 
Salzsauic aus Mccrwassci , Salzsole unci ahnlichen, ein Gcmengc 
von Chloric! und Sulfat enthaltcnden Losungen , dadurch gckenn- 
zeichnct, daB die bei der Elcklrolysc deisclben cihaltene Anodcn- 
lauge fi aktioniert destillicit und der feste Dcstillationsrucksland 
geglliht wird. 
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Beschreibung: Vor der Elektrolyse soil das Meerwasscr auf 
8° B6 (spez. Ge w. 1,060) eingedampft werden; die Anode wird in 
einer Tonzelle eingeschlossen, Das Kathodenprodukt soil reine(l) 
Atznatronlosung vorstellen und wie gewdhnlich weiterbehandelt 
werden, Die in der Tonzelle an der Anode znruckbleibende FJussig- 
keit enthalt unzersetztes Chloi natrium, freie Schwefels&ure, Magnc- 
siumsulfat usw., es soli zur Gcwinnung von Salzsaurc verwertet 
werden. 

Diskussion: Es ist bei Verwendung einfacher vertikaler Dia- 
phragmen nichtmoglich im Anodemaum starke Sauren, imKathoden- 
raumstatkeBasen mit lcidlicher Ausbeute zu gewinnen, well H*- und 
und OH'-Ionen zu beweglich sind, und weil man naturlich die Be- 
wegung der OPE nicht durch Gcgenbewcgung des Anolytcu hemmen 
kann, weun man Same an der Anode gewinnen will. Tiiite an. 
der Anode Schwefelsaure in giofieter Konzcntration witklich auf, 
so wihde sich anodisch viel Sauerstoff neben wenig Chior bildcn. 
Der Pieis des Kochsalzes spielt in dei Kalkulation dei Chloiid- 
elektrolyse neben den andcrcn Posten erne zu geiinge Rolle, als 
dafl man viele Komplikationen bei clot Elektiolysc, neben der 
Reinigung der Piodukte usw. in Kauf nirnmt, und Seewasset ver- 
wendet, mn von billigeicm Rohmaterial auszugehen. 

4^. D. R. P. Nt. 88001. Ausgegeben den io. August James 

Hargreaves in Fainwoith-In-\Vidnes i Lancaster und Thomas 
Bird in Ciessington bei Liveipool (England) Appai at zui 
A us full i ung der durch Patent Nr. 70017 geschutzten 
Elektrolyse von Salzlbsungen — Palentiut im Dcutschen 
Reiche vom -M, De/einbei ab. iZwoitei Zusatz zum Patent 
N1.701117 vom j » j . Septcmboi 1 >3 1 

Patentanspi uchc 1. Zur Ausfulmmg des durch Patent 
Nr 7^047 geschutzten Vetfahiens cine den Elekli ol^tcn enthaltenclc 
Zclle, bei welchei eine fieihegende duichbrochene Anode und cine 
ebensolche Kathode den Elektiolueii in dei dm ch das I lauptpatent 
geschutzten Wetse bcgienzen 

2. Die Vetcinigung mehrercr Zellen dei duich Anspiuch 1 
geschutzten Ait zu eincm elektiolytischen Apparat in dei Weise, 
da zwischen den einzclnen Zellen, evcntueli auch voi der eisten 
und hintor der letzten Zellc, Sammelkammcin D angeordnet sind, 
in welche das an den fieiliegendcn, durchbrochenen Elcktroden 
entstandene Produkt ubertiitt. 
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3, Einc Ausfiihrungsform der durch den Anspruch r und 2 
gcschutzten Apparate, wonach die freilicgenden, durchbrochcnen 
Kohlcnelektroden auf der an das Diaphragma anliegenden Flache 
gezahnt sind (Fig, 60). 

4, Eine Ausfuhrungsform des durch Anspruch 3 geschutzten 
Apparates, wonach zwischen der freilicgenden, durchbrochencn 
Kohlenelektrode und dem dazugchbrigen Diaphragma Wasser bezw. 
Dampf eingcfiihrt wird. 

Beschreibung; Nach dem durch D, R, P. Nr. 76 047 gc- 
schutzten Vcrfahrcn werden Salzlosungcn in der Wcise elektroly- 
siert, daft man denjenigen Raurn, welcher von dem mil dem Elek- 
trolyten crfttlltcn und mit einer Anode versehenen Raum durch cin 
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Diaphragma und einc ail Ielztercm dicht anlicgcndc oder mil ihi 
verbundene durchbrochenc Kathode gclrcnnt isl, vom Klektioiylen 
freihalt, wobci das sich an det Kaihode ansetzende Kalion duich 
Dampf, fcuchlc Luft odcr solchc Gasc odei zeisUiubles Wasser von 
ihi abgelost werden kann, 

Vorliegendc Eifindung betrifft nun einc besonderc Anordnung 
an elektrolytischcn Appaiatcn, welche zur Zeisctzung von Chlotiden, 
Jodidcn, Bioniidcn, Nitraten und andeten Salzcn entspiechend dem 
Vcrfahrcn nach deni Hauptpalcnt Nr, 7004 7 bestimmt sind, und 
hat den Zweck, die Herstcllung bezw. Konstruktion solcher Ap- 
pal ate zu veibilligen, die Ausfuhrung des genannten Veifahiens 
bequenier und voi tcilhaftcr zu gestalten und den Apparaten selbst 
eine gedrangte massive Anoidnung zu geben. Es isl zu bcniciken, 
daft zur Ausfuhiung des Veifahrens des Hauptpatentcs bcieits Kick- 
tioden vorgeschlagen sind (s. Patent Nr. 81893), welche aus cinem 
cinhcitlichcn, glcichzeitig Icitcnden und filtricrendcn Korper bc- 
stehen, wahrend bei vorliegender Erfindung, wie aus nachslehctidcr 
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Beschrcibung erkcnntlich ist, die freiliegenden Elektroden mit dem 
Diaphragma allcrdings dicht vcrdnigt slnd, bcidc abcr immcrhin 
noch voncinander untcrschiedcn warden kSnnen, 

Auf beistehenden Figurcn isl cin nach vorliegender Erfindung 
eingerichtetcr Apparat durch Fig, 58 im scnkrechten und durch 
Fig. 59 im wagerechten Schnitt nach y-y der Fig. 58 veranschau- 
licht, w&hrcnd Fig. 60 in etwas grofterem Maflstabc eine freilicgende 
Kohlenclektrode nach vorliegender Erfindung zeigt, 

Dicser Apparat isl in her von agendem Mafie fur die Zersetzung 
von Nalriumnitral und Jodkalium an wend bar. Samtliche Elektroden 
(sowohl Anoden als auch Kathodcn) sind fieiliegend. 

Das Apparatengebaude ist zwcckm&fiig aus cinzelncn Teiien 
in folgendcr Reihcnfolge zusammengesctzl. Eine End wand C® schliefit 
in Gcmeinschaft mit einer an ihr angeoidnetcn freiliegenden Anode 
eine Sammclkammei D * cin, hierauf folgt ein Diaplnagma A 1 , dan n 
ein Zelleniahmen ee x e*e il und ein Diaphragma B l \ die von dicsen 
beiden Diaphiagmcn und dem Zcllcmahmcn eingeschiossene Zcile 
ist nut dem Elektiolytcn F gefullt Auf das Diaphragma folgt eine 
freilicgende Kathode B, daran anschlicficnd ein Kathodcnkammei- 
lahmen C und eine ficiliegende Kathode YJ, von dicsen beiden 
Kathodcn und dem Kathodenlcammei lahmen wird eine Kathoden- 
sammelkammcr I) gebildet Nunmchr folgt ein Diaplnagma JI [ , ein 
Zcllcmahmcn er l e 2 c B f ein Diaplnagma A ] \ die hicicltuch gebildete 
Zcile cnthalt cbenso wie die erste Zelte den Elektiolytcn Hieian 
schlicGl sich cine freilicgende Anode A* t ein Anodenkamuiei tahmen C 1 
und eine freitiegende Anode J- 1 ; von dicsen beiden Anoden und 
den Anodenkanimeirahmen wild cine Anodensammclkammei JF 
umgienzt Nun kommt wiedei ein Diaplnagma d 1 , em Zellen- 
lahmen v( A usw. Der Appatal endigl mit einei ficihegenden 
Amide* und einer zweitcn Endwand f’ 1 , welchc beide eineSammel- 
kaminei cmschheficn 

Es isl hieibei zu bemerken, daft, sobald in dem mitlleren 
Appai atentnl zwei ficiliegende Anoden A x mil zwei freiliegenden 
Kathoden li ahwechseln, cs uneiheblich ist, ob die Elekttodcn an 
den Enden dcs Appaiates Anoden A x oder Kathoden B sind. 

Die Kathodensammelkammetn 1 ) sind durch Auslasse d mit 
der Hauptableitung V 1 vcibunden. Die in den Anodensammel- 
kamnicin entwickelten gasfoimigen oder fiuchtigen Piodukte konnen 
duich eine Gasableitung K weggefuhit und in beliebiger Weise 
weiterbchandclt werden. Die Zellen JF sind mit Zulcitung E l fur 
den Elcktrolyten versehen Wcnn die abgcspaltcne Saurc fluchtig 

UiUitcr, Eloktrolyt, Alkalichloiiilzerlcgimg nut festeu Kathoden, 6 
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ist, wie bci Nitratcn oder Biomidcn, ist es empfchlenswcrt, Warme 
anzuwenden, um die Saure in Gas- oder Dampffoim auszuircibcn. 
Fliissigkeit, welchc von Kondcnsation oder Filtration herriihrl, wird 
aus dcr Anodensammelkammcr durch die belrcffendcn Auslasse tl l 
dcr cntsprechcndcn Hauptablcilung I ) 2 zugefuhrl. 

Der Apparal kann auch nnr aus zwei Endwandcn einei 
ireilicgenden Anode A* nebst dem dazugchfirigcn Diaphragma vl 1 , 
einej fieiliegenden Kathode B nebst dazugehorigem Diaphragma B l 
und cinoi Zelle E fur den Elcklrolyten zwischen dcnDiaphragnicn A 1 
und 7? 1 bcstchen. 

Die freiliegenden Elektioden konnen statt aus Drahlgcwebe 
auch aus durchbrochcncr Kohtc gefertigt scin. Lelztere ist nach 
voilicgendcr Eifindung voitcilhaft, wic durch Fig. (>o veianschau- 
licht, auf dcr an dem Diaphragma aniiegenden Seitc a sageformig 
gestaltct. Um solchc Kohlenplatten gegen die bcticffcndcn Dia- 
phragmen gut anlicgcnd zu halten und hierbei nicht zu beschiidigen, 
sind die cntsprechendcn Gehausetcile mit passenden Nutcn oder 
Aussparungen vcrschcn, in welche die Kohlenplatten, moghchst 
dicht an dem Diaphragma anlicgcnd, eingelegt sind, so daft mu- 
die Diaphiagmcn von den Rahmcn festgeldemmt warden und clem 
vollen Druck dcr zum Zusammenhaltcn der Gehausetcile bestimmten 
Bolzen ausgesctzt sind, 

Zwischen der gezalinten duichbrochencn Elektiode uml deni 
Diaphiagma laftt man zweckmSftig Wassei (licften, welches un- 
untcibiochcn oder zeitweise in den zwischen beidon bofindhchen 
obeien Zwischenraum eingefiihit wild. Dei elektiische Sttom btnbt 
daduich unbehindert bezw. scin Duichgang wnd eileichtert und 
das an dicser Anodenflache eizeugte Piodukt wird abgcwaschen 

Das Wasser kann, wie Fig. Oo in vcigmfteitem Maftstabe voi- 
anschaulicht, mit Hilfe eines kleincn, duich die Zelleniahmen v gc~ 
bildcten Tioges, der die Kohlenclcktroden oben umgibi, /wischrn 
dei Kohlencleklrode d x und clem Diaphiagma A 1 zugefuhit ueideti 
In einigen Fdllcn wird dicser Tiog entbehrlich, sobald naiuhch dei 
Dampf die an clei EIcktiode cifoidcilichc Wasseimenge lideit. Bei 
Anwcrtdung von Wassei sickeit dieses ganz allmahlich und langsani 
abwiii ts. 

Da die gczahnten dmchbrochenen Kohlenclektiodcn zoibiech- 
lichci Natui sind, so konnen sic namlich mit dem Diaphiagma 
nicht so Test zusamincngcpiefJt sein, daft auch die sagezahnahn- 
lichen Kamme u dei Elektioden mil matheinatischer Genauigkeit 
sich gas-, luft- und wasscrdicht an das Diaphiagma A 1 anlegen. 
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Es wire! dem Wasser burner noch Gelcgenheit bteiben, wenn auch 
nur sahr langsam, vvas jedoch hinreichend ist, herabzusickern. 

A us it bung und Diskussion: Diese AusfUhrungsform hat 
meincs Wisscns keine Anwcndung gefunden, im tibrigcn vgl. II.Teil. 

43. D.R.P.Nt.8g 782. Ausgcgeben den 19.Dez.1806, Dr. C. Hoepfner 
in Berlin, Eleklrolytischcr odcr galvanischer Apparal, — 
Patentiert im Deutschen Rciche vom 25. Novembei 1894 ab. 

Patcntanspruch: Ein clektrolytischei oder galvanischer Ap- 
peal t wclchcr aus mit parallel vcrlaufenden und vorleilhaft nach 
hinlcn zu sich erwcilernden Nnten versehenen Elektrodenplatten 
durch dcraitiges Aufcinandcrlegen dciselben unter Zwischcnlagen 
von geeigneten Mcmbianen zusammengesetzt ist, dafi die Nnten 
aufeinander zu liegen kommen und der Elektrolyt sich lediglieh in 
den durch die Nuten gebildeten Raumen befindet be2vv. bei Ver- 
bindung dicsci Nulemaiime durch Ausspatungen und deiglcichen 
zirkulieil 

Besclireibung. Elektiodenplatten a, a (Fig. 61) aus Feno- 
silizium, Kohle usw. werden unter Zwischenschaltung von Diaphiag- 
men A, b aus Asbestpappc 
odcr deigleichcn filtei- 
pressenailig verbunden und 
derail zusamniengestellt, 
daB die ausge.spaiten Nuten 
einandci gegenubei stehen. 

Dei Elektrolyt ziikulieil in 
den Nuten, die duich Boh- 
1 ungen nntemandei vei bun- 
den smtl Man kann vide Flatten zu einein Block veieinigen und 
gewinnt so einen lilektiol> seui, dei fm hohe Polspannungen vei- 
wcndbai 1st 

Ausubung unbekannt 

Diskussion Bonn Schadliaflweiden eines einzigen Diapluag- 
mas odei einei einzelnen Plattenelektiode muB dei ganze Block 
auseinandergenommen vveiden Die Elektroden scheinen bipolai 
geschaltet zu sem, sie dicnen also auf einei Seite als Kathode, aut 
dei anderen als Anode, diesen Anforderungcn entspiiichen nui 
Elektioden aus Giaphit, sie duiften abei in dicser veitikalen An- 
ordnung ohne Gegenbewegung des Elektiolytcn cincm schnellen 
Zerfall anheimgegeben scin, die stete Erncuciung und die Hei- 
stellung solchcr Elektroden ist aber kostspielig. 

6 * 
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Vortcllh after ware cs, die Plaften aus Isolicrmatcrial (elwa 
Zemcnt) heizustcllen und Eickirodcn in wcitcren Nuton anzuordnen. 
Fur gewisse elcklrolytische Zwccke kflnntc cin solcher Appaiat, 
wie or etwa sclion 3 Jahre frUhcr von Kellner (Bril. Pat. 5547 von 
1891) vorgeschlagcn wurde, zweckmaflig scin, 

44. D.R.P.Ni. 94296, Ed. Peyrusson in Limoges. Elcktrolyti- 
scher Appaiat mil spiral- odet schraubenfurm ig ge- 
wundenen Elektrodcn. 

Patent ans p rue he: 1, Einc Abandoning des durch das Patent 
Nr. 87338 geschutzten clcktrolytischen Apparates, gekcnnzeichncl 
durch den Ersatz dcr Schraubcnelcktroden • durch Spiralelcktroden, 
die den El clot roly ten zwingen, cinen spiraligen Weg ziuuckzulcgcn. 

2. Einc Abandoning des durch das Patent Nr. 87338 und An- 
spruch 1 geschutzten Apparatcs, gckcnnzcichnet durch incinandei 
geleglc Schrauben- odor Spiralclektroden , wobci dcr Elektrolyt 
zweckmaGig nur in den einen Schiaubcn- bezw, Spiralgang cinlritt 
und dutch den benachbarten wieder zurflekfliefit. 

Bcschreibung; Spiral form igc Elcktroden sind leichlct her- 
ziistcllen und gestation die Anwcndung blattfoimiger Diaphragmen. 
Dcr Apparat soil allgcmcinc Anwendbarkeit besitzen (gcnannl wird 
die Elektiolyse von Weill und die Elelctrolysc mit Wechselslrom), 

Diskussion: Das Patent wurde dcr Vollslandigkeit halbor 
hicr angefuhrl, obgieich es nichl wahrschcinlich ist, daft chose 
Zcllenkonstruktion ftir die Elektrolyse von Alkalichlondlosung ge- 
wahlt wuide, wie denn der Ei finder auch bci dei Konstiuktion nach 
D. R. P. Nr. 87338, Scitc 68 kaum die Kochsalzzcilcgung ins Auge 
gefafii haben durflc. 

45. D. R. P. Ni. 105208. — Ausgcgebcn den 4. September 180m 
Herm.Schmalhausen in Duisbiug. Vcrfahren zur Zersetzung 
von Alkali chlorid odci andet cr in Losung befindlichoi 
Stoffe durch Elektiolyse. — Patenticit 1m Peutschen Reiche 
vom 2 (>. Novcmbci 1897 ab. 

Pa ten tans pi ft che* 1 Vetfahien zur Elektrolyse von Salz- 
Ldsungcn oder dcrglcichcn, daduicb gekcnnzeichncl, dafi zwischen 
dem Djaphragma, welches den mit clem Elcktiolyten geiulllcn 
Anodcnraum abschlicflt, und dei fteiligenden, durch lochei ten oder 
anderwcitig dut chbrochenen Kathode ein aus weichen, poibscn 
Stoffen hcrgestelltcs Band ohne Ende in eincr Richtung oder ein 
Bandstrcifen bin- und herbewcgl wird, wclcher mit der zu gewinnen- 
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den Lauge in schwacher Losung angefcuchtet wird, welche Flussig- 
keit dannw&hrcnd dcsDurchpassierens zwischen Anode und Kathode 
angercichcrl und nach gentigcnder Anrcicherung aus dem Bande 
ausgcprcfit wird. 

2. Das Vcrfahren nach Anspruch i daliin abgeandert, dafi 
das mil Flussigkeit getrankte Band sich an der AuBcnscite der in 
Form langcr, in dei Bewegungsrichtung des Bandcs angcordneter 
Mclallsi&bc sich direkt an das Diaphragma anlegenden Kathode 
vorbeibewcgl. 

3. Eine Vorrichtung zur Ausubung des Verfahrens nach An- 
spiuch i und 2, dadurch gekcnnzcichnet, daft hinter dem Iiaupt- 
bchaller mit dci zu zersetzenden Flussigkeit noch einer odcr 
mehrere nicht mit Flussigkeit angeftillte Behalter angeoidnet sind, 
welche in gleichci Weise vom eiektrischen Strom beeinflufit werden 
und dazu dienen, etwa durch das Diaphragma des Hauptappaiates 
aus dem Anodenraum durchgcdrungene Losung zu zersetzen und 
so die im Bande enthaitene Lauge zu leinigen, 

4. Das Verfahicn nach Anspiuch 1 dahin abgeandeit, daft 
das Band mit dei zu zersetzenden Losung getiankt wild, wain end 
det Anodeniaum keine Flussigkeit enthalt, viclmehi nur dmch An- 
feuchten der Anodcn bezw. des Diaphiagmas fui gutleitcnde Vct- 
bindung gesoigt wild. 

Beschieibung Fine hoiizontalc Kathode aus duichiochtem 
Blech ist in sehr geiinget Entfcinung ubei dei obeicn Offnung 
ernes seichtcn kasten form i gen Anodentaumes angeoidnet Dei 
Zwischcnraum wild von cinem Band ohne Endc angefullt, das aus 
weicliem, potoseni Stoff heigestellt ist, den Anodeniaum abschlieftt 
und standig bewegt wild. 

Der Anodenraum kann mil Salzlosung gespcist weidcn, ei 
Kami abn aucli leei bleiben, wenn das Band nut Losung ge- 
tiankt wnd. 

Whin end es zwischen den ElekUoden diuchgezogen wnd, 
nun ml das Band Alkali auf, man kann es auch noch duich erne 
/weite ganz analog konstruieite Zelle stieichen lasscn , um mitgc- 
fuhilcn Anolyt claiin zu zeisetzen. Das Band passieit da rau f zwei 
Walzcn, duich welche das Piodukt dei Elektiolyse ausgcpieftt 
wird, in cinem untergestellten Gcfaft kann es lcicht gesammelt 
wcidcn. 

Es werden verschiedene Kathodenfotmen besprochen usw, 

Ausubung: unbekannt. 
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Diskussion: Das Band miilSte aufierordentlich Iangsam be- 
wcgt weiden, um halbwcgs lconzcntricrlc Laugc mitzufuhren; in 
cliescr Zeit wurdc sich bei so geringem Elcktrodenabstandc haupt** 
sachlich Hypochlorit bilden, Die Anordnung weist cine libcrraschendc 
Ahnlichkeit mit einer fur direkte Bleiche vorgcschlagenen ICon- 
struktion Dt\ Kellners auf, die im D. R. P. Nr, 57610 am 12, Sep- 
lembet 1890 bercits bcschricbcu wurdc. 


46 . D.R.P.Nr, 1079T 7. Ausgcgeben den 8. Januar icjoo. Dr, Willy 
Belnin Berlin. Gasabzugscinrichtung fur clcktrolylische 
Apparatc mit wcsentlich horizontal angcordnclcn 
EIcktroden. — Patcnticrt im Dcutschen Rcichc vom 19. April 
1898 ab. 

Patcntansprnch: Gasabzugscinrichtung fur clektrolylischc 
Apparatc mit horizontal oben unci union im Elcktrolytbchaltei an- 




geordneten Elclcliodcn, sofern zwischmi 
dcnselben eine als Diaphiagmarisatz 
unbecinflufit zu haltcnde Schicht dci 
Elcktrolytflttssigkeitvoigcsehcn wild, da- 
durch gckcnnzcichnet, da U jede unleie 
Etektrodc von eincm unit selling liegen- 
dcr Membrandeckc veisehcnen Rahmen 
odei Kastcn mit Ausschnitten an dcu Scitcnflachcn untei Ermog- 
lichung dcs seiLlichcn Flussigkeitsdurchlritts ubcrdeckl wiul und 
da ft die an dci unleien Elcktiodc sich entwickelnden Gasc gc- 
zwungen warden, jenseits cmei undurchlassigcn Wand in eitien 
Ahzug&schlot zu eniwcichcn 

Bc&clu eibung: Die Kathode wild unterhalb dei Anode, 
ctuas seillich zu dersdben vcischoben angeoidnet und mit eincm 
Rahmen a bedeekt (Fig. 62 bis 64), dessen Seitcnwandc aus porosem 
Material bestehen. Die Spciselosung tiitt im Zwischenrauni zwischcn 
beiden EIcktroden A 1 ein. Dei Elektrolyt durchfliefit den Rahmen 
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in seitlicher Richtung und vvird bei g abgezogen, Eine Hilfsleitung h* 
gestattet es, auch den Anolyten abzuleiten. 

Ausubung: Das Patent ist von den Inhabern des Anssiger 
Glockcnverfahrens erworben wot den und wird von denselben, wahr- 
scheinlich aus taktischen Griinden, aufrecht eihalten. Eine Aus- 
ubung findet meines Wissens nicht statt 

Diskussion: Die Anordnung soli eine Vermindeiung des 
Zellcnwiderstandes herbeifuhren und ist insoweit recht zweckmaflig. 
Unrationell ist aber die Fiihrung des Elektrolyten, die ein Aibeiten 
mil hohen Sliomausbeuten ausschlieftt. 

47. D,R P.Nr.109248. Ausgegeben den io.Marz 1900 R. Girouard 
in Westbrook, Spcisevorrichtung fur elekti olytische 
Zet setzungsapparate. — Patentiert im Deutschen Reiche 
vom 28. Mai 1899 ab 

Patcnta nsp ruche, 1. Speisevomchtung fur elektrolytische 
Apparate und dergleichen, daduich gekennzeichnet, daB zwischen 
dem Zeisetzungsgefafi und dem Voi- 
latsbehaltei ein Speisebehalter zwi- 
schcngeschaltct ist t welcher mil dem 
Vonatsbehaltei dutch eincn, die frcic 
Bewegung det Flussigkeit hcmmendcn, 
cngen Kanal vctbunden und mit einem 
weitercn Auslafi zui fieien Abfuhiung det 
zugefuhiten Flussigkeit, ohne Stauung 
deiselbcn, vetsehen ist, zum Zwecke, 
one peiiodische Zufuhiung det Flussig- 
keit zum ZcrsetzungsgefaB in kleincn, 
auBci Zusammcnhangmiteinandei stchen- 
den Mengen zu hewn ken 

2. bis .} unwesenthche Details dei Anordnung 
Bescht eibung In wenig Woiten besteht das gesteckte Ziel 
dann, die Speiselosung nicht in gcschlossenem Stiahle zufheBen zu 
lassen, um Nebenschiussen aus dem Weg zu geheti. Es wild da- 
liei eine Auoidnung getioffcn, bei welchei die Lusung Luft duich 
ein Rohi mitsaugt und sich desbalb in einzelne unzusammen- 
hangendc Tropfen auflost. Siehe Fig f>5 
Ausubung* unbckannt. 

Diskussion: Es 1st klai, daft man dasselbe Ziel erreicht, 
wenn man die Losung aus einer Spitze frei heiabtropfen laBt. 
(Dieses Patent ist mit dem Blit. Pat. 10205 von l8 99 identisch.) 
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48. D. R. P. Nr, ur 289. Ausgegebcn den 21. Juni 1900, James 
Hargreaves in Farmvorth-In-Widnes (Lancaster, England). 
Hcrstcllung cincr Diaphragmenclektrode fui elcklro- 
lytische Zellen, — Patentieri im Deutschcn Rcichc vom 
20. Oktobci 1898 ab. 

Patenlanspriiche: 1. Hcrstcllung cincr Diaphragmenclcktrodc 
fur elcktrolytische Zellen, dadurcla gckennzeichnct, da ft cine Drahl- 
gewebe- odcr einc perforierte Mclallplatte a mil cincr diinnen Lage b 
aus zeitweilig widerstandsfahigem Material, wie Papier odcr Ton, 
bedeckt, hiciauf einc Scliicht c aus harlem bezw. dicliteni Material, 
wie Porllandzcmenl odei clcrgleichen , aufgelagert und schlieftlich 
einc Dcckschicht d aus wcichem oder pordsem Material , wie Asbcst, 
Schlackenwolle, Ton oder dcrglcichcn, angcoidnet und so ein go- 
schichteles Diaphragma gebilclet wird, welches auf dei cincn Seitc 
dicht und auf der andcrcn pords 1st. 

2, Die Hcrstcllung einerDiaphragmcneleklrode nach Anspiuch r 
in dci Wcise, daft man als zeitweilig widerslandsfahiges Matenal 
eine ldsliche Substanz verwendet. 


3. Die Hcrstcllung cincr Diaphragmenelektrode nach An- 
spruch 1 bezw. 2 in der Weise, daft man als pordses Material einc 
Mischung aus Asbest und Kallc verwendet, die durch einc Losung 
von Natrlumsillkat gchartet ist. 

Beschrcibung: Vorlicgende Etfindung betrifft die Hcrstcllung 
der bcsondcren Diapliragmenkathodc, wie sie bci der Elcktiolysc 
f j von Salzcn gem a ft Patent 70*1.17 

* * angewendet wild 

^ Nach vorliegender ICifmdung 

wild das Diaphmgma aus zwei 
Schichten gebildct, welchc dutch eine drittc Schicht mil del Klek- 
tiodc vcibundcn wcidcn. Bei det Hcrstcllung dicsei Diaphiagmen- 
clckiiode wird das Drahlnelz a (Fig bb) auf einem geeigneten 
Rahmcn fest ausgestreckt und mil einci bieiailigcn, porosen odcr 
schwammigcn Substanz b y wie z. B. Ton odcr Papici , bedeckt, 
wclche gccignct ist, fur cinige Zcit eine haltbarc Schicht zu hildcn. 
Das hartc und dichte Mateiial c wild alsctann auf die Oberseite 


diescr Substanz aufgcbracht. Gewunschtcnfalls kann ais Kathode 
auch peiforiertcs Metall benutzt wet den. Da das hattc und dichte 
Material dem elcktiischcn Shorn einen hohen Widei stand enlgegcn- 
setzt, empfiehlt es sicli, dassclbe so dUnn wic moglich herzuslellcn. 
Wenn auch ftfr die Hcrstcllung des Diaphragmas nach vorliegen- 
der Erfindung die Anwendung cines bestimmten Materials flu* 
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den hartcn und dichten Teil des Diaphragmas nicht Erfindungs- 
gegenstand ist, so mag doch bemerkt werden, daft Portlandzement 
fiir diesen Zweck sich in vielen Fallen als geeignet eiwiesen hat 
Der Zement wild vorteilhaft in einer solchen Konsistenz angewendet, 
daft er mit Hilfe einer Blirste oder Kelle in Form eines dlinnen, 
aber vollkommen zusammenhangenden Oberzuges aufgebracht werden 
kann, jedoch kann er auch in Pulverfoim auf die porose oder 
schwammige Substanz ausgebreitet und dann mit Hilfe eines nassen 
Pinsels zur Erhaitung gebiacht werden. Nach der Aufbringung 
dieses Oberzuges aus haitem und dichtem Material c wird eine Decke d 
aus weichem und porosem Stoff, z. B. Asbest, Schlackenwolle, 
Ton oder deigleichen, auf diesen Oberzug aufgebiacht In der 
Praxis hat sich ein Material aus Asbest und I<alk, dei durch Satti- 
gung mit einei Natiiumsilikatlosung gehartet wird, als vorteilhaft 
crwiesen. Sobald diese Diaphragmen in den Zellen der sogenannten 
hotizontalen Form benutzt werden sollen, kann die Decked aus 
losem Asbestbrei oder einem leichten amorphen Niederschlag (z B. 
Magnesiumsilikat) bestehen. In manchcn Fallen kann man diese 
Materialien in solcher Menge benutzen, daft dadurch der Raum 
zwischen dem Diaphragma und der Anode ausgefullt wird. 

Eine deiartige Diaphragmenelektiode zeigt namentlich dutch 
dieAnordnung dcrpoiosen, schwammigen oder plastischen Schicht 
wclche nur zeitweise widcrstandsfahig ist, einen nicht zu untei - 
schatzenden Voitcil. Sobald namlich dieses entfeinbaie llatenal 
nachtiaglich entfcrnt ist, besitzt zwai das Diaphiagma die auftoren 
Kontuien der Kathode, aber es bildct sich ein gewisser Zwischen- 
launi, dei mit Flussigkeit (Elektiolyt) dutch kapillare Attraktion 
gefullt ist, es wild hierdutch geniigcnd freiet Duichgang fur Wasset 
aus dem kondensiciten Dampf geschaffen, der zui BeseitJgung der 
Alkahlosung benutzt wild. Wo dieser fieie Duichgang sum Weg- 
waschcn nicht \oihanden ist, geht die statke Alkaldauge mtolgc 
von Osmose m den Anodemaum, wo sic Chloiate bildet und die 
Kohlenanode zeistoit, hieiduich wild Kohlenshuie gebildet, die sich 
mit dem Chlor vermischt. Das in dem Kathodentaum befindliche 
Alkali wnd ebenfalls verschlechteit, well das Salz, welches infolge 
der Osmose von dem Anodcnraum in den Kathodemaum tntt, sich 
mit Alkali mischt, woduich das gewonnene Piodukt weniger icin 
und in gcringeicr Ausbcute gewonnen wird 

Der Zweck der weichen, schwammigen, poiosen inner en Lage 
dei ei gent lichen Diaphragmas ist der, das Alkali festzuhalten, welches 
durch Osmose in die Anodenzelle zuruckgelangt, und seine leichte 
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Vcrmischung mil clcm in der Atioclenzcllc vorhandcnen Elcktrolytcn 
zu vcihindern, so daft clic osmotischc Tatigkcit cles Diaphragmas 
zuerst auf dieses Alkali wirkt und cs zu der Kathodensciic dcs 
Diaphragmas zurilckbringt, und zwar unabhanglg von dcr elcklio- 
lytischen Osmose. Es ist hierbei zu berttcksichligcn, daft die ein- 
fache Osmose mil glcicher Leichtigkeit das Alkali von clcm Ka- 
thodenraum zu clem Anodenraum und umgckchrt fuhrl, und daft 
diesc Wirkung stets vor sich geht, gleichgUllig, ob cine elcktro- 
lytische Tatigkcit vorhanden ist oclcr liicht; cs mufi daher allcs, 
was clic Entfcrnung des Alkalis von der Kathodensciic dcs Dia- 
phragmas erlcichteit, unter sonsl glcichcn Verhallnisscn die Rein- 
heil cles Produktes erhohen. 

Um eine leiehte Entfcrnung der Produkte der elektrolytischen 
Zcrsctzung von dcr Kathodcnoberflache zu ermogliehen, kann man 
auch zwcckmafiig auf dcr Kathode voi ihrem Gcbrauch cinen Mctall- 
oxydniederschlag eizcugen oder auch clic Obcrflache diescr Kathode 
mit ciner diinnen Schicht ciner loslichen Substanz bedecken, welchc 
nach ihrer Auflosung cinen ldeinen Zwischcnraum zwischen detn 
Diaphragms und clcm die Kathode bildenden Drahlnetz freilaftl 
Dei Melalloxyclnicclerschlag wire! clinch den elektutischen Strom 
zu Metall reduzierl unci erzeugt auf dcr Kathode cinen rauhen odei 
schwammattigen Obcrzug, wclcher clic Wukung dcr Kathode kial- 
tiger unci schneller gestaltct, das Enlweichcn dcs Wasscrsioffs ei- 
leichtcil, die Polaiisation veningert unci cine grofteie Kalhoden- 
oberllache in Beruhrung mil dci Flussigkeit halt. . Die Anoden 
konnen hieibei derail angcoidnet wciden, daft sic eine Ait Rost 
bilclcn, auf wclchem odei gegen wclchen das zu zeisetzende 
Salz riihL. 

Ausfibung und Diskussion im II. Toil 

-19. D.R P.Ntw 12 818 Ausgegcbcn den i Sept 1900. H, Carmichael 
in Boston. Spcisevoi richtung fur clcktrolytischc Zei- 
setzungsapparate. — Patenticil im Deulschen Rcichc vom 
28. Mai 1899 ab. 

Patentanspruchc: 1. Speiscvouichtung fitr clcktiolytische 
Zcisetzungsapparatc und derglcichen mit auf ciner clichbaren odei 
oszillietenden Welle angcordneten Spciscpfeifcn, wclche die Spcise- 
flussigkcil aus cincm Voiralsbehaltei enlnehmen und inteimittiercnd 
an den zu spcisenclcn Apparat abgcben, dadurch gekennzeichnct, 
daft die Raumvcihtillnissc zwischen dem Kopf und clcm Rohr tier 
Spciscpfeifcn so gcwahll sind, daft dcr Flussigkcitsinhatt cler Pfeifc (' 



beim Beginn des Heraustretens der Schopfbffnung aus der in dem 
Vorratsbehaltcr A befindiichen FlUssigkeit grofter ist, wie beim Be- 
ginne der Entleetung der Pfeife duich die Mundung M und beim 
Fortschieiten des Heraustretens det Schopfoffnung bis zum Beginne 
der Entleerung dauernd abnimmt, zum Zwecke einei gleichformigen 
Speisung trotz schwankcndem FJiissigkeitsniveau lm Voiratsbehaiter* 
2. Speisevorrichtung fiir elektrolytische Zersetzungsapparate 
nach Anspruch i, daduich gekennzeichnet, daft die vom Rohr der 
Schopfpfeifc abgevvendete Kante der Schopfoffnung bei dei Auf- 
wartsbewegung der Pfeife zueist und voi det dem Rohre zugewandten 
Kante L aus det Flussigkeit im Vorratsbehalter heiaustritt 

Beschreibung: Es werden Speisepfeifen vcrwendet, welche 
den kiuzcn englischen Pfeifen in det Form ahnlich sehen, nur daft 
der vveitete Pfeifeniaum schief abgeschnitten ist Die Pfeifen werden 
dutch cine Welle mit Exzentei 
in oszillietende Bewegung um 
cincn Punkt veisetzt derart, 
daft dei weiteie Pfcifenraum 
sich balcl senkt und in einem 
Voiratsgefaft schopft, bald hebt 
und die geschopfte Ldsung 
durch den Pfeifenstiel ausflieften 
laftt Die Anoidnung wird so Fig <j; 

getioffen, daft die auf diesc 

Ait befoidcrten Fliissigkeitsmengen unabhangig bleiben vom je- 
weiligen Nivcaustande nn Vonatsgcfaft 

Ausubung Dicse Ait dei Speisung duifte in dei Anlage 
vei wem let wet den, die nach Carmichaels \ eifahien (siehe S. f » r / Pt 
und II Teil) eingeuchtet ist Das Patent ist identisch nut deni 
l T S A. Patent i. 

D R P Ni 1 1 3 < 1 5 5 Ausgegeben den jS. August nmu James 
Hargreaves in Famwoith - In -\Yidne& (Lancastei, England). 
A p p a r a t zur Ausftihiung d e i dutch Patent N i t < • 04 , 
gesch ulzten Elektrolysc von Salzlosungen Patentieit 
im Deutschen Reiche vom iq. Januai 1 8« >< 1 ab, 

Palentanspt tiche* 1. Apparat zui Ausliihrung dei dutch 
Patent Ni. 76047 geschutzten Elektrohse von Salzlosungen, gekenn- 
zeichnet dutch die Anordnung einerReihe genetgtei , von der Wand- 
platte c bis zui Katbodenoberflache d leichcndei Metallstreifen oder 
Flatten b in der Kathodenkammei » woduich die Kathode in dichtet 
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Berlihrung mit clem Diaphragma gchalten und der konclensierte 
Dampf gegen die Kathodenoberfiachc derart gerichtct wild, daft 
das Kathoclenpiodukt vollstanclig und leicht von dor Kathode eni- 
feint wircl 

2. Der durch Anspruch i gekennzcichnete Apparat mit der 
Befestigung der geneigten Streifcn an der Wandplattc dadurch, daft 
man diese Streifcn in einen Kitt oder Zcment einbeltet, wobci 
gleichzeitig cin Warmeverlust aus der Zelle vermieden wild. 

3. Der durch Anspruch 1 bezw. 2 gekennzcichnete Apparat 
mit Auszahnungen Oder Offnungen an dci untcien Kante / der 
schrtig gericliteten Streifcn oder Plattcn b derait, daft clem Dampfc 

oder den Gasen freicr Duichgang iiber der Ober- 
| n' " " I flachc dci Kathode crmfiglicht wird. 

B j Beschreibung* Vorliegendc Erfindung be- 

trifft eine Verbesserung an elektiolytischcn Appa- 
\ iaten, die zur Ausfiihrung der durch das Patent 
/, Nr. 76047 geschiitzten Art der Elcktiolysc von 
v Salzlosungen dienen (vgl. auch die Patenlschiilt 
** Nr. 83527), Es soil hict dutch sowohl die Alkali- 
c hcistellung wirksamer 

' Kemachl, al, Mich die 

Einnchtung des Appa- 
if) iatcs veibilligt, sowie 

j - desst'n Wiikung cileicli- 
| teit weiden. 

Fig. (>8, Fig. 69 Auf den Abbildungen 

1st ein Appaiat mit clei 

Verbesserung gemaft voiliegendci Eilindung durch Fig. <>K und 
im Qucischnitt und in obeiei Ansicht mil teilwotscin Schnitl vet- 
anschaulicht. 

In dem Kathodemaum a 1st einc Keihe von Slicifen b aus 


Kupfer odei einem andeten geeigneten Mctall deiait angeoulnot, 
daft sie von dci Wandplatte c nach der Kathode d zu abwaits ge- 
neigt sind. Diese Stieifen vcranlasscn den kondensieilen Danipf 
oder die sonstige im Kathoclem aumc gebildete Fliissigkeit nach det 
Obcrfiache det Kathode zu flieften und das Alkali, sobald es auf 
dieser Oberflachc der Kathode und des Diaphragtnas gebildct 1st, 
vollstandig und aufterst schncll foitziuvaschen, Um diese schiagen 
Streifen an dei Wandplattc in lhiei Lagc zu halten, weiclcn sie 
in Kitt odei Zement a eingebettet, welcher aufteidem als Waime- 
nichtleitei dient und so Warmeverlust aus der Zelle verhindcrl. 
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Die schragen Streifen b dienen auch dazu, die Kathode cl in dichter 
Berlihrung mit dem Diaphragma zu halten. Die unteren Kanten i 
dieset* schragen Streifen sind mit geeigneten Auszahnungen oder 
Offnungen vetsehen, damit der Dampf und die Gase* freien Durch- 
tritt zur Oberflache del Kathode haben, Mit Hilfc der Injektoren klc 
wird Kohlens&u regas und Dampf in die Kathodenraume a a ein- 
gcfuhit. 

Die angereicheite Salzlosung tritt durch Rohr g unten in die 
Anodenkammer f\ die ausgebrauchte Losung geht mit dem Chlor 
durch ein Rohi ft, welches bis an den Fliissigkeitsspiegel reicht, 
von dem Anodenraume nach einem Behalter, wo das Gas von der 
Flussigkeit getrennt und diese wieder mit Salz angereichett wild. 

Um die Berlihrung zwischcn dei Kathode und dem Diaphragma 
vollstandiger zu gestalten, kann die Diahtnetzkathode gewalzt werden, 
so daft die vorspiingenden Drahtteile an den Kreuzungsstellen ab- 
geflacht werden (vgl. Patentschtift Nt. 109485). 

Ausubung und Diskussion 1 siehe If. Teil. 

51. D. R P.Nt 114301. Ausgegeben den 29. Okt. 1900. Raphael 
Eycken m Lille, Charles Leroy in Wasquehal und Rene Moritz 
in Lille. Zum Aufbau elekti olytischet Zeisetzungs- 
apparate gecignetes Elekti odensystem, — Patenticit im 
Dcutschcn Rciche vom 20. Juli 1890 ab. 

Patcntanspi iiche* i. Zum Aufbau elekti oh tischei Zei- 
setzungsapparate geeignetes Elektrodensystem, bestehend in einci 
aus irgend ememMatenalc heigestellten Platte nut 
vorspnngcndem Randc , welche oben und unten 
mit eventuell dutch Auskehlungen rmteinander vei- 
bundetien Kanalen [hi/ bezvv. ct j veisehen 1st, und 
del an dei Innenflache diesei Platte angeoidneten* 
aus einem Drahtneiz odei einem gelochten, ge- 
wellten Blech odet aus emzelnen Kohlenstaben 
gebildeten cigentlichcn Elekti ode (////'). 

j Ein elektrolytischei Zeisetzungsappaiat, 
welchei nuttels nach Anspiuch r eingenchtetei 
Elektrodenplattcn untei Zwischenlegung von Dia- 
phragmen filteiprcssenaitig aufgebaut ist 

Beschreibung: Der Apparat weist einige 
Ahnlichkcit mit der Seite 83 beschnebenen An- 
oiclnung Hop fners erne noch groftere mit derjemgen Kellncis 
Brit. Pat. 20713 von 1891 auf, Die filterpressenartig zusammen- 
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gepaftten Platten werclen wie bei Kellner aus Isoliemmterial her- 
gestelll imd iragen keine Nuten, sondcin lassen weitc Raume fiei, 
in denen die Kathoden g und die Anoden g angcordncl sind. Das 
Diaphragma wild eingcklemml. Die Spcisung eifolgt duich die 
Kanalc e, c\ die Abfuhrung durcli b> //. Es sollen Losungen mil 
ioo g NaOII im Litci mit einer Ausbeulc von 320 g pio Kilowatt- 
stundc gewonnen werden (die Zcllcnspannung wild leider nicht 
angegeben und so lafit sich die Slromausbeule daraus nicht berech- 
lien, sic wtirclc bei ,\ Volt rund 85 °/ 0 betragen). 

Ausfibung: unbekannt, 

Diskussion: Konsliuktiv ist die Anordnung saubci , ohne 
Gegenbewcgung dcs Elektrolyten konnen abet nm mafiige Strom - 
ausbeuten erzielt werden. 

52, D, R. P. Nr. 116411. Ausgegcben den 22. December moo. 
SociStS Anonyme Suisse tie [’Industrie Elektro- Chlmique „Volta“ 
in Genf (Schweiz). Verfahren und Vonichlung zur Elek- 
tiolyse von Alkalichloi idlosungen. — Patentiert im 
Dcutschcn Reichc vom 21. Miirz 1899 ab. 

Patentanspiuche, 1 Verfahren zui Elcktiolyse von Alkali- 
chloiidlosungen, daduich gckennzeichnet, daft man einen Teil des 
eizcuglen Chlois auficthalb des elektiolytischcn Apparatus in icgu- 
licrbaicr Weise mil einem Toil dcs cizeugtcn Wasseistoifes vei- 
bindet f um die gciade notwendige Menge Salzsautc /m Zci stoning 
dei in clen Anodcnkammern auflictenden Saueistolfveibindungen 

des Chlois zu cihalton, und 
die so eizouglr Salzsauie kon- 
timiicrlich in diesc Ivammei 
einfuhrt. 

2. Eine V01 lichlung zui Aus- 
fuhiung dcs Verfahiens nach 
Anspruch i, die nut einem <>dei 
mehtcien elektiolytischcn Ap- 
paiaten verbundcnweiden kann, 
bestehend im wesenthchcn aus 
einer Glocke odei cloigleichen, 
die einen Teil des eizeugten 
Wasscrstoffes aufnimmt und in 
regclbarer Weise mit einem 
aus einem allseitig geschlossencn Biennei bcstchcnden Chlorwasser- 
stofferzeuger in Verbindung stcht, in welchen duich einc geeignete 



Fig 71 
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Rohrleitung einTeil des erzeugten Chlots eingefuhrt und aus welchem 
die crzeugte Salzsauie durch ein geeignet angebrachtes Rohr in 
den Apparat zuriickgeleitet wird. 

Beschreibung: Die Ait der Anordnung ist aus Fig. 71 
wohl ohne weiteres ersichtlich. 

Ausubung: In der Soc. Volta dient das Verfahren ais Hiifs- 
verfahren bei det Elektiolyse mit der Zelle Outhenin-Chalandres. 

Diskussion. Die voiliegende Beschreibung drangt die Ver- 
rnutung auf, daft die Anoden in den Zellen Outhenin-Chalandi es 
schncll verzehit werden, zu ihiem Schutze wild dann Salzsaure in 
den Anolyten geleitet, um das Alkali daseibst zu neutralisicren. 
Die Anoden wetden dadutch vor schnellem Zerfall wohl bewahrt, 
man gibt aber eine entspi cchende Menge Kathodenprodukt verloren* 
Ob es nicht einfachei ware, flussige Salzsaure etwa mit der Speise- 
losung zuzufuhren, mag dahingestdlt bleiben; es wurde dies beieits 
1891 von Le Sueur patentieit (siehe Blit. Pat. Nr. 15050 vom 5. Sep- 
tembei 1891) 

53. D R P. Nr. 12 1 031 Ausgegeben den 20. Juni tqoi Gustav 
Schollmeyer in Dessau. Veifalnen zut Daistellung von 
Soda und Pott asc he mit Hilfe des elekti ischen Sti omes 
Patentiert im Deutschcn Reichc vom 5 Maiz ab. 

Patcntansp ruche 1. Veifahien zut Daistellung von Soda 
und Pottasche mit Hilfe des elektrischcn Sttomes, daduich gekenn- 
zeichnet, daft man Atznatron- bezw. Atzkalilauge t in welchei nut 
Sal petei same voibehandelte Kohle in ngendeinet Weisc aufgel<»st 
wot den ist, in dei positiven Zelle der Elektiolyse untei wit it, wo- 
bei duich Ox\ elation dei gelosten Kohle Kohlensauie entsteht, 
welche die Bildung ton Soda bezw. Pottasche beunkt 

2 Die Ausiuhiung des duich Anspiuch 1 geschutzten Yei- 
f ah lens 111 der Wcise, daft man Atznation- bezw. Atzkalilauge in 
dei positiven Zelle untei Benutzung von Anoden, welchc aus mit 
Salpeieisauic bchandelter Kohle bestehen, dei Elektiohse unter- 
wiift) so daft glcichzeitig mit der Auflbsung dei Kohle deien 
Oxydation zu Kohlensauie und damit die Bildung von Soda bezw. 
Pottasche bewiikt wird 

3. Die Ausfuhi ung des duich Anspruch i geschutzten Ver- 
fahtens in der Weisc, daft man Chlornatnum- bezw. Chloikahum- 
losung in der iiblichen Weise, aber untei Benutzung von Kathoden, 
welche aus mit Salpetei saure behandelter Kohle bestehen, dei 
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Elektrolyse untcrwirft und die so in dor negaliven Zelle gewonticnc 
Latige dann in der positivcn Zcllc dcm clektrischcn Slrome aussctzt 
Beschrcibung' Soweit die Chlorideleklrolysc luer ins Spiel 
kommt, soil sic lcdiglich kathodisch durchgcfuhU wcidcn, um Al- 
kali zu bilden, das mil anodisch cntwickeller Kohlcnsame nculra- 
lisiert werden vSoIl. 

Ausiibung: unbckannb 

Diskussion: Das vorgcslecklc Zicl isl durchaus niclU er- 
strcbenswert, der Vorschlag isl kommerzicll vcrkchit, einc Dis- 
kussion dcr tcchnischcn Seile kann dcshalb untcrblcibcn. 

54. D. R.P, Nr. 121932, Ausgegcbcn den 5. Juli 1901, Henri Albert 
Cohn in Pans und Edmund Gelsenberger in ChOnc-Bourg. Vcr- 
fahren zur elekirolytischcn Hcrstcllung von Atzalkali 
und Chlor aus Chloralkalildsungcn, — Palenticrl im 
Dcutschen Reichc vom 4, April igoo ab. 

Patcntansprtlclie: 1. Vcrfahren zur elekirolytischcn Hei- 
stellung von Atzalkali und Chlor aus Chloralkalilosungen, dadurch 
gckennzeichnet, da /5 man die Elektrolyse untcr einci deiait starken 
Abldihlung dcr Alkalichloiidlosung, welchc mit einci leichten und 
indifferenten Substanz, wie Naphta bcdcckl sein kann, ausfiihri, 
daft das cnlstandcnc Atzalkali sofort in fester Foim ausgcschiedeii 
wird, und das feste Atzalkali von dcrLosung tiennt, zum Zwecke, 
einc Veimischung des Atzalkalis mit dcr Alkalichloiidlosung und 
dem entwickellen Chloi zu verhindern. 

2 , Appaiat zur Ausfiihrung des Veifahrens nach Anspiuch i, 
bestchcnd im wesentlichen aus eincm in cincm Kuhliaum uni zwei 
hohlc Zap fen clrehbaicn, mit eincm Kratzmesser odei dciglcichen 
versehenen und als Kathode dienenden Zylinder, in welehcm zwei 
Gefafte dciart angeordnet sind, daft das einc, ziu Aufhahmc clet 
Anode dienende Gefiift mit dem cinen hohlcn Zapfen unci das 
andete, ziu Aufnahme des abgeschiedencn fasten Atzalkali dienende 
Gefaft mit dem anderen hohlcn Zapfen in Vcrbindung stehl. 

Beschrcibung: Ein mit Hohlzapfcn vcrschenci drehbarei 
Hohlzylindei bildet die Kathode, sein Inneniaum client als Kuhl- 
iaum Die Kuhlung soli so cnetgisch chuchgefuhrt werden, daft 
das Atzalkali sich sofort in festci Form abschcidet. Dutch Kratz- 
messer soil es dann von dcr rotieiencien Kathode entfeint wcidcn, 
Aus u bung: unbekannt. 

Diskussion Dcr Vorschlag, dcti Elektrolyten abzukuhlcn, 
wurd e schon im D.R.P. Nr, 53395 von Nahnscn vorgcbracht (vgl. 
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Seite 2 if.), dieser begniigte sich auf ca. o° abzuklihlen, wahrend 
die Abkuhlung hier auf — 30 0 bis — 38° getrieben warden soli, 
Bei so tiefen Temperaturen ist aber die Elektrolyse unduichfuhrbar, 
weil sich schon viel fruher Ktyohydrat bildet. Obrigens scheidet 
sich das Chlorid vor dem Hydroxyd ab. 

55. D. R. P.Nr. 130 049. Ausgegeben den 1. Mai 1902. Wilfred 
Barnes in Lynn, Vakuumapparat zur Elektrolyse von 
Losungcn, welche wahrend der Elektrolyse gasformige 
Zersetzungspi oduktc licfern. — Patentiert im Deutschen 
Reiche vom 23. Januar 1900 ab. 

Patentanspruch: Vakuumappai at zur Elektrolyse von 
Ld&ungen, welche wahrend der Elektiolyse voizugsweise gasformige 
Zersetzungspi odukte liefem, gekennzeichnet durch die kombinierte 
Anordnung von luftdicht verschlieGbaren Zcrsetzungszellen mit selbst- 
tatig den Fliissigkeitsstand in den Zersetzung&zellen regelnden, luft- 
dicht geschlosscnen Speisevorrichtungen und unterhalb der Zellen 
angeordneten, ebenfalls luftdicht geschlossenen Behaltern zum Auf- 
fangen des aus den Elektiodenkainmein abfliefienden gebrauchten 
Elcktiolyten in dei Weise, daG in dicsen Behaltern gleichzeitig das- 
selbc Vakuum eizeugt werden kann } zum Zwecke, die Elektiolyse 
imuntcrbi ochen und selbsttatig zu gcstalten. 

Be sclii eibung* Das Evakuieren ist aus dem D.R P 3* , 554, 
Seite 17 bekannt. Hier sollcn samthche Kammein an dieselbe 
Vakuumleitung geschlossen weidcn , offenbat umUbetdiuck, Niveau- 
schwankungen usw. auszuschliefien 
A us ii bung, unbekannt 
Diskussion siehe Diskussion Seite 17 

50 D R P.Nt 133 180 Ausgegeben den 0. Juli roo 2 Andre Brochet 
und Georges Ranson in Paiis. Vet fain cn zui Daistelluug 
von Atzalk alien aufelcktiolytischemWegc — Patentieit 
irn Deutschen Reiche vom b August iwot ab 
Patentanspi uch Verfahrcn zut Daistellung von Atzalkalien 
auf elcktrolytischem Wege, dadurch gekennzeichnet, dafi als Ka- 
thodenflussigkeit cine wasseuge Alkalichioridlosung und als Anoden- 
flussigkeit cine wenigstens 130 g Alkalisulfid im Liter enthaltende 
Alkalichioridlosung zut Veiwetidung gelangt 

Besc hr eibung. Die Elektrolyse wild bei 40° mit 400 bis 
500 Amperes Anodcnstromdichte duichgefuhtt Die Zelle wird 
diuch ein Diaphragma unterteilt. Im Anodenraum bildet sich eist 

13 ill iter, ElektroKt AlkalicUloiid^erlegung mit festen Kathoden. 7 
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ein Polysulfid, aus dem Schwefel durch Slcigerung der Stromdichlc 
abgeschieden wird, 

Aus t\ bung: unbekannt, 

Diskussion: Alkalisulfkle reagieren alkalisch, ein Anodcn- 
angriff wird also wohl auch in soldier Losung erfolgen. Scheidcl 
sich Schwefel anodisch ab, so kann er (Jbergangswiderstande bildcn. 
Kommerziell durfte das Verfahrcn nicht lohnend sein, auch dann 
nicht, wenn cs glatt durchftthrbar scin sollte, 

57, D. R. P. Nr, 141 1B7, Ausgcgeben den 25, Mai 1903. Oster- 
reichischer Verein fUr Chemische und Metallurgische Produktlon 
in Aussig. Apparat zur ununterbrochenen Elektro- 
lyse von Losungcn der Alkalichloride. — Patenticit im 
Deutschen Reiche vom 17, Januar 1900 ab, 

Patentanspruche: 1, Ein Apparat zur ununterbrochenen 
Elektrolyse von Losungen der Alkalichloride, bestehend aus einzetnen 
oder zu mehreren in ein entspiechend geformtes, als Bad odor 
Wannc dienendes, mit einena Ablauf versehenes Gefclft eingesetzten 
Zellen, die so cingerichtet und angeordnet sind, daft auficrhalb 
und seitlich der aus eincm fur Fliissigkciten undurchlassigen Material 
gefertigten Zelle, die oben geschlossen und unten offen ist, die 
Kathode, inneihalb dagegen die hoiizontal gelagettc Anode und 
itber dicser die Zufuhrstcllcn fill die Elektiolytlosung sich befinden, 
daduich gckcnnzeichnet, daft der Anodenkotpet , cler iintei U111- 
standen auch mit Duichbiechungcn veisehcn sein kann, den lion- 
zontalqueischnitt der Zelle so vollstandig ausfullt, daft die K0111- 
munikation zwischen dem Zellenraum obeihalb dei Anode und clem 
Raum unterhalb derselbcn nut durch enge Spalten vermittelt wild, 
zu dem Zwcck, daft die in den Raum obeihalb des Anodenkotpet s 
zugcfuhrtc Elektiolytlosung nur dutch diese Spalten in den Raum 
unterhalb det Anode heiabflieftcn kann, und auf dicscm Wege 
dutch die am Anodenkotpcr cntwickelten und von diesem auf- 
stcigenden Chlorblascn stetig mit dei im Gehalt an Alkalichlmul 
beieits geschwachten Anodenlaugc innig und gleichmaftig vet- 
mischl wird. 

2. Eine Ausfiihrungsform des dutch den Anspruch 1 geschiitzten 
Apparates, bei welcher dei Vertikalabstand der unteten Anoden- 
flache von dem Niveau des unteten Zelltandes mindestens 0,5 cm 
fut jedes zu erzielcnde Prozent an Aikalihydiat in der ablaufenden 
alkalischen Lauge betragt. 
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Beschreibung: In der britischen Patentschrift 16129 v t om 
Jahre 1898 ist ein Verfahren zur Elektrolyse von Chloralkalien be- 
schrieben, welches dazu bestimmt ist, unter Anwendung horizontal 
licgcndcr Kathoden unci Anoden, von dcnen letztcre in untcn 
offencn , oben geschlossenen , in ein aufiercs Gefaft eintauchenden 
Zellen mit parallelen undurchlassigen Wanden so untergebracht 
sind, clafi zwischen der unteren Flache der Anode und dem Niveau 
des unteren Zelhandcs ein bettachtlicher Abstand blcibt, wahrend 
die Kathoden sich an der Auflenscite der Zellen befinden, den 
kontinuierliehen Bcttieb der Elektrolyse von Chloralkalilosungen bci 
moglichst hoher Slromausbeute und gleichzeitiger, weitgehender 
Anreichetung der resultieicndcn Atzalkalilauge unter moglich- 
stcr Schonung des Anodcnmatcrials piaktisch dutchfuhrbar zu ge- 
staltcn. 

Zur Erreichung dieses Zicles wird die fiischc konzentiierte 
Elcktrolytldsung kontinuierlich oder in kurzen Intervallen unter 
moglichst gleichmafiigei Verteilung iibei den ganzen Horizontal- 
<iuei schnitt clei Zclle in den Anodemaum, und zwar obcihalb des 
Anodenkoipeis eintreten gclasscn, wahiend in gleichem Matte die 
Kalhotlcnlatige aus dem aufieien Gefatte clinch einen Ubeilauf ab- 
liopfen gclasscn wild. Es wire! ciamit bczweckt 

1. Eine moglichst innige, duich die von det Anode aufsleigen- 
den Chloiblasen bcwiikle Vetinengung dei nachgefullten, mil dei 
im Anodemaum sciion vorhandenen, im Elektiol\ Igehalt geschwach- 
ton Lauge und somit die Eihaltung einei moglichst gleichbleibenden 
Konzentiation der letzteien und wnd dadurch die bci forischrcilen- 
clei Veianmmg dei Gauge im Elektrolytgehalt cintietcnde, fin die 
Anoden veidoibliclie Saueistoffentwicklung veimieden 

2. Emestcligc, gleichmattige Abwaitsbewegung dei zwischen 
der unteien Elache dei Anode und dem unteicn Rande det Zelle 
behndhehen Fliissigkeil, woduich eneicht wnd, datt bci iichligct 
Reguliening des Zulaufcs diese Abwaitsbewegung dei Flussigkeit 
mil dciselben Geschwindigkeit slattfindet, mil welchci das aus dem 
Kalhodenraum bezw. dem unteien Teile des Inncnraumes dei Zelle 
infolge der Ionenwandei ung dei Anode zusOebendc Alkali nach 
aufwaits wandcit und somit die Lage der Trennungszonc zwischen 
dei Anoden- und dei Kathodcnlauge in cinem bestimmten, gleich- 
bleibcndcn Abslandc von der Anode erhalten wird, was in den 
Stand setzl , die die Stromausbeute beeintrachtigende und die Zci- 
stomng der Anodcnsubstanz bedingende Bildung von Hypochloiiten 
und Chloiatcn in dei Umgebung der Anode zu verhindcin; endlich 

7* 



100 


3. die Ausbildung einer zwischen * dcr erw&hnten Trcnnungs- 
zone und dem Niveau des untcren Ratidcs der Zclle auftielcndcn 
Schichtung cl i. einer Folgc von stetig incinander tlbergehcnder, 
horizontalerFlttssigkcitsschichtcn, welchc entspiechenddem Dichten- 
untcrschiede am tiefsten Punkle den angestrcblen Maximalgchalt 
an Atzalkali zeigen, nach aufwarts aber an Alkaligehait abnehmen 
und in der erw&hnlcn Trennungszone, in der sic an die freies 
Chior cnthaltendc Anodenlauge grenzen, cin Minimum an Atz- 
alkali enthallen, wodurch die Aufgabe gcldst erscheint, cine stark 
angereicherte Alkalllauge herzustcllcn und dcnnoch die durch Dif- 
fusion des freien Alkalis in die Umgebung dcr Anode cnlstchendcn 
Verluste nahezu vollig zu vermciden. 

Bei dcr praktischcn Durchfiihtung dieses Verfalircns, welches 
als clas beste und einfachste miter den ohne Anwencliing von 
Quccksilbcrkathoden arbeitenden Verfahrungsat ten fur die Elektro- 
lyse von Alkallchloiidcn erkannt wurde* wurde nun gefunden, daft 
zur Sichcrung des vollcn Erfolges in der Ausfuhrung dieses Ver- 
fahrens die Anwendung cincs Apparatcs von gatiz bestimmten Kon- 
struktionsverhaltnissen notwendig ist, und wurde insbesondere fest- 
gestcllt, daft 

1. dcr Anodenkorper den Hoiizontalquerschnitt der Zclle so 
weit aus> fflllen muft, daft die obcihalb desselbcn zuflieftende Kick- 
tiolytlosung nur dutch enge Zwischenraume, wclche sich enUvedei 
zwischen der Anode und clei Zelhvand odci* bei Anwendung meh- 
leret Anodcn, zwischen dicscn, odei endlich im Koiper der Anode 
selbst (als Locher, Schlitzc, Spaltcn und deigl.) befinden, nach ab- 
wiiits bewegen kann, da nur auf diese Wcise ohne Anwendung 
andcrer Hilfsmittel eine innige Duichmischung dcr zuflieftendcn 
Elektrolyllosung mit dei schon vothandenen, die Anode umgeben- 
den Laugc dutch Veimittlung dei durch dicselben Zwischemaumr 
aufstcigendcn Chlorblasen erieichbat ist, 

2, cin ganz bestimmtes Vcthziltnis zwischen dem Abstande 
der unteicn Anodenflache und dem Niveau des untei en Zeliiandes 
bei gegebenem Hoiizontalquetschnitt der Zellc und dem Alkali- 
gehalte dei eizielten Atzalkalilauge bestehen miiS, so daft zui Et- 
teichung des Maximums des Alkaligehaltcs cin bestimmtes Maft 
dieses Abstandes eingehaltcn wet den mufi, und zwar wuide ge- 
funden, daft dicsci Abstand mindcstens 0,5 cm fill jedes Prozent 
Alkalihydiat in dei abflicftenden Kathodcnlauge betragen mufi. 
Selbstverslandlich hat die Einhaitung dei untcr 2 . angcfuhrten Bc- 
dingung nut dann Erfolg, wenn dutch die unter 1. normierte An- 
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ordnung der Anode fiir den Zuflufi vollkommen gleichmaftig ge- 
mischter Elektrolytlosung aus dem Raum oberhalb der Anode in 
deu Raum untcr deiselben gesorgt ist, da bei unregelmafligem und 
nicht in der angegebenen Weise eifolgendem Zuflufi sofort eine 
Storung in der normalen Schichtenbiidung unter der Trennungs- 
zone und damit eine VerSnderung in dem Zusammensetzungsverhalt- 
nisse. der unteren, das Atzalkali enthaltenden Schichten eintritt. 

Einen nach diesen Grundsatzen konstruierten Apparat stellt 
Fig. 72 — 78 dar. 

In deiselben ist Fig. 72 der Langsschnitt, Fig. 73 der Quer- 
sclinitt , Fig. 74 die Seitenansicht, Fig. 75 die Oberansicht einer 
oinzelnen Zersetzungszelle. Dieselbc bildet einen im Verhaltnis zu 
seiner Liinge schmaien, unten offenen, oben geschiossenen Kasten 
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aus Eiscnblech , welchct inwendig mit einet den elektiischen Stiom 
nichtlcilenden und flit Flus.sigkeiteti unduiclilassigen Schicht dei ait 
ausgcklcidot ist, dab dieselbe den Blcchtand nach unten etwas 
iiheiragt. Der hoiizontal liegendc Kohlestab a bildet die Anode, 
seme senkiccliten, ebenen Seitcnfldchen schliefien an die Innen- 
(lache dei Zellc so an, daft nui ein nach Millimetein bemessenei 
Zwischcniaum fiei blcibt, ebenso icichen auch die Endflachen des 
Kohlenstabes bis fast zur Berulnung an die inneien Stimwande des 
Fastens lieum (in Fig. 72) ist dei Zwischem aum nocli verhaltms- 
mafiig zu groft gezeichnet). Die Anode erhalt ihren Stiom duich 
das mit ihi fesl veibundene Kohlenstuck h, welches, urn jegliche 
Gasentwicklung an seiner Oberflache zu veihindern und es vor 
alien zerstoiendcn Einflussen zu schiitzen, mit einem isoheienden 
(Jberzug veisehcn ist. Dieses Kohlenstuck dient gleichze.tig fur die 
Zufuhnmg dei frischen Elcktrolytldsung und 1st darum als Rohie 
ausgcbildel, indem es einen zentralen Kanal c tiagt, welchei mit 
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igesetzten Verteilungsrohrcn cl kommunizicrt, die in 
tiling oberhalb des Anodenkorpers mil dicscm parallel 
,rch cine Anzahl in diesen Vcrtcilungsrohren angc- 
Diaemci luumer, entsprechend dimensioniertcr Locher wird die in 
den Hohlraum des senkrechten Kohlensttickes eingcfuhrte Elcklrolyt- 
losung mcjglichst gleichmiiflig iiber den horizonlalen Querschnilt dei 
Zclle verteilt. 

Sclbstverstandlich ist dicse Vet wendung des senkrechten Kohlen- 
sluckcs zu dem doppeltcn Zwecke dcr Stromzufiihiung und Zu- 
leitung der Elektrolytldsung kein wesentliehes Merkmal des Appa- 
rates und kann ebenso wie die oberhalb des Anodenkorpers an- 
gebrachten horizontal cn Verteilungsrohrcn dutch eine atidcrc Ein- 
richtung, welche die glcichmaftigc Vertcilung dcr Elektrolytldsung 
iiber dem Anodcnktirper sichert, ersetzt werden, 

Als Kathoden dienen bei Anwendung von Eisenblcchzellen 
die Aufienwande dcr Zelle, so weit sic in die Flussigkeit cinlauchen, 



Fig. 7 7- 



Fig. 7«. 


doch konnen dieselbcn bei Wahl eincs nichtlciiendcn Main ials fut 
die Hcrstellung der Zellen auch getrennl von diesei angebraclit 
weidcn, und mussen dicsclben dann obethalb des unleren Randes 
det Zelle nachst dcr AufJenwand dcrsclbeti zu liegen kommen 
Die Offnungcn /' und r/ in dcr Dccke der Zelle dienen fut 
don Abzug des Chlorgascs, und zwar ist /] wie aus Fig ytt 1km- 
voigcht, nut bei jc einer Zelle eines aus mchicren Zellen bcslehcn- 
den Badcs angebtacht und dazu bestimmt, die Leitung aufzunchmcn, 
welche dasChlotgas seinet weiteren Bcstimmung zufilhit, wiihiend 
die Offnungen cj fill die Aufnahmc von Rohrverbindungen bestimmt 
sind, durch welche das Chlotgas von Zelle zu Zelle ilbcilreten 
kann. Fig. 76 ist dcr Langsschnitt, Fig. 77 dcr Quetschnilt, Fig 78 
die Obeiansicht eines aus einet grofteicn Anzahl Zellen zusammen- 
geslellten Badcs. Die Zellen sind in einen aus isolictendcm Ma- 
terial heigestellten oder mil solchem ausgekleidctcn Kastcn h so 
cingesetzt, daft unterhalb dcrselben und scitlich genilgender Raum 
fill die Aufnahtnc der alkalischen Lauge vothanden ist. Dcr fur 
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alle Zellen eines Bades gemeinsame Ablauf i bedingt die Hohe des 
Flussigkeitsniveaus in den Zellen, welche so bemessen ist , daft die 
Flussigkeit im Innern der Zelle melnere Zentimetcr uber dem Ver- 
teilungsrohre fur den frischcn Elektrolyten steht. 

Ausubung: siehe II. Teil. 

Diskussion: Der technische Teil wird im II, Teil diskutiert. 
Vom patent! echtlichen Standpunkte istes iiberraschend, daft auf vor- 
liegende Anmeldung ein D. R. P. erteilt wurde; denn die Anordnung 
wai im Brit. Pat. 12 149 vom Jahre 1896 beieits gegeben. Daft 
man die Kohlenatioden den Querschnitt des Anodemaumes mog~ 
lichst vollstandig ausfullcn laftt, ist aber etwas so Selbstverstand- 
iiches und alien Veifahien (vgl. z. B. die Hargi eaves -Bird -Zelle) 
so Gemeinsames, daft es nicht patentfahig eischeinen sollte. Den 
Ausschlag fur die Etteilung gab vvohl der Umstand, daft es dem 
Anmeldei gelang, endlich auf dem schon so oft, aber bisher so 
erfolglos beschrittenen Wege, einen techmschen Erfolg zu erzielen, 
dem denn auch alle Anerkennung gezollt werden muft. 

58 D. R. P Nr. 142245. Ausgcgeben den 2. Juli 1903. Dr. Willy Bein 
in Beilin. Verfahren zur Elektiolyse von Alkalisalzen 
— Patentiert im Deutschen Reiche vom 13, Dezcmbei i8q8 ab. 

Patentanspi uche: 1. Veifahren zur Elektrolysc von Alkali- 
salzen in einem Appaiat, welchcr einc, die horizontal gelageite 
Anode umgreifende, aus stromunduichlassigem Material gefettigte 
Glocke enthalt, an dcien Sciten die Kathoden angeordnet sind 
dai in bestehend, daft zweeks Vcthinderung unregelmaftigei Aus- 
bieitung dci Lauge nach dem Anodenraum und damit zur Erzielung 
der getienntcn Gewinnung hochprozentiger Zersetzungsprodukte die 
Kathoden lauge an mehieicn an dem Appaiat symmetrisch vei- 
teilten AbfluBdffnungcn abgelcitet wild 

2 Einc Ausfuhiungsfoim des Verfahren s nach Anspiuch 1, 
daiin bestehend, daft die Kathodenlauge unabhangig von der zu- 
Hieftenclen Menge fnschcn Elektiolyts nut Hilfe einei bei wechseln- 
dem Niveau stets gleichmaftig wiikenden, schwimmenden Hebei - 
vomchtung inVcibindung mil einem in dem Anodomaum endenden 
Ubeilauf in dei Weise abgeleitet wild, daft die Gienzschicht zvi- 
schen del konzentneiten Laugenschicht und dei dai uber gelagei ten 
Schicht in gleicher Lage gehalten wird. 

3. Ein Apparat zur Ausfuhrung des Verfahiens nach den 
Anspi uchen 1 und 2 (Fig. 79), gekennzeichnet durch einen doppel- 
wandigen Kathodenbeh alter VT } zwischen dessen Wandungen die 
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Kathodenlaugc durch cine Anzahl an dei Inncnwandung T ring- 
fdrmig angcordnetcr Locher 0 cintritt, wahrcnd sie clutch cin am 
Bodcn der aufleren Wandung v geeignet angebiachlcs und mil 
einem hebcrformigen Niveauschwimmer LM vcibundenes Rohr A' 
auszutrcten vermag. 

4, Ein Apparat zut Ausfuhrung dcs Vcrfahicns nach den 
Anspriicheti 1 und 2, gekennzeichnet durch einc am untctcn Endc 
vetengtc Anodcnglocke, dercn Vcrengung aus stiomdurchlassigem 
Material bcslcht, wobei symmetrisch zum Apparat am Boden des 
Kathodenbeh&lters Offnungen zur Ableitung der Kathodenlaugc an- 
geordnet sind. 

Beschi cibu ng: 
An der Hand der 
Fig 70 wird die Ail 
der Anordnung aus 
den Patcntanspriichen 
ohne weitercs ver- 
standlich. Auf den 
Figuren versinn lichen 
K die Kalhodcn* II 
den Anodenrauni, J 
die Speiselcitung, I) 
die Anodcnglocke, F 
ist cin (ubei ilussiges 1 
Ableitungsiohi fui den 
Anolyten 

Ausuluing Das 
Patent ist von den 
[nhabetn desGIucken- 

vetfahrens erwoi ben worden, Patcntanspiuch 1 cluiftc ausgeubt wet- 
den, nahcrcs siehc Ik Tcik 

Diskussion: Die symmetiische Anordnung mehreiei Ah- 
fliisse duifte zwcckmafiig sein, wenn man giofle Badei (mil vielen 
Glocken) anwendet. Die weiteren Details bctjcffen Komplikalionen, 
die kaum einen Voizug aufweisen. 

5 C A D. R. P. Nr. 144392. Ausgegebcn den iq. September 1903. Her- 
mann Cu&iotl und Charles Fournier gen. Mongin in Genf* 
Vcrfahicn und Vorrichtung zut Elekti olysc von Chloi - 
alkali cn, — Patenlicit im Deutschen Reiche vom 22. Dczom- 
ber 1901 ab. 
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Patentansprtiche: r. Ein Verfahren zur Elektrolyse von 
Chloralkalien, behufs Gewinnung von Chlor und Alkali ohne gleich- 
zeitige Bildung von Sauerstoffverbindungen des Chlors unter Be- 
nutzung einer zwischen die Kathoden- und Anodenzellc gebrachten 
Mittelzelle und Speisung jeder der drei Zellen ftii sich, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Elektrolyt dei Mittelzelle m mit einem 
Metallsuperoxyd verselzt wird und unter Erwarraung dieses Elek- 
trolyten die Hohenunterschiede zwischen den Flussigkeitssaulen 
der Mittelzelle m und der Kathodenzelle k eineiseits und der Mittel- 
und der Anodenzclle a andererseits so bemessen warden, daft ver- 
moge der Osmose die Kathoden- und die Anodenfliissigkeit in 
einem ihre gegenseitige Absattigung zu Alkalichlorid bedingenden 
Verhaltnis in die Mittelzelle eindiingen, zum Zwecke, durch ihre 
Verbindung eine Neubildung des Elektrolytcn in der Mittelzelle m 
herbeizuftihren. 

2 Ein Verfahien nach Anspiuch i, daduich gekennzeichnet, 
daft die Kathodenfliissigkeit durch mehrere voncinandet getrennte 
Zellen von dei ait verschiedenei Hohe des hydraulischen Druckes 
oder Gegendiuckes stiomt, daft die Differenz zwischen Auften- 
und Innendruck mit dem zunchmenden Gehalt dei Flussigkeit an 
Atznatron wachst. 

3. Ein Veifahren nach Anspiuch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Kathodenfliissigkeit in mehiete ubeieinandei 
liegende, miteinandcr kommunizierende Flussigkeitssaulen zeilegt 
und die ftische Salzlosung in die obeiste Abteilung geleitet witd, 
wahicnd dei Gehalt an Atzalkali nach unten hin zunimmt, zum 
Zwecke, den einzelnen Saulen etnen lhrem Gehalte an Atzalkali 
entsprechenden, nach unten wachsenden Gegendruck der Mittel- 
zelle entgegenzusetzen. 

4 Ein Veifahien nach Anspiuch 1 und 3, daduich gekenn- 
zeichnet, daft die einzelnen ubetemandei liegenden Abtedungen 
dei Kathodenzelle von dem Inhalt dei Mittelzelle duich poiose 
Wande von veischicdenei, von oben nach unten zunehmender 
Staikc getiennt weiden 

Beschicibung Auf Fig 80 bedeuten a die Anodenzelle, 
h die Kathodenzellcn, m die Mittelzelle, jf und p ihic poiosen 
Zwischen watide. Es konnen die Drucke in den Zellen a und at 
nicht bloft durch veischiedene Hohe des Flussigkeitsstandes m den 
Zellen selbst geregelt werden, sondein besonders dadurch, daft die 
geschlossenen Zellen unter verschicdenen hydrostatischen Druck 
gesetzt weiden, der duich die Hohenanordnung der einzelnen Speise- 
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liter gcregclt wet den lcann. Die Diaphragm endicke soli 
hodenscitc von oben nach unten stufenweise zunchmcn 
!o). In dci Mittclzclle wird Kobaltsuperoxyd eingebrachl, 
dazu am besten Bimssteinstuckc mil Kobaltnilral, glilht 
it sie lose in den Raum ?>?, 
bung: unbekannt. 

ission: Die Zelle isl vicl zu komplizlcrl, die Amven- 
oppeldiaphragmen resp. von Mittclzellcn hat wenigZweck 
die Spawning, Das Zurttckflthren von Alkali aus dei 



er in den Kathodemaum wad auf dem voigcschlagcncn 
Vusbeute nur wenig erhbhen. Bessei ist es, die Bildung 
hloiit durch lationelle Anoidnung (Hatgi eaves- Bit d, 
aliten, Le Sueur, Caimichael usw.) nach Muglichkeil zu 
Oder auazuschlicBen, als gebildctes Hypochloiit zu zei- 
Kathodcnprodukt derarl veiloien zu geben. Bessei alh 
statische Druckc zu cizcugcn, die jedes Diaphtagma 
liissen, isl es, wie Hargi caves unci Bird den hydiosta- 
ck nur von einer Seile waken zu lassen usf 

Nr, 146101, Ausgegebcn den 30. Novembei 
n Cuenod und Charles Fournier gen. Mongin in Genf, 
htung zur Eleklrolyse mit einei zwischen Ka- 
l- und Anodenzelle eingeschallelen Mi tlelzelle. 
mticii im Deutschen Rciche vom 22 . Dez. igoi ab 

tanspruchc: 1. Eine Vorrichlung zur Elektiolysc mil 
ten Kathoden- und Anodenzelle cingeschalteten Miltel- 
*ch gckennzeichnet, daft die porosen Wandungcn der 
us durchbrochenen, aufeinander gcleglen Scheibcn aus 
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Asbest odcr ahnlichen Stoffen bestehen, 
die eine zentrale, cine der beiden Elektro- 
denzellcn bildende Durchbrcchung und 
pcripherische,dieMitteIzellebiIdendeDurch- 
brechungen besitzen, wobei die anderc 
EIcktrodenzclle durch den von detn um- 
gebenden Gcfafimantel freigclassenenRing- 
raum gcbildet wird, - 

2 . Eine Vorrichtung nach Anspruch i, 
dadurch gckennzcichnct, daft die Kathoden- 
zcllc durch Zwischenboden ihrer Hohc nach 
in mehrere Abtcilungcn geteilt ist, deicn 
jedc am oberen Endc mittels einer Roht- 
leitung mit dem untcrcn Tell der daiunter 
liegenden in Verbindung steht. 

Besch reibu ng 1 Eine nahere Be- 
schieibung eiubiigt sich wohl, siehc Fig. 81. 

Aus it bung' unbekannt. 

Diskussion: Die Zclic wild nicht 
cinfachet und nicht besser als die vorige 

h i * D. R. P. Nt . 1 50354. Ausgegeben den 
u. Novembci 1904, Henri Michel 
Granier in Asniercs. Vci fall ten zui Da rs tel lung von 
1 c i n e m K u p f e 1 s u 1 fa l u n t c 1 g 1 e 1 c h z e i 1 1 g e 1 G c vv i n n 11 n g 
von Atzalkali und Salzsauie mit Hilfe dei Elcktto- 
lysc. — Patcntieit im Deutschen Reiche vom 10 Apiil 1005 ah 
Patentanspi uclr Veifahicn zui Daistellung von reinem 
Kupfoisulfat untei gleichzeiligei Gewinnung von Atzalkali und Salz- 
samc mit Hilfe dei Elektiolyse untei Veiwcndung emei Anode 
aus Kupfei odcr einer Kupleilegieiung, daduich gckennzcichnct, 
daft der Elcktiolyt an der Kathode aus einei Lbsung von Alkali- 
chlond und an dei Anode aus einei Kupferchlouir enlhaltenden 
Lositng von Alkalichloiid bestehl, zum Zweckc, neben dem an 
dei Kathode entstehenden Alkalihydioxyd an dei Anode eine Ab- 
scheidung des Kupfets in dem Mafic, wie es in Lbsung geht, in 
Foim von unloslichem Kupfei chloiui zu eihaltcn, welcher anf be- 
kannte VVeise in Kupfcrsulfat tibergefuhit wird. 

Bescht eibung* Das Chloi soil unmittelbar bei seinei Bildung 
an das Kupfei* gebunden wet den, daduich sollen Stiomveiluste 
dutch Hypochlotitbildung ausgeschlossen werden. Die Anoden 
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werden von Diaphragmcn umgebcn, von Kathoden eingeschlossen 
und gehen bciderseitig in Lttsung. 

Es vvird in 25proz. Salzlosung bei 30° mil 10000 Ampere (?) 
Stromdichlc (pro Quadratmetei) gearbeitct. In dcm Anodcnraum 
setzl man dem Eleklrolytcn von Haus aus 2 bis 3 °/ 0 Cu 2 CL, zu. 
Die Kathoden sind aus Eisen, 

Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion: Durch Oberfuhrung werden wolil auch OH'- 
Ionen in Anodenntthc gclangen, dann bildet sich Kupfcroxydul, 
bei steigendem Alkaligchalt werden Kupfcranodcn passiv und cs 
tritt Sauerstoff an ihnen auf. 

62, D.R, P. Nr. 1^0750. Ausgegcben den 7. Juni 1905, C, Arzano 
in Forest bei BrQssel. Verfahren zur clektrolytischcn 
Bchandlung von Flussigkciten jcdci Art. — PatentierL 
im Deutschcn Reiche vom 24. September 1902 ab. 

Patentanspruchc: i. Verfahren zur clelctrolytischen Bchand- 
lung von Flussigkciten jeder Art, dadurch gekcnnzeichnet, daft die 
beiden Seitcn cincs Diaphragmasmiltcls dunner Fliissigkeitsschichteii 
in dcr Wcise beiieselt werden, daft lelzteren zwar von den nahe 
an das Diaphragma heranreichcndcn Elektroden Gelegcnheit zur 
Stiomaufnahme geboten wild, daft aber die Flussigkciten wedcr 
auf das Diaphragma noch auf die Elektioden einen wcscnllichen 
Druck ausuben konnen 

2. Vonichtung zur Durchfuhiung dcs Veifahrms nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft ein Diaphtagma zwischen 
scitlich durchbrochenen, mit ihren wirksamcn Flachen nahe an this 
Diaphragma hieramcichenden Elektroden angcoidnct ist. 

3- Vorrichtung gemaft Anspiuch 2, dadurch gekennzeichncl, 
daft die duichbrochenen Elektroden aus jalousieai tig ubereinamlei 
liegenden, zu clem Diaphragma gcnciglen und bis nahe an letzteics 
heramcichcnden Elcmenlcn bestehen, deren unlereEndcn die wnk- 
samen Tcile der Elektioden bilclen, zum Zwecke, die Bei ieselungs- 
flussigkciten gegen die Diaphragmaflachcn zu ballon, nui in deien 
Nahe den elcktiischcn Strom uberzufuhren und das Entweichon 
dei Gase nach dei Scite zu gestation. 

Beschrcibung. Einc nahere Beschicibung des durch die 
Anspiuchc wolil gekennzeichnetcn und durch die Fig. 82 erlautertcn 
Vcrfahtens erubrigt sich wohl; d sind die Diaphragmen, c, f die 
Elektroden, l die Speiscgefafie, 

Au sub ung: unbekannt. 



109 


Diskussion: Das Verfahren weist im Principe cine gewisse 
Analogic mit dcm D, R. P. Nr. 73651 (siehe S. 44) auf. /Vuch hier 
fliefit der Elektrolyt viel zu schnell vorbei, man mtiftte ihn denn 



Fig 82 

eine sehr hohe Stiecke herabiieseln lassen, dann wiude die Aus- 
beute im iintei en Teil t in welchem der Elekltolyt statk alkahhaltig 
wurdc, doch eine schlechte sein. 

63 D. R. P. Ni. 100007. Ausgegeben den 13 Juni loos Joseph 
Heibling in Fos (Ober-Gaionne) Veifahien zitr Herstel- 
lung von Atznation und Atzkali, Cblot 11 nd Wassei- 
stoff dutch Elektiolvse vasseiiget Lbsungen \on 
Alkalichlot idem — Patentieit 1111 Deutschcn Rciche vom 
1 2 , Juli ro<M ab 

Patcntanspi uch. Veifahien zui Heistcllung von Atznation 
und Atzkali, Chloi und Wasserstoff duich Elektrolyse wassenger 
Losungen von Alkaliclilonden in zwei aufcinandei folgenden Ope- 
tationen und unter Venvendung vcrsilberter Elektioden, gckenn- 
zcichnet duich die Venvendung von unmittelbar nebeneinander 
gemeinsam in die zu elektrolysierendc Alkalichlondlosung tauchen- 
den Kohlenelektioden, sowie solchen aus versilbeitem Blei, das 
mit einer gt often Anzahl von Offnungcn, die mit poiosem Silber 
ausgefullt sind, versehen ist. 
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Beschreibung: Kochsalzlosung wird mit Anoden aus ver- 
silbertcm Blei und mit Kohlenkathodcn eleldrolysicrt, cs bildct sich 
katbodisch A Iz natron, anodisch Chlorsilbcr. Der ProzeB wird nun 
unterbiochen, das Produkt wird aus der Zclle cntfernt und durch 
frische Kochsalzlosung ersetzt. Nun kehrt man die Pole urn und 
schaltct den Strom wieder ein. Das Chlorsilbcr bildet nun die 
Kathode und wird wieder zu Siibcr reduzieit, wahiend Chlor an 
dcr Kohlenanode cnlweicht. Nach volliger Reduktion der Kathode 
wird wieder umgepolt und der ProzeB beginnt von neuem. Trotz 
dcr Lfislichkeit dcs Chlorsilbcrs in Kochsalzlosung soilen Silber- 
vcrluste nicht vorkommen. 

Austibung: unbekannt. 

Diskussion: Der Vorschlag ist Hufierst originell, gegen die 
technische Durchfiihi bai keit erheben sich aber manche Bcdcnken. 
das Chlorsilbcr dixrftc als Obcrgangswidcrsland den Slromdurch- 
gang hemmen und die Spannung erhohen. Die Elektiolyse duifte 
kaum ohne Diaphragma durchfuhrbar sein, sonst gelangl auch bei 
lcurzci Elektrolyse, luaft der durchmischcndcn Wiikung dci aul- 
steigenden Gasblascn, Alkali an die Anode und fiihrt, bei hdhercr 
Alkalikonzcnttation zm Sauerstoffcntwicklung, Silbcrvcrluslcscheincn 
unvcimcidlich zu sein. Das slete Untej biechen und Umpolen ist 
im Laboraloiium zwar eine cinfachc Sache, im Grofien cine schwic- 
rige Operation. Zut Gcwinnung der gleichen Mcnge Alkali muB bei 
diesei slufenweisen Opeiation die doppelte Slrommengo clinch- 
gesandt werden wie sonst. Der Anmeldei eiwartet allet dings, datt 
die Spannung in beiden Phasen clinch Depolarisation (Chlotsilbn- 
bildung und Reduktion) entspiechcnd vcrmindeit wild (et nennt emr 
Badspannung von 2 ,3 Volt) und hoffi dadurch, dafi er bei niedeicici 
Spannung aibeitct, offcnbat etwa mit cleiselbcn Eneigiemenge aus- 
zukommen; diese Hoffnung dliiTtc aber, \ylc cingangs bemcikt, 
cladiuch vereitelt wcidcn, daB die S|>annung iluich schlechtleitende 
Chlotsilbeikruslen wesentlieh cihoht werden dtiiTle 

O4. D R. P. Ni. 1O23O1. Ausgcgcbcn den 11 November 1005 
Consortium flir elektrochemische Industrie. G. m.b. II, in Niun- 
beig. Vcifahren clci Elektrolysc in mil Diapluagmcn 
ausget ustclcn Zcllcn — Patcnticit im Dcutschen Rciche 
vom 23. Apiil 1903 ab. 

Patcntanspruche: 1. Verfahicn dcr Elektrolysc in mil Dia- 
pbragmen ausgerusteten Zcllcn, dacluich gekennzeichnct, daB zum 
Zwccke cincr giiindlichen Auslaugung des Diaphragmas von katho- 
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dischen Reaktionsprodukten frischer ElektroJyt vom Anodenraum 
her, oder von dem ihm zunachst liegenden Teile des Diaphragmas 
her, durch innerhalb des Diaphragmas senkrecht oder nahezu senk- 
recht zur Bewegungsrichtung der Diffusionslinie verlaufenden KanSle 
oder dergl. im Zickzack in den Kathodenraum gefuhrt wird. 

2, Eine Ausfuhrungsform des Verfahrens gemaft Anspruch i, 
dadurch gekennzeichnet, daft keilformige Diaphragmenblocke in 
der Weise Iibereinandet gelegt wet den, daft die zwischen ihnen 
befindlichen Spalten einen zickzackfoimigen Weg fur den an der 
Anodenseite zugcfuhiten Elektrolyten bilden. 

3. Einc Ausfuhrungsform des Verfahrens gem&fi Anspruch r, 
dadurch gekennzeichnet, daft rechtwinklige Diaphragmenblocke, 
nach Art eines Ziegelmauerweikes gegeneinander versetzt, iiber- 
einander geschichtet werden, so daft der von der Anodenseite ein- 
stromende Elcktrolyt auf scinem Wege mm Kathodenraume die 
einzelnen Diaphragmenblocke allseitig umspulen muft. 



Bes ch ret bung. Eine honzontale Anode wild uber einei hori- 
zontalen Kathode angcoidnct und dazwischen ein Diaphragma r/, 
das von Kanalcn b durchsctzt 1st , die sehr spitzwinklig ziu Hoii- 
zontalc veilaufcn (Fig S3). Das Diaphiagma kann auch aus einzelnen 
keilformigcn Bldckcn zusammengesetzt werden, die solche Kanale 
fieilasscn (Fig S_p. Die Ausbeutc soil 0 o°/ 0 bei 20 u u Alkahkon/en- 
tiation eneichcn. Die Losung wild oben zu-, unten abgcfuhit. 

Ausubung Das Verfahien wuide in giofterem Maftstabe er- 
probt, aber nicht dauetnd eingefuhit. 

Diskussion. Die Diaphragmen duiften Kellnersche Seifen- 
diaphiagmen sein Die Flussigkeitsstiomung im Diaphragma durftc 
die Oberfuhrung von Alkali durch das Diaphragma nur schr unvoll- 
standig hem men 

65. D. R. P Nr. Nt. 104720. Ausgegeben den 17. November 1005. 

Consortium fur elektrochemische Industrie, G.m.b.H. in Nurn- 
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berg, Vcrfahren zur Vermindcrung der sckund&tcn 
Reaktionen bei clektroly tischcn Prozessen, — Patenliert 
' im Dcutschen Reiche vom 23. April 1903 ab. 

Patcntanspruch: Vcrfahrcn zur Verminderung der sekun- 
darcn Reaktionen bei solchen elektrolytischen Piozcssen, bei dene n 
ein gasformiges Anodenprodukt auflritt, und bei welchen der 
fiische Elektrolyt zunachst in cinen der Anode benachbaiicn, der 
elektrolytischen Wiikung fast vollsttindig entzogenen Raum ein- 
stiomt, dadurch gekennzeichnct* dafi dem frischcn Elektrolyten der 
Eintrllt in den dei Stromwirkung unterworfenen Raum nur durch 
engc Offnungen Oder Schlitze cines nicht Icitendcn, fllissigkcits- 
undurchlassigen Korpers gestattet 1 st, in welche aucli die Anodcn 
deratt hlneinragen, daC sic fortwlihrcnd von ziemlich rasch gegen die 
Kathode hin stromendem Elektrolyten umhullt sind, welchcr die zur 
Anode wandernden Kathodenprodukie von denAnodcn zuruckdiangt. 

Beschreibung: Auf der Fig. 85 bedeutet a das Gefaft, h 
einen unporosen Nichticiter mit Offnurigen c, d die Anode, deren 

Spitzenin dieOflhungen 
c rcichcn, ein sehi 
r durchlassiges Dia- 
6 phragma aus Salz, Glas- 
( T pulver(Seife?)odei ahn- 
lichem Matciial, untei 
welchcm die Kathode 
angeoidnet wird 

Die Speiselosung 
flicftt obeihalb dei 
Anode zu , diingt duich dieOffnungen e und duich das Diapluagma r 
zur Kathode. Die Lauge wird unten abgezogen. 

Aus l\ bung: Das Vcrfahien wurdc im gioGeren MaBstabe, 
wie es heifit mil leidlichem Eifolgc, crpiobt, gelangte abei nicht zui 
An wen dung. 

Diskussion: Die Eigenart des Veifahiens besteht daiin, die 
Stioni wiikung auf wenige Stellcn dei Anode zu lokalisieren und 
auch den Elektrolyten duich rclativ engc Offnungen in schnellercm 
Stiome ab warts ftihicn zu konneii. Durch die eihohte Strdmungs- 
gcscliwindigkcit sol! das Andtingen derOH'-Ionen erschwert war- 
den, dies mufite gelingen, wurdc nicht auch die YVanderungs- 
geschwindigkeit dicsei lonen proportional mit dem steigenden Po- 
tentialabfalle zunchmen, dei mit der Vercngung dei Stiombahnen 
veibundcn ist. 




66. D. R. P. Nr. 182940. Ausgegeben den 18. Apiil 1907. Clinton 
Paul Townsend in Washington. Verfahren zur Elektro- 
lyse von Salzlosungen in Apparaten mit durchlassiger 
Diaphragm en-Kath ode. — Patentiert im Deutschen Reiche 
vom 30. August 1904 ab. 

Patentanspruche: 1. Verfahren zur Elektrolyse von Salz- 
losungen in Appai aten mit durchlassiger Diaphragmen- Kathode 
zwischen einer mit dem Elektrolyten gefiillten Kammer, in dei sich 
die Anode befindct, und einer anderen zur Aufnahme des Kathoden- 
produktes dienenden, eine nichtleitende Flussigkeit enthaltenden 
Kammer, dadurch gekennzcichnet, daft diese nichtleitende Flussig- 
keit zugleich eine solche ist, daft sie sich mit dem Kathodenpto- 
dukt weder mischt noch von diesem angegriffen wild, wie z B. 
Mineralol. 

2. Apparat zur Ausfuhiung des Veifahiens nach Anspuich 1, 
gekennzeichnet durch die Anordnung einer oben und unten offenen 
undurchlassigen Scheidewand ( 19 ) m dei Kathodenkammer, zum 
Zwecke, die Zirkulation der Flussigkeit durch die entweichenden 
Gasblasen zu bcfordein 

Bescht eibung* Die voihegende Eifindung bezieht sich auf 
ein Verfahren und eine Einrichtung zui Elektrolyse von Salzlosungen, 
besonders von Losungen der Alkalisalze. Es ist hierbei bet cits be- 
kannt, einen Apparat zu bcnutzen, dei aus einet inneren Anoden- 
zelle und einer hieivon durch eine Diaphtagmen- Kathode ge- 
trennten aufieien Kathodenzelle besteht und das Kathodenpiodukt, 
etwa Atznatron durch hydiostatischen Diuck in die Kathodenzelle 
hineinzupressen Auch hat man in die auftete Zelle schon nicht- 
leitende Fliissigkeiten, niimlich tierische oder pflanzhche Fette und 
Ole gefullt Bezweckt wurde eine Einwiikung desKathodenpiodukts 
ail f diese Flussigkeit, so etwa die Bildung von Seife Nach der 
voiliegenden Erfindung wird in die auftere Zelle ebenfalls eine 
nichtleitende Flussigkeit gebiacht, die aber von solchct Art ist, 
daft sie sich mit der kathodischen Lusting wedei mischt, noch daft 
sie von lhr chemisch angegriffen wild Solche Fliissigkeiten sind 
1 , B die Mineralole. Dies hat den Zweck, das Kathodenpiodukt 
schnell von det Kathode fortzufuhren, es in dei aufteien Zelle 
gegen die Atmosphare abzuschlieften und anf diese Weise eine 
sehr starke und seht reine Losung des Produkts, z B. von Atz- 
nation, zu erhalten. 

In Fig 86 — 87 ist in Ansicht und Querschnitt eine Vonich- 
tung zur Ausfuhrung dieses Verfahiens daigesteilt, Den Bo den und 

Bill iter, EleKtrolyt. AlkaltLbloriilzerlegung mit festen KatSioden. 8 
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die beiden Querseiten der Zclle bildet ein Foi unstuck./ aus nicht- 
durchlassigem und nichtleitendem Stoff, wie z. B. aus kunstlichcm 
Stein, Schiefer Oder dcrgl Die beiden Ltingsseiten 3 der Zclle sind 
aus Metall und werden durch Klammcrn 4 gegen geeignctc Dich- 
tungen im Korpcr 1 angepreflt Die Kathodenvcrbindung kann in 
der Wcise bergestellt werden, daft man die ICathodenleitung an 
cine odcr beide Seilen anklemmt. 

Jede der Langssciten 8 besteht aus flachcn Randtcilcn S ) 9 
und cinem ausgebauchten Mitteltcil 10, Die Ranclleile 0 reichen 
bis zum oberen Rand der Zellc, Jedc der beiden Kalhodcn U bo- 




Ftg, 86. 

steht aus eincm dui chlassigen Leitcr, z. B. 
cinem Stttck Eisendrahlnclz, welches voi- 
tcilhaft etwas biegsam ist und sich vor die 
rechtwinklige Offnung der Ausbauchung !0 
legt. Dei obeie Rand einer jeden Kathode Fi «* 

ist nach auften gebogen und mil Hilfe einei 

Stange 18 und Bolzcn 18 gegen den Rand des oberen Teiles 9 gc- 
Idemmt, Das unteic Ende einci jeden Kathode ist mit Hill c einei 
halbzylindi ischen Stange to und Schiaubcn 16 in cine wageiochlr 
Rinne II der Metallseitc 8 eingeklemml Auf diose Weise ist jede 
Kathode sowoht an ihicm obeten als auch an ihicm untcicn Kudo 
mil einei Metallseite und durch dicse mit dem negativen Pol del 
Jilekti izitatsquelle verbunden. 

Es cmpfiehlt sich, die Kalhodcn mit fedemden Stiitzen zu 
verschen- Diesein Zweck dient cine Reihc scnkrechtei lohicn- 
fthmiger Fedein 17. Jede dicserFedcrn besteht aus mchrcicn inoin- 
andeigcschraubten i edits- und linksgdngigcrSpiralfcdern aus dunnem 
Fedcrslahldiaht. Die Fcdern 17 sincl an einer sclnveren Stutz- 
plattc IS aus schwerem Eisennctzwcik befestigt, die ihrerscits von 
einei Platte W aus Eisen odei Stahl untcistiitzt wild. Letzteie 
ruht auf Qucrrippen 80 an den Seilen der Kathodenkammer fiber 



ihiem Boden. Die Platte 19 kann m it Hilfe einer Anzahl senlo 
rechter U-fdrmiger Stiicke 22 , die mit ihr vernietet sind, versteift 
werden. 

Die Stellung der Platte 19 und somit der Druck, den die 
Fcdern auf die Kathode ausiiben, wird durch Schrauben 21 regu- 
liert, welche durch die Wand 10 der Kathodetikammcr hindurch- 
gehen und sich gegen die Platte 19 stlitzen. Die Schrauben 21 
diencn aufierdem dazu, einen erheblichen Teil des Stromes 
den mit det Kathode in Verbindung stehenden Metallteilen zu oen 
W&nden der Kathodenkammer zu leiten. 

Der Boden dei Kathodenkammer ist vorteilhaft von den Enden 
nach der Mitte zu geneigt, und es befinclen sich dort Siphons 2d, 
mit deren Hilfe die Flussigkeit abgelasscn weiden kann. Jede 
Kathodenkammer ist mit einem Ventil veisehen, welches aus einem 
Rohr 24 besteht, das mit scinem unteien Ende in den Siphon 23 
eingeschraubt ist. Dieses R0I11 ist an seinem unteren Ende mit 
einem Einschmtt 25 versehen, welchei durch Niederschiauben des 
Robies 24 ganz odcr zum Teil geschlossen werden kann, Ferner 
ist das Rohi 24 nahe an seinem obei cn Ende mil einer Offnung 26 
vrischen. Diese dient als Ubeilauf fin die in dom Kathodcmaum 
boHndliche Flussigkeit, Ein Handrad 27 dient zum Dichen des 
Rohres 24 Voiteilhaft sind Voikehrungcn zum Rcgeln dei Tern- 
peratur dei Kathodenflussigkeil getioffen. Diesem Zweck dienen 
Rohte 28, in welchcm ein Hciz-odci ein Kii 111 mit tel zirkuheren kann 

Die Anoden bestehen aus Staben 29, 29, zu denen dei Stiom 
von dem positiven Po! mit Hilfe mehiciet Schienen 22 zugeleitet 
wild. Die wiiksame Flache 33 einer jeden Anode ist irut cinei 
Reihe schmalei Rumen 32 vcisehen, von wclchen jede cine odci 
mchieie Streifen 31 aus nichtleitcndem Stoff, z. B. Gias, in sich 
aufnimmt 

Zwischen Anoden und Kathodcn befinden sich die Diapluag- 
men 35, die auf dei den Anoden zugckehitcn Seite von gelochtcn 
Haitgummiplatten 36 gestutzt sind Jedcs Diaphiagma 1st mithm 
auf seiner Anodenscite durch die gelochten Haitgummiplatten 36 
und auf seiner Kathodenseite duich die Kathode li fest an seinei 
Stelle gehalten. 

Dio Anoden werden unten in Abstanden von Stutzcn 39 ge- 
tiagen und dadurch in emigei Entfeinung vom Boden gehalten, 
und ein vcrhaltnismafiig groftei Raum 40 besteht zwischen den 
beiden Anoden 29. Auf diese Wcise kann die Anodenflttssigkcit 
frei ziikulieren, und zwar aufwaits zwischen den wiiksamen Anoden- 



flachen 30 unci den Stiitzplatten 36 } dann in dei Qucrrichtung tibcr 
den oberen Rand der Anodeti nach dem Raum 40 , abwSris durch 
diesen Raum hindurch und von da unlcrhalb der Anodcn nach 
ihren wirksamen Fl&chen. Diese Zirkulation lcatin durchaus sclbst- 
tatig erfolgen, wobci das an den Fliichcn 30 frciwerdcnde und in 
die Hohe steigende Chlor als Bcwegungsmittcl dient. Mil einer 
maftig hohen Slromdichte (ctwa ioo bis 150 Amp. auf <*29 qcm 
AnodcnflSche) erfolgt diese Zirkulation cles Elckliolyten aufier- 
ordentlich rasch und ist so wirksam, daft cine irgendwie wesenl- 
liche Anhaufung von uiiloslichcm Material auf dem Diaphragma 
verhindert wird. 

Ein durch cine Stopfbuchsc 42 im Bodcn der Zelie gehendes 
Rohi 41 dient zum Ableitcn dcs Chlors und auch als Obcrlauf fur 
iibcrschiissige Sole. Am Bodcn der Zelie bcfindcl sich cine 
Rinnc 44 ) in welchei sich ctwaiger Niedcrschlag ansammeln kann, 
um alsdann von Zcit zu Zcit daiaus entfernt zu werden. 

Beim Bctrieb wire! der mittlerc Raum mit einer Kochsalzlosung 
beschickt und cine beslanclige Zirkulation dersclbcn aufiecht cihallen. 

Die seitlichen Ablcihmgcn werden bis zum oberen Rand dei 
Plaltcn 19 oder liber diesen hinaus mit einer Flussigkeit gehtlll, 
wclche sich mit dem Kathodcnprodulct (im votliegenden Fallo Nation) 
nicht zu mischen vermag und sich dicscm gegenubei auch indiflcmu 
veihalt. Es ist von Wichtigkcil, daft die in den SeiLenkammnn 
enthaltene Fliissigkeit so bcschaffcn ist, daft sic sich schnell von 
dem Atzalkali schcidet unci letzterem gegenubor sich so mcliffeicnl 
veihall, daft sie bcinl Bctrieb kciiie schnelle schadlieho Veiamle- 
rung eifdhrt Als solche Fliissigkeil kann man B. dir niclu voi- 
scifeiidcn 6lc (Mincialole) veiwendcn. 

Bcim Dmchgang dcs Stiomes wird an den Anodcn C’hloi 
fiei, wdhrend sich an den Kathoden Atznatton bildel l)ns t‘hloi 
wird nach auften abgeleitcl, gcsammelt und passrnd vcrwcmlct 
Das Nation bildct sich an den Kathoden in Gcgenwait dri in- 
diffei enten, sich nicht mischcndcn Fliissigkeil und wird in die Ka- 
thodenzclle hineingediuckl, 

Die auf diese Wcisc unter dem Ole entstandene kaustische 
Losung ticnnl sich frei von den Kathoden und wird ails dei Zelie 
abgcfuhrt* 

Der bei der Reaktion frciwcidendc Wasscrstoff enlwcicht 
nach oben durch den schmalen Raum zwischcn den Kathoden und 
den Flatten 70, wobei er cine starkc Zirkulation dcs Oles bewiikt. 
Diese untcrstiitzt die Abschcidung der Kugelchen der kaustischen 
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Ldsung, die auf diese Weise schnell dem Bereich der elektroly- 
tischen Wirkung entzogen werden, Selbstredend kann man auch 
noch andere Mittel anwenden, um diese Zirkulation des Oles zu 
bewirken. 

Die Verwendung der indifferenten Fliissigkeit, die sich nicht 
mit dem Kathodenprodukt vermischen kann, zum Zwecke des Auf- 
fangens dieses Produktes bietet grofte Vorteile. 

r. Das Produkt bildet und sammelt sich unter dem Verschluft 
dieser Fliissigkeit und ist auf diese Weise alien Wirkungen einer 
Beriihiung mit der atmospharischen Luft entzogen. So verhindert 
die Fliissigkeit, z. B, wenn es sich um Atznatron handelt, die Bil- 
dung von Natiiumkaibonat; auch veihindert sie die Bildung der 
Karbonate von solchen Metallen, wie Calcium und Magnesium, 
welchc sich in einci ungereinigten Sole vorfinden konnen und 
deien Kaibonate das Diaphiagma verstopfen und seine Poiositat 
herabsctzen konnten. Auch hindeit das 01 ein Veidunsten dei 
Fliissigkeit, welche das Piodukt in Losung halt, was einen Niedei- 
schlag der wenigei leicht loslichen Bestandteiie dei Losung auf 
dem Diaphiagma oder auf der Kathode zur Folge haben konnte. 

2. Die Verwendung des Oles bewiikt die vollstandige Tien- 
nung des Pioduktes von der Elektiode, einc Wirkung, die wahr- 
schcinlich auf die Vcrschiedcnheit des Adhasionskoeffizientcn von 
01 einersciis und kaustischer Lauge andeterseits zu der Elektiode 
zunickzufuhren ist So haftet z. B. 01 fest an solchei Obeiflache 
und hicraus folgt, daft die kaustischc Lauge, die nicht imstandc ist, 
das 01 zu verdrangen, sofort die Gestalt eincs Kiigelchens annimmt 
und sich von der ObeiAache frei abscheidet. Da dei Betiag dei 
Diffusion einei Fliissigkeit in eine andeie von dei Zeit abhangt, 
inneihalb deiei die beiden in Beiuhtung miteinandei sind, so ist 
die eiwahnte sclinelle Abtiennung dtM kaustischen Lauge nut Hilte 
des Oles sc lli wirksam, um eine Diffusion dei kaustischen Lauge 
zu der m dem Anodeniaum befindlichen Fliissigkeit zu verhindein 

3 Da dei Wasseistoff sich schnell zvvischen dei Kathode und 
dei Platte 19 aufwaits bewegt, so bewiikt er eine lasche Zu kulations- 
bewegung lm 01, welches alsdann in vollkommener Weise die sich 
bildendcn Kugelchen von kaustischei Lauge von dei Kathode los- 
leiftt und sie dem Wnkungsbei cich der Elektrolyse entzieht. 

4 Diese lasche und vollkommene Loslosung der kaustischen 
Lauge von der Kathode unter der Witkung teils unter dem 01 ent- 
weichcnden Wasserstoffblaschen, teils des ziikulierenden Oles hat 
einc Zunah me der Strom di elite, welche ihi erseits wiedei die besag- 



ten beidcn Wirkungen befordert, innerhalb gewisscr Grcnzcn ziu 
Folge. Vcrsuche habcn ergcben, daft cs moglich ist, Stromdichlen 
von i Amp. pro 6,5 qcm mit hohcm Wirkungsgrad zu bcnulzen, so 
daft die Vonichtung cine sehr grofle Kapazital erhftll. 

5. Wahrend dcr vcrhaltnismilfiig fangsamen Abwartsbewegung 
des 6lcs in dem breiten Raum zwischen den Plattcn 19 und dci 
aufieren Zellcnwand kann sich die von dem 0 1 mitgerisseno kau- 
stische Lange von dem Ol abscheideu und sammcll sich im untcrcn 
Toil der Zelie, von wo sie abgelassen wird. 

6. Das 0 \ dient ferner ganz wcsentlich dazu, das Diaphragma 
den Produkten der Elcktrolysc gegeniiber zu schiUzcn* Man kann 
flir die Diaphragmcn elnen pflanzlichcn odcr tierischcn Faserstoff 
verwenden, wobci die dttnnc Olschicht, welchc das Diaphtagma 
bcdcckl, eine Beriihrung der Fasern mit den Produkten dci Elek- 
tiolyse und dadurch die zcrslbrende Wirkung der lelzlcren ver- 
hindert 

AusHbung und nfthcrc Besprechung im II. Tcile. 
Diskussion: Die Idee den Kathodenraum in Zcllen der Type 
Hargrcaves-Bird mit 0 \ m fiillen, wuide schon im Biit. Pat. 
N r. 2372 (1900) ausgcsprochen (s. d.), nur wurde damals vetscif- 
baics Fett oder Ol verwendet. 

67. D. R P. Nr, 183853. Giovanni Rambaldini in Minicia di Hocclu-g- 
giano (Italicn). Veifahren zui Elcktrolysc zwcioi, clinch 
eine undurchlassige Scheidcwa nd getrcnnloi und nui 
durch eine diitte Flussigkeil sti omleit end verbiin- 
dencr Flussigkeitcn — Palentieit im Deittschen Reichr vom 
23 Februm igoi ab, 

Patentansprucho: i, Veifahren zui Elekttolysc 
durch eine undurchlassige Scheidewand gelumnlet und nui dm eh 
cine diitic Fliissigkeit stiomlcitend vcibundener Flussigkeitcn, dir 
je cine lioiizontal liegende Elektrode aufnehmen, dadurch geknm- 
zeichnct, daft die dritte, spezifisch Icichteie und den beidcn anderrn 
Flussigkeitcn uberschichtetc, von diesen von An fang an veisehio- 
dene Flussigkeit detail zusammengesetzt ist, daft due elekliolyti- 
schen Zcrsetzungspiodukte die beabsichtigten dektrolylisdicn Wii- 
kimgen in den Elektiodeniaumen nicht zu stolen vermdgen > zum 
Zwecke, bei standigem Zu- und Abfluft dcr ElckUodenfltissigkcitcn 
die Bi Idung rcinet Produkle zu ermogliehen. 

2. Vonichtung zum Zu- und Ableitcn dcr getienntcn Elek- 
tiodcnflOssigkciten bei der Ausfuhrung des Verfahrans nach An- 



spruch r, dadurch gefcennzeichnet, daft die beiden Seiten der Zer** 
setzungszclle in ciper durch den Druck dor drei FlUssigkeiten 
bedingtcn Hohe je ein. in zwei Langshtilften (l t 2) getciltcr und in 
diesen mit OberJaufiohren versehener + — 

Behalter (A y C y Fig, 88) angeordnet 
ist, wobei jc eine Abteilung der bei- 
den Behaltet mit dem Anoden- bezw, 
dem Kathodenraum der Zellc durch 
Rohrleitung in Verbindung stehl, so 
daft der Zu- und Abfluft der Eiek- 
trodenflussigkeiten untei Aufrecht- 
erhaitung des urspiunglichen Niveaus 
det Fliissigkeit vor sich geht, 

Beschreibung: Der Anodemaum wild vom Kathodenraum 
dutch eine undurchlassige Scheidcwand getrennt und es kommt 
ein Fltissigkeitsdiaphragma zur Anwendung. Dieses Fliissigkcits- 
diaphragma wild aber nicht zwischen den Elckttodenraumen an- 
geordnet, sondein es wild eine spczifisch leichtere Fliissigkeit 
angewendet, die sich liber die andeicn Fliissigkcitcn schichtct, 
Anoden- und Kathodenraum sollen gettenne gespeist werden und 
getiennte Abflusse besitzen. Der Zu- und Abfluft sol) so langsatn 
eifolgcn, daft eine Vcrmischung der drei Flussigkcilen mcht emu ill 
A u su bung unbekannt. 

Di&kussion Das vodiegcnde Patent stdlt chei cine Auf- 
gabe dai als deren gluckliche Eosung. Eine spestifisch leichteie 
Fliissigkeit zu fiuden, welche den Anfoi deiungen dot gestellten 
Aufgabe entspi icht, duifte cihebliche Schwieiigkeiten bieten Audi 
kann die Zukulation schwcilich kontinuiei hch und ohne Niveau- 
schuankungcn voigenommen werden, well sich die spezilischen 
Gewichte dei emzefnen Schichten wahiend dei Dmchfuhi ung des 
Piozesses nicht lcgelmaftig nuclei n, infolge des entwickellen Gases usf 

nN D. R P. Nl 10123.J, Ausgegeben den o. Novembei 1007. 
Dr. Jean Billiter in Wien. Verfahren und Voirichtung 
zui Eleklioly.se von Chi oralk alien — Paten licit tin Deut- 
sche n Reiclie vom 23. Januar moo ab 

Pa tentanspi ucliu: 1 Veifahicn zui Elektiolyse \on Chloi- 
alkalien unter ununtci btochenei Ziikulation des Elektiolyten aus 
dem Anoden- nach dem dar untei befindlichcn Kathodenraum durch 
eine unmittelbai liber dem annahernd horizontal gelagetten Dia- 
plnagina au&miindcndc offene Lcitung, dadiuch gekennzeichnet, 
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dafi der Elektrolyt gezwuiigen wild, sich als diinno, spczifisch 
schwere Schicht unmiitelbar liber dem Diaphragm a auszubrcilcn 
und durcli einea in der Nahe clcs Diaphragmas angcordneten imd 
liber dessen ganze Breilc sich erstreckenden Spalt mil dahinter 
befindlichem feslen Damme nacli demKathodenraumettberzuflieficn, 
woselbst durch geeignetc Anordnung der Abfluficiffnung fur die 
alkali haltige FKissigkcil daftir gcsorgt wird, dafi die unterhalb des 
Diaphragmas bcfindliche Fliissigkcit nur so hocli sicht, dafi sic das 
an dem Diaphragma anlicgendc Kathodendrahtnetz hbchstens be- 
spult, uni Rlickdiffusioncn zu vermeiden. 

2 t Znr DurchfiUirung des Vcrfahrens nach Anspmch i, ein 
Diaphragma, beslehend aus eincr Unterlagc von Asbesttuch unci 
einem darilber gcschichtclen Gcmenge von Bariumsulfat oder Ton- 
ercie unci Asbestwolle, 

3. Verfahron ssur Herstellung cles Gcmengcs nach Anspruch 2, 
darin bestehend, dafi die AusRillung des Bariumsulfnls ocler der 
Tonerde, gcmischt mil Asbestwolle, oder das Niederschlagen von 
Sdnverspat- oder Tonerdepulvcr auf Asbestwolle in einei Flussig- 
keit crfolgt, weJche ein Salz enthalt und in welchei Asbestwolle 
aufgcwirbelt wird, wodurch ein rasches Absctzen cincs gleichmafiigen 
Gcmengcs erzicll wird. 

-1* Vorrichtung zur Durch fuhiung des Verfalnens nacli An- 
spiuch 1 mi t in ein Geflifi eingesetztei Glocke, daduich gekenn- 
zeichnel, dafi die Kathode an dem imleicn Ranclc der Glocke un- 
verrQckbar befesligt unci dauibei das Diaphiagma mil Ililfe cincs 
ringsum laufcndcn Ralmiens festgekeilt und abgcdichtct isl, so daft 
das Diaphiagma durcli Abhcbcn des Deckels der Glocke selmell 
von oben eingcsclzt bezw. ausgcwechselt weiden kann, ohne die 
Zclle zerlegen zu miissen, 

5- Die Vorrichtung nach Anspmch | fin kteinere Apparale 
dahin nbgcanderl, dafi das Asbesttuch des Diaphragmas an dem 
unleicn Rande der Glocke unvcrrttckbai befestigl isl, so dafi duich 
Abhebcn clcs Deckels der Glocke clas Einbiingon bezw. die Ki- 
neuemng des Asbestpulveigemischc.s ohne Zedegung dei Zclle er~ 
moglicht ist. 

0. Ausfuhriingsfonn der Vorrichtung nach Anspruch ^1 » da- 
duicli gekennzcichnet, dafi an die in das Gciafi eingesetzlc Glocke 
einc mil dem Inncnraum diesci Glocke in Veibindung slehcnde 
Kaminer zur Aufnahme von festem Salz angeschlossen ist, 

B e sch 1 cib ung; Bekanntlich bietet cs noch inmicr Schwieiig- 
keiten, aus Koclisalzlcisnngen durch Eiuwirkung des elcklrischcn 
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Stromcs init billigen und einfachcn Apparaten bei guten Strom- 
ausbcuten Chlor und halbwegs konzentrierte Natronlauge zu er- 
halten, Die Quecksilberapparate arbeiten zwar gut, aber sie sind 
schr teuer, weisen komplizieite Einrichtungen auf und bedurfen 
sorgfaltiger Obei wachung. Das Glockcnverfahren gibt verMltnis- 
mH^ig gute Ausbeuten, erfordeit aber eine bei der Elektrolyse 
liohc Spannung und liefert koine konzentiierten Laugen. Von guten 
Diaphiagmenvcrfahren ist wenig bekannt, und es scheint sogar 
das beste unter ihnen, das Hargreaves -Birdsche Verfahren, doch 
nicht ganz zufriedcnstcllend zu funktionicren, was daraus hervor- 
gcht, daft dieses Verfahren dazu eingeiichtet wuide, nicht die kost- 
baic Natronlauge, sondern die viel billigere Soda zu gewinnen. 

Um konzcntiieiteie Nation- odei Kalilaugcn in guter Aus- 
beute zu erhalten, hat sich Ei finder bemuht, ein neues Verfahren 
auszuarbeiten. Letzteies ist hauptsachlich fin die Chloridelektrolyse 
bestimmt, laftt sich aber ohne weiteies auf allc jene Faile anwenden, 
in welchen dutch die Einwiikung dcs elektiischen Stromes auf 
einc Losung cin gasformiges und ein fliissiges Piodukt entsteht. 

Das Piinzip, welches bei dei zu beschreibenden Anoidnung 
angewendet wild, ist kurz folgendes. Dutch geeignet getioffene 
Anordnung wird zwischen dem annaheind hoiizontal gelageiten 
Diaphragma, auf dcssen Unteiseite sich die Kathode ausdehnt, 
und der dariiber angcoidnetcn Anode eine Schichtenbildung hei- 
voigetufen, indent man die Anodenlosung durch Elektiolyse ctwas 
vet at men laftt, Dadutch wird sie spezifisch leichtei, wahiend die 
der Kathode zunachsl hegende Kbsung ummttelbai ubei dem Dia- 
plnagma an spezifischem Gewicht ninimmtund sich alsSchicht unten 
unmittelbai an dem Dtaphiagma abscheidet Da al)ci fesistehende 
Flussigkeitsschichen bekannthch nicht dutch langeie Zeit gegen 
Diffusion bewahit wet den kbnncn* wild clinch die Ail des Zuflieftens 
fnscher Salzlosung und des gezwungencn Ubeiflieftens dei untcien 
schweieten Schicht dutch einen in der Nahe des Diaphtagmas an- 
gcMMcincten und ubei dcs sen ganze Bieite sich eistreckcnden Spalt 
init dahinteibcfindlichem festen Damme die Ticnnung beidei Lb- 
sungen durch stetige Entfernung und Etneuerung der Schicht et- 
muglicht Um stationaie Zustande zu erhalten, muft man die 
Kochsalzzufuhi und die Stromstaike so wahlen, daft bei einmal 
eifolgtei Schichtenbildung zui Anode gerade soviel Chtorionen 
wanclem, als dasclbst entladen weiden. Um die Schichtenbildung 
noch zu ci leichtei n, kann in der beschriebencn Weise die unteic 
Schicht allcnfalls mit festem Salze in Beiuhiung gebracht weiden, 
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um so stcts gcsattigt cihallen zu wcrden. Um dicse trcnnendc 
Wirkung der Scliichtcnbildung und -crncuerung zu erlcichlein, 
wild ein entsprcchendcs ncues Diaphragma bcnutzt, das ncben 
vielen andcrcn Vortcilcn die Eigenschafl besitzt, bei genan rcgel- 
barer Durchlassigkcit sicli der Kathode gut anzuschmicgcn , so daft 
neben der Schichtwirkung auch der innere hydrostalischc Druck 
die Trcnnung bcfordeit, wahrend dadurch, daft die abflieftende 
Ldsung die Kathode abcrmals benetzt, der Kontakt stetig crhaltcn 
und der Abfiuft der natronhaltigen Lbsung sicher bewcrkstelligl wild. 

Andere Erfindcr, z . B. Hargreaves -Bird, haben bcicits die Kathode 
dichl unter das Diaphragma gelagcrt, aber sic verwendeten koine 
schmiegsamen Diapbragmen, die Kathode rift sich von diesem durch 
die Wasserstoffenlwicldung los, der Kontakt wurde gestorl, die dm ch- 
getretene Ldsung dampflc ab und scliied Nation aits, das dm ch 
Dampf oder Kohlcnsauic-Dampfstrom cnlfcrnt weiden muftte; dabei 
blicb aber immer noch Lauge lange mit der Kathode und dem Dia- 
phragma in Beruhrung.cliffimdieiie wieder zur Anode und verschlech- 
terte die Ausbeutcn. Dutch diehicr gckcnnzeichnele Anordnungstiul 
allc dicse Ubelslande vermieden; die event noch mdglichc RuckdifUt- 
sion der Lauge nach oben wird dadurch unschadlich geinacht, daft 
geradc die Schicht, in wclche die Lauge allein zuiiickdiffimdiet en kann, 
konstant enlfeint und eincuert wird, und daft dm ch die Ait des 
Abflusses cine langcr andauornde Lagerung der dutch das Dia- 
phragma gelietenen IAsung ausgeschlossen wild, daft dei Kontakt 
hiei durch stcts unvcr&ndcrl eihalten wild, daft die Schnnegsum- 
keitdesDiaptagmas ein Losreiften dei Kathode immoglich tnachi usu 
Es wuidc auch mchrmals veisucht, Anoden- und Kaihoden- 
losungen durch Scliichtcnbildung zu tiennen, uobei die Sehichtcn 
duich Ruhren odcr andete Vonichtungen in Verbindung bheben 
und so incitiander gclien sollten, ohne sich zu veimengen (vgl / i> 
Patenschiift « 7 07O). Allc vorgcschlagenen Ticnnungswege veisagten 
abet, weil die Verbindungswege cntwodci zu enge waren, um cine lun- 
lejchemicVetbindung zu ermogliehen, odor zu wait, um die DiJfusum 
hintanzuhalten. In vorliegendci Anordnung wild abei die tiennemle 
Schicht gezwungen, sich im Ganzen zu bewegen und zu erneuein, 
es wild von ihr mcht das Unmogliche verlangt, daft sie ihien Wcg 
dutch cine enge Offnung am bcstinnnten Punkte findc, son del n 
sic wild gezwungen, clinch einen Spall zu dringen, der ebenso 
btcil ist wie die Schicht selbst und an den sie diickt anstdftt. 
Tiotz dicser langcren OlTnung ist hiei cine Ruckdiffusion dutch 
diesen Spaltnicht moglich, weil ci gar keine Betuhrung mil weiteren 



Schichten vermittelt, sondern weil die abfliefiende Schicht liber 
einen Damm gefiihrt wird, uber den sic hinabflieftt, JEine Riick- 
diffusion auf demselben Wege ist ganz ausgeschlossen. Der Damm 
gew&hrt aber den weiteren Vorteil, das Niveau im Innern konstant 
zu halten. 

Um die Leitfahigkeit der Losung und mithin den Strom- 
durchgang zn erhohen, kann die Losung auch durch ein (nicht 
dargestelltes) Heizrohr erwarmt werden. 

Es ist schon oft versucht worden, Anoden- und Kathoden- 
produkt durch die stetig zuflieftende Losung zu trennen. Eine 
solche Anordnung wurde z B. von Hulin vorgeschlagen. Femer 
ist versucht worden, Anoden- und Kathodenpiodukt durch fest- 
stehende Fliissigkeitsschichten voneinandei zu trennen (W. Bein, 
Verfahren zm Elektrolyse von Alkalisalzen). Alle diese Versuche 
schlugen aber fehl, weil nach dei ersten Methode der Tiennung 
das Volumen der zuflieftenden Losung — wollte man nicht homo- 
opathisch verdtinnte Losungen alsPiodukt dei Elektiolyse erhalten — 
viel zu get mg war, als daft die zuflieftende Losung witklich Anoden-* 
und Kathodenpiodukte voneinander trennen kdnnte. Nach der 
zweiten Methode der Trennung durch feststehende Fliissigkeits- 
schichtcn miiftten abei diese letzteren, um eine hinreichende Tren- 
nung zu etmoglichen, schr lang sein und besaften dahei zu gi often 
Wider stand 

Erst nach der voistehend beschiiebenen Anoidnung wild die 
Trennung durch kleine Flussigkeitsvolumina dadutch ermuglicht, 
daft diese tiennende Flussigkeitsschicht dunn ist, sich durch den 
Piozefi der Elektiolyse selbsttatig eincuert und gezwungeii wird, 
eine scharfe Trennungsschicht zu bilden Diese Anoidnung erst 
eimoglichto die vollstandige Tiennung von Anoden- und Kathode n- 
produkt, bei gleichzeitigcr Eizielung \eihaltmsmaftig konzentueitei , 
namlich io bis jopioz. Losungen von Nattonlaugc 

Das ncue Veifahien soil an Hand der Zeichnungen, welche 
den zut Durchfulming desselhen dienenden Appaiat daistellen, er- 
lautcit weiden Fig. uo ist ein Langsschnitt, Fig. ein zugehoiigei 
Oueischnitt und Fig oi ein Langsschnitt cincr andeien Ausfuh- 
mngsform. 

Dei Appaiat besteht aus einei Glocke 11, welche unten dutch 
ein Diaphtagma i, 2 abgeschlossen ist. Das Diaphiagma mht auf 
einem ais negative Elektiodc dienenden Eisen- odei Nickeldiaht- 
netz '1. Die ganze Glocke wird von einem Gefafi 10 umschlossen 
Im Innein dei Glocke befindet sich die Anode S aus Platin oder 
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Kohle, wclche in geringcm Abstand vom Kathodcndrahtnctz ii zu 
diesem parallel angeordnel ist. 

Um nun cine vollstancligc Trennung dor Eleklrolyseproduktc 
(Natronlauge und Chlor) zu ennoglichen, wurde folgende Anordnung 
gewahlt: Die Glockc wird mil dem Eleklrolyten bis zu besllinmtcr 
Hohe bcschickt, wfthrend das Gefilft 10 vorerst leer bleibt, Da 
das Diaphragma fflr Flltsslgkeiten durchlassig ist, so diingt die 
Kochsalziosung zur Kathode und bilclet dort Natronlauge. Die Ab- 
flufioffiiimg 13 fur die Lauge ist so bemessen, daft im liuftcren 
Gefaftc die Flussigkcit so hoch steht, daft das Kathodcndrahtnctz 
gejade mil Fltissiglceit bcspull ist. Um bci der Elektiolysc clen auf- 
tretenden Wasseistoffblasen lcichlcn Austritt zu gewHhien, wird cine 
entsprechende Anordnung getroffen, z, B. durch Wdlbung dcs Ka~ 
thodcndrahtnctzes(Fig. 8 ())> wobci dasselbe an undurchlassigeRinncn 7 




anstofil, welche dem auftietendcn Wasscrstoff leichtes Entwcichen 
ennoglichen, odci das ebcnc oder gcwellte Kathodcndrahlnetz wild 
schwach ansteigend im Appaiate eingesetzt, cs genugt einc Neigung 
von i 20 , um die Wassersloffblascn leicht entwcichen zu lassen. 
Ein gutes Funktionieicn dieser Anordnung konnte jedoch eist bei 
lichtigei Wahl geeignetcr Diaphragmen eunoglicht warden Es 
muGtcn Diaphragmen geschaffen warden, dcren Duichlassigkeil fut 
die Fliissigkeit genau zu tcgcln ist, ohne daft sie dem Stiumc 
gi often Wideistand entgegensetzen, und die sich del Kathode gut 
anschmiegcn. Samtlichc festen Diaphtagmen, wie Koiundmasse, Ze- 
ment, Asbcslpappe usw., erwiesen sich hierzu als imgeeignet. Pulvcr- 
diaphiagmen konnten gleichfalls nicht verwendet wciden, da sic 
sich nicht formen lasscn und nicht bestandig sind. 

Eifindet gelangte abci zum Zicl, als er die Diahtnetzkathode 
mit gewohnlichem Asbcsttuch, wie solches im Handel cihattlich ist, 
bedecktc (1 in Fig. 89 ), auf welches ei cine bcsondeic Art Pulvei- 
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diaphragma schichtete (2 in Fig. 89). Die bekannten Pulverdiaphrag- 
men sind auf geneigten Flachen nicht verwendbar, weil das Pulver 
bald hinabgleitet, aufterdem weisen sic den Obelstand auf, dafi sie 
zusammenbackcn und bald undurchlassig werden; deshalb sind sie 
auch in Verbindung mit festen Rippen hier nicht verwendbar. 

Beide Fehler beseitigtc jedoch der Ei finder auf einen Schlag, 
indem er eine Diaphragmenmasse aus Gemischen von unfoslichen 
Pulvern, z. B. Bariumsulfat, totgcbrannten Gips usf., mit Asbest- 
wolle in Kochsalzlosungen zu einei plastischen und doch zahen, 
konsistenten Masse fonnte, Solche Gemische von geeigneten Pulvern 
mit Asbestwolle sind Suflerst schnell und leicht herzustellen. Wah- 
rend namlich z. B, Bariumsulfat mehrere Stunden braucht, urn sich 
als Schlamm abzusetzen, setzt sich ein suspendiertes Gemisch von 
Bariumsulfatpulver mit Asbestwolle aus einer 2opioz. Kochsalz- 
losung in wenigen Minuten zu Boden. Dieser Niedet schlag, der 
anfangs die Konsistenz eines zahen. Schlammes besitzt, kann dann 
leicht getrocknet werden und nimint dabei jede beliebige Form 
an, die er bci weiteicr Vctwendung, auch bei langetem Aufent- 
halt in Flussigkeitcn, betbehalt 

Diese Diaphragmen sind auflciordcntlich wideistandsfahig, sie 
halten Monatc und Jahre und konnen im Gegensatze zu Pulver- 
diaphiagmen aufieiordentlich lasch und leicht ausgetauscht bezw. 
cineueit werden. Es braucht bloft die Asbestwolle- Pulvcrschicht 
abgehoben und erne ncue aufgettagen zu weiden, was itinerhalb 
weniger Minuten crfolgen kann, Oder es wild das Asbesltuch heiaus- 
gehoben, cin fiischcs eingelegt und das Diaphiagma wiedei hei- 
gestellt Dicsei Vorgang nimmt nur einigc Minuten in Anspiiich 
A11 dei Luft tiocknen diese Diaphiagmcn nach einigei Zeit voll- 
standig aus und eihaiten, ei lan gen abei ilne uispiungliche Schnueg- 
samkeit und Duichlassigkeit wieder, wenn man sie kuize Zeit in 
Wasser odei in einei Losung liegen lafll. 

Duich Veischiebung des Mischungsveihaltmsscs von A^best- 
wolle und Schweispatpulvci odei Toneidc, ebenso wie durch die 
Wahl cler Dicke dei Mischung, kann die Dm chkissigkcil dieses 
Diaphiagmas nach Belieben abgestuft werden Erfindei venvendet in 
dei Regel zui Gcwtnnung 8- bis i3proz Laugcn auf 100 qcm Boden- 
thiche igu g BaSO^ mit3 bis 6 g Asbestwolle; zui Gewinnung 13- bis 
i8proz 275 g BaSOj nut 8 bis 10 g Asbestwolle; zur Gewinnung 
nocli konzcntrieiterei Lauge 350 g BaSO* mit 15 g Asbestwolle. 

Bei der Elcktrolyse mit dem voibeschriebenen Apparate bildet 
sich nun im Gefaft 10 Natronlauge, wahrend die Chloiionen zur 



Anode wandeni, dort entladen werden und als gasfonnigcs Chloi 
entweichen. Der ZufluB frischcr Losung findet durch das Zufhifi- 
rohr 12 statt, das bis nahe ziun Diaphragma reicht. Wahrcnd 
der Elektrolyse wild dahcr der obcrc Teil der Losung an Salz 
veraimcn, der untci e Tcil an spezifischcm Gewichtc zunchmcn, 
und cs bildcl sich vermogc der Verschiedcnhcit der spczifischcn 
Gewichte unmittelbat tibcr dem Diaphragma einc rccht scharfc 
Trennungsschicht aus. Um die Schichlung noch mchr zu erlcichtcrn, 
kann allenfalls an der Glocke cine ICammcr odcr Tasche 9 (Fig. 90) 
aus undurchlassigem Material angefugl werden, wclche mil festem 
Kochsalz beschickl wird, um die unmittelbar am Diaphragma an- 
liegende Fltissigkeitsschichl slKndig mit Kochsalz gesatligt und so- 
mit spczifisch noch schwercr zu erhalten. 

Dies empfiehlt sich besonders dann, wenn zur Gewinnung 
sehr konzentrierter Laugen der ZufluB sehr langsam erfoigt, weil 
sonst leicht zu gtofie Vcrarmung ail Salz einlrill. 

Die Losung gelangt jcdoch nicht bfoB durch das Diaphragma 
zur Kathode, sondern sic wire! noch gezwungcn, ubci einen Da mm o 
(Fig. 90) uberzufiicBcn, um auf diese Weise die Kathode auch von 
unten zu bespulcn. Anstatt dcs Dammcs kann auch cine bis nahe 
an das Diaphragma reichendc Scheidewand hi vorgosehen sein 
(Fig. 90), in welchem Falle in der Glockenwand in enlspiechcndet 
I-Iohc cine AbfluBoffnung angcbracht ist. Durch diese Anoidnung 
weiden natnlich einerseits UmcgelmaBigkoitcn des Zu (hisses odei 
der Durchlassigkcit des Diaphragnias ausgeglichen, andeieiseits 
— und darauf ist das Hauptgewicht zu legen — besitzt diese An- 
01 dnung noch folgenden ganz bcsondcrcn Voilcil. Duich die 
Wandeiung von OH-Ionen zui Anode odei durch unzuieiehomle 
Wirkung des Diaphtagmas kann namlich in die unleie Schicht dei 
Flussigkeit etwas Natronlauge gelangen, die sich bejm weileien 
Vcilaufe dei Elckiiolysc mit Chloi zu Ilypochlotil umset/en, hiet- 
durch Sldiungen hcibcifiihren und die Ausbeute veisehleclHetn 
wurde. Dadurch, daB nun die Losung in dei Glocke stetig ge- 
zwungen wird, ubei den Damm ubcizufliefJen, wild jedc Spin von 
etwa in die Glocke diffundicrler Nationlaugc forlgospult, weil cs 
nacli den getroffenen Anordnungen gerade die unteisten, unmiUel- 
bai am Diaphiagma anhegenden Schichtcn sind , wclche zum Ubei- 
fiieBen gezwungcn weiden. 

Wic cingangs erwahni, lafll man die Flussigkeit im auBcren 
GefaBe geiade so hoch stehen, daB sic das Kathodcnnelz be&pult. 
Es ist dies abei nicht unbcdingl notvvendig, vielmehr kann die 
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FKissigkcit auflen noch tiefer stehen, denn durch den Durchtrilt dor 
Losung durch das Diaphragma unci durch das OberflieBcn fiber den 
Damm wird das Kathodennetz stetig mit FUissigkeil bcspfill, (In 
Fig. 90 ist der Zwlschcnraum zwischen 5 und 11 dcr Deutlichkcit 
halbcr bcdeutend grfifier als es dcr Wirklichkeit entspricht, in 
praxl ist dieser Zwischcnraum zur Vermeidung einer Diffusion mdg- 
lichst eng zu wahlcn.) 

Der Apparat wurdc durch mehrmalige sechswochcntlichc un- 
untcrbrochenc EIcktrolyse erprobt und lieferte bei 4 bis 5 Volt 
Spannung wiihrcnd dcr ganzen Zcit dcr Elektrolyse im Mittcl 1 2 °/ n 
Natronlaugc in Ausbeutcn von 90 bis 95 % — seltcn 85 bis 90% — 
dcrTheorie, wain end glcichzeitig qq proz., also praktisch chcmisch 
reines Chlor, gewonncn wutde. 

Es bietet koine Schwicrigkeitcn, 10- bis 15 proz. und seibst 
konzentricrtcrc Natronlaugc zu gewinneu. Ein Apparat, in welchem 
das Kathodennctz 1 qm Flache besitzt, arbeitet bci einer Spannung 
von 4 bis 4,5 Volt und einer Temperatur von 6c>° C, mit einet 
Stiomstaikc von runcl <k>o Amp 

Was die Hcrslcllung dei Appaiatc bctiifft, so konnen dic- 
selben aus verschicdcnen Matciialien gefeitigt wciden Sie konnen 
aus Glas, Diahlglas oder Steinzcugplattcn zusainmrngeselzt sem, 
welche in Zement odcr Asphat eingebettet wet den, wie dies bet- 
spielsvvcise Fig. 80 andeutet, odet sic konnen aus Monter- odei 
Steinplattcn zusammengcsetzt scin Bei kleinercn Appaiaten (bis 
zu too Amp) empfiehlt cs sich, das Asbesttuch mit clci Glockc 
Test zu veibinclen. Dio gauze Glockc lean n dann mil clem Dia- 
phtagma auf ein dem auBeten GefaSc 10 entspiechend gefoimtes, 
gcwcllles Drahtnetz gestellt wet den, welches auf dem Bodcn des 
aiiBeron Gefaftes aufliegl und gemigende Festigkeit be.silzl Dus 
Gefafi 10 kann voiteilhaft aus Kisenblech hei gestellt wet don und 
veunitlelt dann chrekt die Stiomzufulming zu dem Kathmlennetz. 

Bei gtoBeien Appaiaten (itbci too Amp) 1st dies kauin an- 
gangig. Bei solchen Apparalen empfiehlt es sich, dus Kuthndcn- 
diahtnetz mit der Glocke Test zu vetbinden. 

Um das Diaphiagma nbtigenfalls leicht ati.swechseln zu konnen, 
ohne die Glockc herausnehinen zu mussen, ist ilu Deckel leicht 
abnehmbat und die Scheidewand 11 (Fig 01 ) leicht heiauszuhcben. 
Das Asbcsttuch ist mil der Glocke nicht fest veibunden, sondoin 
es wild mitlcls cines tingsum laufenden Rahmens IS aus Stem 
oder einem anderen cntspiechenden Matciial mit I-Klfe von Keilen 
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eingezwangt, Zur bcsseicn Dichtung kann hicr notigenfalls ein 
unlbsiiches Pulver dienen, 

Auf das Diaphragma wird dann das Asbeslpulvergemisch ge- 
schichlet Zur Erncuerung des Diaphragmas gcniigt cs, den Deckel 
abzunehmen, die Scheidewand und den Rahmen hcrauszuhebcn, 
worauf sich das Diaphragma in wenigen Minulcn leicht aus- 
tauschen Iftftt. 

Fig. 91 zeigt einen Apparat, wolcher es emiogliclit, auch den 
Wasserstoff getrennt aufeufangen. Dies erfolgl dadurch, daft ein 
abdichtender Rand 15 sich rings um die Glockc auf cinen uni- 
laufenden Vorsprung derselben und auf den Rand dcs aufteren 
Gefaftes 10 stutzt. Die Dichtung kann aufierdem noch dutch cine 
Flussigkcitsschicht 16 cileichtcrt werden, Der Druck, untcr welchem 
der Wasserstoff bci 17 austiitt, ist lcicht dutch die Iifihcneinstellung 
dcs Abflusses bei 13 zu regeln. 

Der Wasserstoff kann als solcher gewonnen wci den , odei es 
wird durch Verbindung dcssclben mit dem gleichzeitig abfallcndcn 
Chlor in einern dem Knallgasgeblase ahnlichen Brcnnei direkt 
chemisch reinc Salzsaure gewonnen. 

Um von mitgetissenen Blaschen Natronlaugc vollstandig bo 
fieit zu werden, muft der Wasscistoff naturlich eist ein langes Rohr 
passicien odor uber Koipcr mit grofler Obeiflachc slirichon, (‘he 
ci dem Chlor zugefiihrt wird. 

Austibung und Diskussion im II. Toil. 

09, D. R.P. Nt. 207701, Ausgegebcn den Maiz if)ixp Claus Nissen 
Riiber in Kristiania. Veifahren zur Gcwinnung von Al- 
kalikai bonalen aus Alkalichloriden. — Palentieit im 
Deutsclien Rciclie vom 23 Mai igo8 ab. 

Patcntansprucli: Veifahren zur Gcwinnung von Alkalkatlm- 
naten aus Alkalichlotiden, dadurch gekcnnzeichnet, daft man das 
Alkalichlorid det Elckitolyse unterwirft, das entwickclte CI1I01 in 
Salzsaure uberfiihrt, mit Hilfc der Salzsaure inincialuschc Phosphate 
odei ahnliche Verbindungcn in Losung bringt, die so eihaltene 
Losung zweeks Ausfdllung eines kunstliehen Dungemittels mit 
kohlcnsautcm Kallc versetzt und die hierbei enlslchendc Ivohlen- 
saurc in die dutch die Elcklrolyse erhaltcne Alkalilauge zweeks 
Gcwinnung von Alkaliicatbonat Jeitet. 

Beschrcibung: Das Pi inzip dcs vorliegenden Verfalucns ist 
aus dem Patcntansprucli ohne weiteres veistandlich. 

Ausubung: unbekannt 
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Diskussion: Das Verfahren gipfelt darin, mittels des ge- 
wonnenen Chlois Kohlensaure herzustellen und gJeichzeitig bei der 
Herstellung kunstlichen Dungemittels die Schwefelsaure durch aus 
dem Chlot gebildete Salzsaure zu ersetzen. Das Chlor wird also 
nnr so hoch bewettet wie Schwefelsaure, und deshalb durfte das 
Verfahren, selbst unter der Voraussetzung, daft es gl 
fuhrbar ist, kaum rentabel sein. 

70. D. R.P. Ni\ 216265. Ausgegeben den 9. November 1909. Robert 
Hugh Forsythe Finlay in Belfast (It land), Verfahren zur Hei- 
stellung von Ammoniaksoda. — Patentiert im Deutschen 
Reiche vom 19. Juni 1908 ab. 

Patentanspruch: Verfahren zur Herstellung von Ammoniak- 
soda, dadurch gekennzeichnet, daft die vom Bikarbonat abfiltiierte 
Chlorammoniumlauge, gegebenenfalls nach Zusatz von Kochsalz 
der Elektrolyse untetwoifen wild untei Benutzung von Elektrolysier- 
zellen, deten Anodenraume lediglich mit Kochsalzlosung beschickt 
sind, odet untet Vetwendung von Zellen, welche mit Kochsalz 
fuhretiden Anoden- und besonders gespcisten, Kochsalz fiihrenden 
Mittelzellen ausgestattet sind, wobei jeweiis gegebenenfalls Kohlen- 
sauie in an sich be- 
kannter YVeise in die 
Kathodenraume ein- 
geleitet wet den kann. 

Beschi eibung Die 
MittelkammerJTi Fig 92) 
und die Anoden kam- 
mer F wild mit Koch- 
salzlbsung beschickt, 
die Kathodenkamtnei G 
abet mit Chlot ainnionuimlosung In dei Mittelkammei E henscht 
cin Uberdtuck, welchet die Salzlosung vcianlafit, dutch die Dia- 
phtagnicn (' und 1 ) in die Elektiodenraume zu tietcn. Dadurch 
nimrnt das Losungsvo lumen in F und G zu und die ubci - 
scliussige Losung flieftt duich I und L heiaus II und K sind Gas- 
abscheidei fut Chlot bezw.Wasseistoff, dutch deren Anot dnung auch 
cine Zirkulation der Losung in den Elektrodemaumen hei voigetufen 
weiden soli Das Ammomak entweicht teils mit dem Wasserstoff 
bei Ky von dem es auf bekannte Art getiennt wird, zum andeien 
Teil fheftt es mit dei Kathodenlosung bei L aus. Die bei L aus- 
fhcftende Kathodenlosung wild mit Salz und Kohlensaure behandelt, 

BUI 1 ter, riektioljt AlkalicliloriUzerlegung nut fasten Kathoden q 





um Natriumbikarbonafc daraus zu gewinnen. Die Kohlcnsauie kann 
aber auch durch das Rohr P direkt in die Kathodcnlosung cin- 
geblasen werden. In dicsem Falle kann clie Kathodenkammcr mil 
Chlorammoniutnlosung gcspeisl werden , die mit Kochsalz gesattigl 
ist, Das Natriumbikarbonat Pallt dann in dcr Kathodenkammcr aus 
und kann durch Q entferni werden. 0 und M sind Gcfafle fur 
die Spcisclosung. 

Aus Q bung: imbclcannt. 

Diskussion: Es ist kaum anzunchmcn, dafl die Elcktrolyse 
ohne Ammoniakverlu&te durchfiihibar ist. Dei Ersatz dcs Koch- 
salzcs durch das viel Icurcrc Chlorammonium wild die Strom verluste 
zwar herabsetzen, die Betriebsspcscn aber voraussichllich sclir er- 
hohen. Die Gcwiunung festen Produlctes in dcr Kathodcnkammei, 
dessen Entfernung durch cincn Hahn sclnvicrig ist, cischcint wenig 
zweckmafiig. 

71, D. R. P. Nr. 227023. Ausgcgcbcn den 15. Oktobct u)io. Bleach 
and Caustic Process Company in Neu Yoik. Einrichtung an 
clcktroly tischcn Zcllen zur Ausfulmmg dcs Vci fain ens 
Hargreavcs-Bird oclcr fur almlichc Zvveckc. — Palenticil 
im Deutschen Reiche vom 30, Novcmbct 1006 ab. 

Patcnlanspi uche: 1. EinriclUung an clcktrolytischcu Zcllen 
zur Ausfuhrung dcs Vcifahrens von Hat gi caves -Bud odei fui him- 
liche Zwcckc, dadurch gckcnnzcichncl, daft an dci AuBenseile dei 
dem Diaphragma anlicgenden Elcktrode schiage Flussigkcitsablcitei 
angcoidnct sind, dmch wclchc tinier dem Einflufi dei Schwcikiall 
die Flussigkeit, die durch die Elekliodc hindiuchdnngl, an alien 
Punktcn dcr Elektiodenflaclic umniltelbai abgeleitct wild, wobci 
die die Flussigkcitsableilcr bildenden Driilitc odei Stjcilcn mit einci 
gelochlen Platte Vcibindung haben kdnnen, welche die von den 
Ableitungcn abgefiihrte Flussigkeit aufnlmml und zu dicsem Zweck 
mit eincr Vouichtung zum Anpiessen gegen die Ablcitei und zur 
Verbindung dcr Ablciler an den Endcn veischen ist. 

2. Bei dcr Zcllc nach Anspiuch 1 die Anordnung von Ein- 
fuhiungsplatien odcr Schiklen aus nichllcitendcm Maleiial zwischen 
den ICanten dcr Kathode und dem nichtleitenden Rahmcn, gegen 
welchcn die Kathode gepreftt wild, so daB diese Platte beliebig 
weit ubei den nichtleitenden Rahmen gegen die Mitte der Kathode 
hetvorragen und eine cinstellbare Einrichtung ziu Verminderung 
oder VcrgroBeiung dcr wirksamen KathodenflHchc bilden. 
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Bcschreibung: Auf beistehendcr Fig, 93 stcllt 4 die Kohlen- 
anode vor, welchc von ICantilen 5 y 6 tind 7 durchsctzt ist. Die 
Anode rulit auf dem Boden des Gefafies, Die Kathode besteht 

aus einem Drahtgeflecht ll y das mit ab- 
warts geneigten, vorzugsweise federnden 
Drahten 15 versehen ist, die zur Laugen- 
abfuhrung dicnen, Die Kathode liegt dem 
Diaphragma 13 an und wird mit diesem zu- 
sammen gegen eine Isolieischicht, beispiels- 




Fig- 93 


Fig- 94 - 


weise aus stark gcdltcn Scidenstoffen, aus Glimmer, Haitgummi 
odor dgl angeproflt, die in dcr Mitte cinen weiten Ausschnitt 
Uagt und die Wiiksamkcit del Kathode und des Diaphragmas auf 
diosen Ausschnitt beschrankt. 

Die weiteie Anoidnung dei Zelle 1st aus den Figmen ohne 
wciteres eisichliich, die Speisclbsung flieftt bei 10 cm t das Kathoden- 
piodukt flieftt aus dem Kalhodenraum unten ab. 

Ansubung und Diskussion sind im II. Toil. 

72 DR I\Ni 2 27 orih. Ausgegebenam 22. Oktobei uiio Dr. Adolf 
Clemm in Mannheim. Veifahien zui Veiaibeitung von 
Chi 01 bai iu m und Chlorsti out 111111 auf Chloi und die 
entspi echenden Hjdioxyde — Patentieit im Deutschcn 
Reichc votn 12 Juli iuo; ab. 

Patent a nsp r u che* Veifahien zui Veiaibeitung von Chlor- 
barium und Chlorsti ontium auf gasfoimigcs Chloi und die ent- 
spicchcndcn Hydtoxydc dutch Elektrolyse, daduich gckennzeichnct, 
daft man die Losung diesei Chlonde der fiaktionicitcn Elektrolyse 
deiart untci wit ft, daft die elektiolytische Zeisctzung untei standigei 
Ablcitung des sich entwickelnden Chloi s nur bis zu dem Punkt 
getiicbcn wird, bei dem die Sattigung der Chloi idlosung mit dem 
beti effenden Hydroxyd annahetnd eireicht wird, woiauf man die 
abgezogene Ldsutig stark abkuhlt und den aus ihr auskristallisie- 

9* 
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renden Teil dcs Hydroxydes durch Abschlcudcm und Waschcn in 
leinem Zustand gcwinnt. 

Beschreibung: Bariumchlorid soli vorzugsweise bci 50 bis 
60 0 der Elektrolyse unlerworfcn wcrden; bci dicscr Temperatur 
bleiben ctwa 60 bis 70 g Bariumhydroxyd im Liter gelosl. Aus der 
abgezogcncn Losung wird der grofite Teil des Hydioxydcs durch 
Abkiihlung abgeschiedcn. Dcr Rest Icann durch Einleitcn von 
Kohlensauic als Karbonat ausgcfftllt wcrden odor mil dem Chlorid, 
das wieder in den Prozefi zurUckwandclt, in die Zelle cingeleilet 
wcrden. 

A u si) bung: unbckannl. 

Diskussion: Dieses Patent, dcs sen Beschrci bung, slreng ge- 
nommen, liber den Rahmcn dicser Monographic hinausgeht, wuide 
nur vollstandigkeilshalber aufgenommen, Es sicht zu crwaiten, 
dafi man bei der Elektrolyse von Bariumchloiid leichter gutc Aus- 
beuten erzielcn wild, wie bei dcr Elektrolyse von Natiiumchlorid, 
wcil die errcichbare Bariumhydroxyd-Konzentiation gering blcibl 
(etwa 0,4 normal), wcil das Bai iumhydroxyd auch weniger volU 
standig dissoziieit 1 st usf. Ob ficilich cine solchc Elektrolyse icn- 
tabel sein wird, hangt von den lokalcn Veihaltnissen ab. 

73. D. R.P. Nr. 237676. Ausgcgeben den 16 September ion. 
Gesellschaft fUr chemische Industrie in Basel. Vci fain en und 
Vonichtung zur clekti olylischcn Zei lcgung vvaBiigei 
Losungen. — Patcnlicrl im Deutschen Reiche vom 2). No- 
vember rgo8 ab. 

Patentanspriiche 1 r. Elcktrolytische Zeisetzung von \v«iB- 
rigen Losungen nach dem sogenannten Aussigci Glockenvei faluen, 
dadurch gckcnnzeichnet, claB der Elektrolyt zwischen Anode und 
Kathode eine Anieicheiung durch festes Salz eihalt. 

2 . Glockenappaiat zur Ausfuhiung des Veifahiens nach An- 
spruch i, gekcnnzeichncl dui oh einen zwischen den Elekltoden be- 
findlichen, aus nichl leilendem Mateiial hcigcstelkcn Salztiager, 
wclchcr gegebenenfalls in an sich bekannier Wcise als Gasfanger 
dient und zu dicsem Zweck in den gebiauchlichen Eoimon einei 
nach unten offenen Rinnc odei cines zickzackaitigcn gespannlcn 
Gcvvcbes oder deigl. ausgcbildct ist. 

Bcschreibung: Das vorliegende Patent bezieht sich sowolil 
aufZellen, die ohne Diaphragma arbeiten, wie auf solche, die mit 
Diaphtagmen ausgerlistet sind, Der crstcie Fall wild auf Fig. 95 
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dargestellt. Die Anordnung entspricht hier im groflen uud ganzen 
dem Aussiger Glockenverfahren, nur ist unterhalb der Anode I 
eine undurchlassige Platte 7 angeordnet, auf welch e Salz 8 an- 
gehauft ist, das dutch ein Rohr 9 eingefuhit werden kann. Die 
Speiselosung ttitt bei 5 zu, 3 ist die Kathode. 

Nach anderen Ausftihrungsarten soil die Kathode abei' unterhalb 
der Anode angeordnet wetdenund zwarentweder unter dutchlassigen 
Rinnenifl (Fig. 96 ), auf welchc Salz 11 geschichtet wild oder unter- 
halb eines zickzackfotmig gespannten GewebesI< 5 (Fig. 97 ), welches 



den Anodenraum vollig abschliefit Das Gewebe wnd dutch niclit- 
leitende Stabe 17 gespannt gehalfcen, das feste Salz 20 \\ ird duich 
die Ofihungen 19 zugefuhrt und koinmt auf cinen Tetl des Dia- 
phragmas zu hegen. 14 stcllt die Kathode vor, die nut dem eisemen 
Kasten 15 leitend veibunden 1 st, Dei YVasserstoff sammelt sich 
unter dem Gewebe IS an und wild seitlich abgefuhrt Die Speise- 
losung wnd bei 21 zugefDhtt. 

Duich das eingeffihite Salz soil Chlorkaliumlosung in det Nahc 
dei Anoden stark angereichert werden, um die IConzentrations- 
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ig auszugleichen, welchc sic durch die Elcktrolyse ct~ 
aifiieftcnde Losung soil etwa 280 g KCt im Liter cut- 
es sollcn fur jeden Liter Zufiufi 168 g festes Salz zugcflihrt 
. Die abflicftende Laugc soil dann 300 g KOH neben 104 g 
KC 1 im Liter enthalten. 

Austtbung: Das Verfahrca soli, wie cs heifit, vcrsuchsweisc 
angewendet werclcn. Nahere Details fiber die gewahltc Anordnung, 
sowie fiber die erzieltcn Ausbculcn sind nicht bekamil, 

Diskussion: Die Idee, dcr Vcrarmung dcs Anolyten durch 
Zuftthrung festen Salzcs entgegenzutrelcn, ist an sich durchaus 
nicht neu, (Vgl. D. R, P. Nr. iqi 234, U.S. A. Pat, Nr. 401 700 usf.) 
Auch Giicsheim-Elcktron ordnet seit 30 Jahren im Anodcnraum 
Salztopfe an, deren Seitenwiinde perforiert sind (siehe II. Toil). Non 
ist es hicr aber, daft das feste Salz zwischen Anode und Kathode 
eingebracht wird. Ob es nicht zweekmafliger wttre, das feste Salz 
nSher zur Anode anzuordnen, mag dahingestellt blcibcn. Nach dei 
Anordnung dcr Fig. 97 steht es zu beffirchten, daft sich Etdalkali- 
Hydioxyde, die sich oberhalb des Diaphragmas in det alkalischen 
Zone bildeiij auf dem Diaphragma absetzen und dcssen Duichlftssig- 
keit vermindern. Auch dfirfte das feste Salz den freien Queischnitt 
in unliebsamer Wcise verengern. Kathodenlaugcn, die zu staik 
mit Chlorid angercicherl sind, scheiden bcim Erkallen reichliehc 
Mengen des Chlo tides wiedcr aus, was im Bctriebe Icicht zu Unzu- 
traglichkeiten fuhrt. 



Diaphragmen. 

74. D. R. P. Nr. 34888. Ausgegeben den 17. Februar 1886. E. Mat- 
thes & Weber in Duisburg. Vetfahien zur Herstellung von 
porosen Kot pern aus Zement. — Patentiert im Deutschen 
Reiche vom 27. Mai 1885 ab. 

Patentanspruch: Die Herstellung porosei Korper aus Zement 
durch Anruhren desselben mit konzentiierten Losungen von Salzen 
der Alkalien, alkalischcn Erden und Metalle und mit Sauren (z. B. 
Salzsaure, Salpeter- und Essigsaure), welche mit den Bascn des 
Zements losliche Verbindungen bilden, die sich bei dem auf Kosten 
des Wassers der Salzlosungen bezw, dei Sauren stattfindenden Ab- 
binden des Zements in fester Form fein verteilt in dem Zement- 
kotper ausscheiden, derait, daft letzteiem dutch nachheiigc Aus- 
laugung eine gleichmaftige Porositat erteilt wird. 

Beschreibung. Die bisher fur Zwecke dei Kilti atton. Diffu- 
sion usw, gebrauchlichen poiosen Koiper aus Ton, Tieitnembran, 
Pergamentpapiet u. dergl. versagen in vielen Fallen ihien Diensl, be- 
sonders wenn sie dei Einwirluing atzcndet Fliissigkeiten au^gesetzt 
sind. Um fin seiche Falle geeignete poiuse Koipei heizustellcn, 
verwenden wir nach voiliegendet Eifindung Zement. der nach einem 
eigentumlichen Verfahren so behandelt wnd, daft die notige Poro- 
sitat crzielt wird, ohne die Widerstandsfahigkcit zu beeintiachtigen 

Wenn Zement, tein odci mit Sand veimengt, dutch Wasset 
abgebunden wird, so entsteht em Kbipet, dei nur auf ganz kuizc 
Dauer eine gewisse gennge Poiositat zeigt, dieselbe aber bald ver- 
lieit, so daft cr fur die oben angegebenen Zwecke unbrauch- 
bai wird. 

Um einen auf die Dauei fur die Zwecke dei Filtration, Diffu- 
sion usw. geeigneten potosen Zementkoipet daizusteilen, wnd der 
Zement nach dem voiliegenden Veifahren statt mit reinem Wasser 
mit konzentrierten Salzlosungen und eventucil auch noch mit solchen 
Sauren, wie z. B. Salz- oder Salpeters&ure, versetzt, weichc mit 
einzelnen Bestandteilen des Zements losliche Veibindungen bilden 
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Beim Abbinden entzieht der Zcment jencn konzentricitcn Salz- 
losungen das Wasser, wodurch die Salze selbst in fester Form fein 
zerteilt in dem Zementkorper ausgeschicclcn werden. Man crhftlt 
also nach dem Abbinden cinen Zementkorper, dcr durch trnd durch 
von fein zerteilien loslichen Bestandteilcn durchsetzl isl. Wird dcr 
Zementkorper nunmeln* ausgelaugt, so crhalt man cinen auficrsl 
fein und gleichmaftig porosen ICorper, indem die loslichen Salze 
entfernt werden und die unloslichen Bestandicilc gcwissermaGcn das 
Skelett des Korpers bilden. 

Wir verwenden hauptsHchlich ICochsalz- und Chlorkalium- 
losungen unter cvcntudlcm Zusatz von Salz~ oder Salpclcrsttutc, 
z. B. auf: loooTeilc Zement 

720 „ Kochsalzlosung von 24 °B., 

320 ,, Salzsaure von 20 0 B. 

Man ruhrt den Zcment in einem passenden Gefafi mit der 
Kochsalzlosung an und setzt dann aucli die Salzsaure unler Unv 
ruhien zu. Die so zubercitete dickfiussigc Masse wild in die cnl- 
sprcchcnden Formen gegossen, welche man ca. 24 Stundcn un- 
beruhit stchen lafitj um die Zementkorper dann nach dieset Zeit, 
welche ungefahr zum Abbinden genugt, bei einer miifiigen Wtirmo 
von ca. 70 °C zu trockncn. 

Nach* dem Abbinden und Festweiden clcr Zcmentkniper, demi 
Form den jcweiligen Bcdiiifnisscn entspricht, konnen dicselben 
alsdann durch Auslaugcn mit Wassei oder duich die Spain c Bis- 
nutzung selbst in den porosen Zustand ubcigcfitlut wciden. 

Ausiibiing; Dieses Patent, dessen Uihebei Bieuei isl, bildH 
die Giundlage des Gi iesheim-Veifahrcns. Noch hiuile wmlrn 
die Zementdiapluagmen in den Gricshcim-Elektion-Anlagen auf 
diese Weise heigestellt* nur die Mcngcnvcrhallnissc si nd etwas 
anderc. 

Nahcrcs siche im II. Tcil. 

75. D. R. P. Nt. 62 912. Ausgegcben den 10. April iSgi. Caustic 
Soda and Chlorine Syndicate. 

Beschreibung siche S. 31 ff. 

76. D. R. P. Nr 63 1 16. Ausgegebcn den 8. Juli 1891. A. Riek- 
mann, London. Albumindiaphi agma flit clelctrolylische 
Zellea 

Beschreibung: Albumin (Blutciweift) wild in 2 Teilcn Wassei 
bei 38° gelost, passiert und zwischcn erhitzten gcoltcn Plattcn 
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koagulierl. Die Masse kann auch auf Papier, Pergament, Asbest- 
blatt oder deigl. aufgelragen werden. 

Austibung: Diente als Diaphragina in den eisten Zellcn 
Lc Sueurs. 

Diskussion: Die Lebensdauer soldier Diaphragmen betrug 
nur 2 bis 3 Tage, die Diaphragmen nuiflten sp&tei durch andeie, 
bestandigere eisetzt werden. 

77. D. R. P, Nr. 64 671, Ausgegeben den 9. November 1892. Ver- 
einigte Chemische Fabriken zu Leopoldshall, A. G., in Lcopolds- 
hall. Vcrfahicn und Apparat zur Erzcugung elektro- 
lytischcr Diaphragmen. — Patentieit im Deutschen Reiche 
vom 9. November 1890 ab. 

Patentanspruchc: 1. Verfahten zur Erzcugung elektrolyti- 
schcr Diaphtagmen durch die Elektiolyse selbst, dadurdi, daft eine 
dcr bekannten, icils leicht zerstoi baren , teils zu sehi durchlassigen 
Membrancn, wic Pcigamenl, Asbestgewcbe u. dergl., zurTiennung 
cincr basische Salze, wie Calciumoxychloiid, Magncsiumoxychlo- 
rid usw. , haltigcn Anodenlosung und einci alkalisch wiikcnden 
Losung, wie atzalkalihaltigen Kalhodcnlusung venvendet wild, 
dei art, daft auf der als Unteilage benutzien urspriinglichen Mem- 
bian ein poioscr Being erziclt wild. 

2. Zur A usfu lining cles unter 1 ge&chutztcn Verfaluens die 
Einrichtung, daft die zu uberzichendc urspiunghchc Membian gegen 
ein gelochies, als Kathode dicncndcs Mctallblech und dieses letzteie 
gegen einen Rahmen gepicftt wird, cleiait, daft eine geschlossene, 
Diaphiagmcn und Kathode cnthaltcndo Kathodcnzello gebildet wild 
Besclu ei bung Der porose Belag wird auf eleklioendos- 
molischem Wegc heigcstellt. 

Ausiibung: unbekannt 

7-s D R.P. Nr. (><* 720. E. Antlreoli. Siehc S. 40 f. 

70. D. R. P Ni. 70727. C. A. Faure. Siehe S 41. 

80, D. R.P. Ni. 71378. Ausgegeben den 2 . Oktobei 1X03. Adolph 
Riekmann in London. Diaphragma fin elekti oly tische 
Zellen. — Patentieit im Deutschen Reiche vom 21. Maiz 
1803 ab, 

Patentanspi uclr Diaphiagtna fur clckti olytische Zellen, be- 
siehencl aus mit Kaliumbichromat bchandeltem Lcim, dei mit As- 
best dmchsctzt ist. 

Beschreibung: siehc Brit. Pat. 2586 (1893). 



,i, D, R.P. Nr. 73688, Ausgegeben den n. Juni 1893. Farbwerke 
vorm. Meister, Lucius & Brtining, Hflchsl a. M. Elektroly- 
tisches Diaphragma. 

P a t e 11 1 a n s p r u c h : Eleklroly tlsches Diaphragma , beslehen d 
aus einer osmotischen Platte (Asbestplatte n, dergl,), wclche auf 
einer oder auf bciden Seilcn mit jalousieartigcn, selling nach oben 
angeordneten Streifen versehen ist. 

Beschreibung: Die Streifen sind so atigeordncl, daB der 
tiefste Punkl eincs Stieifens von dem hSchstcn PunkL dcs nachst 
tieferen Sttcifcns mindeslens uberdeckt wild. Die cntwickcltcn 
Gasc sollen dadurch vom Diaphragma ferngehaltcn werclcn unci das- 
selbc nicht angreifen konnen. Die Diaphragmen werden verlikal 
eingesetzt, 

Ausubung, Das Diaphragma wuide nur vcrsuchsweise an- 
gewendet, cs hat sich nicht bewahit. 

Diskussion: Die Diaphiagmen werden nicht so schr dutch 
das gasfoimige als duich das gcloste Chlor angegriffen und well 
dei chlorhaltige Anolyt sauer reagiert, Die Diaphragmen haben 
Ahnlichkeit mit den Zwischcmvandcn dcs D.R.P. Nr. 629 iij ( 

82. D. R.P. Nr. 73064. Society Outhenin-Chalandre. Siehc S. 15. 

83. D, R.P. Nr. 76047. J, Hargreaves und T. Bird. Siehc S. 53 if 

84. D.R.P, Nr. 76704. Riguelle. 

Asbcstgewebc wild mit einem Biei von Kaolin odei P01-' 
zellanerde uberzogen, durch Walzen gcfiihrt, in Stiicke geschnilten, 
zu nahtlosen Hohlkorpcin gepreftt und schliefilich im Ofen gebrannt. 

85. D. R.P. Nr, 78530 (auch 73637, T. Craney. Siehc S. 50 

86. D.R.P. Nr. 78732. Ausgegeben den 22. Dezcmbei 189). Carl 
Pieper in Beilin. Diaphragmcnkasten fiir eleklroly tischo 
Zwccke. — Patcnticrt im Deutschen Reiche vom 20. Januai 
1894 ab. 

Patentanspruche: 1. Ein same- und alkalibestandigcr Dia- 
phragmenkasten fii r clektrolytischc Zwcckc mit einer duichlassigen 
Mcmbran zwischcn zwei Gittcrn aus parallelen s&urc- und alkali- 
festen Staben oder Streifen (jg i ) daduich gekcnnzcichncl , daB das 
gesamte System an den Endflachcn an Rahmen rrMbefcstigl ist, 
welchc durch ihre Form den GiundiiB und dieFoim dcs GefaBes 
bestimmen. 
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Es folgen noch drei Nebenanspriiche. 

Beschreibung: Die Membran soil aus Asbestpappe, Glas- 
wolle oder Pergamentpapier bestehen, Sie wird durch Glasstabe 
versteift und zu Rahmen odcr Kasten geformt Figur siehe Brit. 
Pat. Nr. 15276 von 1894. 

Austibung: Die Diapliragmen wurden in Bitterfeld versuchs- 
weise, doch rait geringem Erfolg angewendet. 

87. D. R. P. Nr. 79258. Ausgcgeben den 19. April 1894. Dr. K. Kellner. 
Seifen-Diaphragma fur elektroly tische Zwecke. — 
Patentanspruch: Zui elektrolytischen Zersetzung von Alkali- 
salzen Diapliragmen aus Seife allein oder in Veibindung mit einem 
unterstiitzenden Geriiste aus von den auftietenden Zersetzungs- 
produkten nicht angreifbarem Mateiiale, wie Glasvvolle oder Asbest. 

Beschi eibung: Die Masse wird zu Platten oder Blocken ge- 
gossen und nach dem Erstanen veiwendet. 

Ausubung 1 Die Verwendung ist mehimals versucht woiden, 
zuletzt vom Konsortium fur elektrochem. Industrie (siehe D.R.P. 
Ni. 102361), bisher abet ohne duichschlagcnden Erfolg. 

Diskussion: Die Diaphragmcn veischmieren sich leicht auf 
der Anodenseite. 

83. D R. P. Nr 80454 Ausgegeben den 17. Juli 18114. A. Riekmann. 
El e kt roly t is ches Diaphra gin a. 

Beschreibung: Das aus Asbest (Papiei , Tuch usw) be- 
stehende Diaplnagma wird vermittekt einei aufgelageiten Schicht 
Sand oder eines gleichwcitigen nichtleitenden Matcnals gegen die 
Kathode gediiickt, welche dem Diaplnagma als Untcrlage dient 
und aus mehieten Lagen Drahtnetz besteht 

Ausubung. Das Diaphiagma fatid in dci Zelle Le Sueurs 
Verwendung 

89. D. R P. Nr. 82352. Anciennes Salines Domaniales de I’Est, A.-G. 
in Dieuze (Lothringen). Elektroly tisches Diaphragma. — 
Patentieit im Deutschen Reiche vom 28. August 1894 ab 
Patent-Anspiuch: Aus den Karbonaten der Erdalkalien ge- 
bildete Diapluagmen fur elektiolytischc Zwecke. 

Beschreibung: Man veiwendet entweder naturhehes oder 
kunstlich zusammengesetztes Eidalkalikarbonat. Das Diaphragma 
soli geringen elektrischen Widerstand bei grower Haltbarkeit be- 
sitzen. 
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go, D.R.P. Nr. 85154. J. Hargreaves und T. Bird. Siche S. 67 f. 

91. D. R. P. Nr. 86101, Ausgegeben den 27. Miirz 1895. Dr. F, Heeren 
in Hannover. Elektrolytischcs Diaphragma aus Iiarl- 
gum mifilz. 

Patentanspruch: Elcktrolylisches Diaphragma aus Hart- 
gutnmi. 

Beschreibung: Glcichmafiig feine Hartguinmidrchspane 
werden auf einer 130 0 warnicn Mctallplatte in passcnder Schicht- 
dicke ausgebreitct, durchKlopfen verfilzt und (zwischcn zwei Flatten) 
zusammcngepreGt. 

92. D.R.P. Nr. 88681. Ansgegcben den 9. Mai 189.1 . Dr. E. Stef- 
fahny in Berlin, Heislcllung nitrlerter, insbesondore als 
elektrolytische Membran verwendbarcr Gewcbe. 

Es werden nicht die fertigen Gcwebe nilricil, sondetn nilrierte 
Faden werden venvandt event, untcr Zusatz von Asbcst usw. 

Diese Diaphragmen dienten seinerzeit zur clcktiolylischcn Zink- 
abscheidung nach Hocpfncr und sind lcaum fur die Chlotidclcklio- 
lyse anwendbar. 

93. D. R. P. Nr. 89080. Dr, C. Hoepfner in Beilin. Kl c k 1 1 o I y ri- 
se h e s Diaphragma aus Glimmer. — Palcnlicrt im Deut- 
schcn Reiche voin 1 8. Juli 189.1 ab. 

Paten tan sp ruche: 1. Elektrolytisches Diaphragma aus fein 
durchlochten Glimmeiplatten. 

2 , Ein elektiolytisches Diaphragma gemalJ Anspnich r, bei 
wclchem mehicrc solcher Glimmcrplatten zu einem Diapluagma 
mit oder ohne Zwischenlage von Asbesl, Papier, Gewobe, Ton, 
Sand, Galleite, Kohlenpulver odcr anderen analogen duichlassigcn 
Stoffen veteinigt sind. 

Beschreibung: Nach Bedarf konnen mchreic peifoiieite 
Glimmeiplatten untcr Zwischcnlage poidscr Stoffe odor auch bloB 
vom Elektiolyten zu einem Diapluagma vercinL werden. Glimmei 
ubertiifft Glas in dlinncn Platten in bezug auf Fcsligkcil, Elasii- 
zitat usw. 

Ausitbung: unbekannt. 

Diskussion: Tiotz giofter Diinnc diirftcn diese Diaphragmen 
duich die staike Einschniiiung der Strombahncn hohen clckltischen 
Wideistand besitzen. 



04* D- R.P. Nr, 109362. Dr. Ochs. 

Beschreibung: Bei der Herstellung von Zementdiaphragmen 
wird wohl, wie nach dem D.R.P, Nr, 34888 (S. 135) ein losliches 
Salz zugeselzt, doch wird cs duich dunnen Oberzug einer wasser- 
unloslichen, das Abbinden des Zements nicht stdrenden KOrpers, 
wic Paraffin, Wachs usw., versehen, damit es beim Foimen und 
Erhartcn der Zemenlmasse nicht gelost oder veiandert wird, das 
Abbinden nicht erschwert oder den Grad der Porositsit nicht ver- 
ringert. Nach dem Ethaiten wird erst der Oberzugsstoff durch Aus- 
laugen oder Ausschmelzen entfernt, vvorauf das Salz in gewohnter 
Weise extrahiert wird. 


95. D.R.P. Nr.136273. Ausgegeben den q. Juli 1901, Ch. Combes 
und A). Bigot. Porose Korpcr insbesondere fin elck- 
trolytischc Zwecke. 

Beschreibung: Kunstlich heigestelltes odei natuilichesEisen- 
oxyd wird mil Sloffen wie Tonerde, Kieselsaure usw. in fern ge- 
pulvertem Zustande geformt und nach Ait der kcramischcn Piodukte 
zwischcn Rotglut und Veiglasungpunkt der Masse gebiannt. Ge- 
cignel isi beispielsweise cine Mischung von 08 % Fc>O i} 25% 
Al, 0 (5) 7% Si 0 2 . Diaphragmen aus diesei Mischung sollen sehi 
widcrslandsfiihig sein und zwar sowohl gegen Alkali wie gegenChlor. 


90. D.R.P. Ni. 143591. Dr. Ochs. 

Beschicibung Zementpulvei wild in Foimen gebiachtund 
durch gelmden Dmck zusammcngcptelSl, dann einei feuchten At- 
mosphaie so lange ausgesetzt, bis die Abbindung gemigend weit 
voi geschi ilten 1st, dafi cine veimehite Wassctzufuhi ohne Zei- 
stoiung del Foimlinge moglich 1st. 


(17. 13 . R P. Nt. t 14 302. 
ijS. I). R. ] 5 . Ni. 14b iot. 

in). I). R. P Ni. 1O2301. 
Siehe S 1 ro. 

too. D. R. P. Nr. 1 <>4 720. 

101 . D R P. Nr. t 9 1 234. 

102. D R.P. Nr. 2376711. 
Basel. Siehe S. 130. 


Cuenod und Fournier. Siehe S. 10 1 1 . 
Cuenod und Fournier. Siehe S. iooff 
Konsortium fur elektrachemische Industr 

Dieseiben. Siehe S ni 
J. Billi ter. Siehe S, 1 19 

Geseiischaft fur chemische Industrie 


ie. 


in 
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Elektrodenko nstr uktionen . 

103. D. R. P. Nr. 58956. Ausgegcben den 11. April 1890. Society 
Electro -Metallurgique Franpaise, 

Beschreibung: Kohlcnplalten werden durch ein Gcmenge aus 
heifiem Teer, fein gepulvertcm Koks, Zuckcrsimp mil 10% Dextrin 
oder Gummiaiabikum zusammengeklebl und in guftcisernen Ofon 
allmahlich zur Rotglut crhitzt. 

104. D.R.P. Ni. 60755. A. Rlekmann. Siehe S. 24. 

105. D.R.P. Nr. 62912. Caustic Soda Syndicate. Siehe S. 31. 

106. D.R.P. Nr. 70727, C. A. Faure. Siehe S. 4 r. 

107. D.R.P. Nr. 71674, 75917, 7 s 539> T. Craney. Siehe S. 42. 

108. D.R.P. Nr. 81893. Hulin. Siehe S. 62. 

109. D.R.P. Nr. 85154, 88001. Hargreaves -Bird. Siehe S. <>7, <«>. 

no. D, R. P. Nr. 87338. Poyrusson. Siehe S. 0 8. 

n 1. D.R. P. Nr. 88341. Ausgegcben den 27. Oktober 1 H05. W. 
C. Heraeus in Hauau. 

Beschreibung: Zwei odci mchieic Platini iihien wenicn mil 
einem gut leitenden Kern gefullt (Hg odn C’u-Diaht) und duidi 
diinne Platinblechc verbunden. Dmch Siege wetden sic in enl- 
spiechender Entfernung gehallcn. 

112. D.R.P Nr. 90032. Ausgegcben den 8. Mai i8<j|. Dr. E. Stoffallliy. 

Beschreibung: Gepreflte Kohle wild voi deni Biennen mil 
wideistandsfahigeten Rctortenkohlenstiickcn beileckt (dmch hm- 
drlicken odei Aufkiltcn). Oder es werden widorslandskihigne Ke- 
tortenkohlenstucke auf der fertigen Eleklrode durch Einscliiehen in 
Nuten odet dmch Aufschiauben befcstigl. 

1 13. D.R.P. Nr. 90630. Dr. C. Hoepfner. 

Beschreibung; Kleine, sonst werllosc Retoilcnkohlcnslheke 
werden mit Asphalt odei Pcch vcrkittel, 

114. D.R.P. Nr. 94296. E. Poyrusson. Siehe S. 84. 

115. D.R.P. Nr. 111289, 113055. Hargreaves -Bird. Siehe S. 88, m. 
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n 6 . D, R. P, Nr. 114193- The General Elec- 
trolytic Parent Co. (Hargreaves- Bird). 

Bcschreibung: Groflcre Elektroden 
sollen nach Fig. 98 aus kleinen Stricken 
zusammengesetzt wcrdcn. a ist die Zu- 
leitung, csind dicElektrodcnstiicke, f slmm- 
verbindende Klotze, k Isoliermasse. Der 
inncrc Hohhaum wird mit 01 geftillt, 

1 1 7. D.R.P. Nr. 1 14391* Eycken, Leroy und 
Moritz. Siche S. 93. 

1 1 8. D.R.P. Ni. 12.1,104. Ausgegeben den 

miohael. 

Bcschreibung: Platinclcklrodcn vvciden nicht in Glas ein- 
geschmolzen, sondern cs werden die Kontaktdiahte duich ein Glas- 
odei Porzcllantohr gcfulnt und darin in Asphalt, Harz oder deigl. 
cingcbctlel und cingckitlcl. Beim cventuellcn Springcn dcs Rohres 
soli dei Leitei unversehrl bleiben. 

mi, D.R.P, Ni. 125882. Ausgegeben den 4. Dez. 1000. Dr. A. Nettl. 

B esc In cibung: Eine Rulne aus Glas odei deigl. wild ge- 
schlitzt, duich den Schlilz laGl man ein Platinblech herausiagen, 
das an eine Kupferlcitung (im Inncin des Robies) geloiet 1st. 

ijo, D.R.P. Nr. 128915. Ausgegeben deti 18. Jan mm. Fraissinet. 

Bcschreibung. Platiiielcktioden weiden anGlasiohie, welche 
die Znfiihiung enlhallcn, etwa in ahnheher Weise mil Gummumg 
augepieflt, wie man Poizellanstopsel an Bieiflaschen anbungt, urn 
diesr zu vei schhefion 

i2i D R. P. Ni. 132588, ausgegeben den 22. Mai 2 mm, und 
Nt. 158537 ausgegeben den 13. Juni 1 0<>i . W. C. Heraeus. 
Beschi ei bung. PlalinsUftc weiden beideiseitig duich eine 
Glasiohic gcfiilul, innen dutch Kupfeidiaht odet Ouecksilbei vei- 
bunden. Auflcn dicncn sic alsTiagei auftcist dunnci angeschweifitci 
Platinfolien, wclche die Elcktiodcnflachen bilden. 

122. D. R P. Nr. 154653. Ausgegeben den io. Marz 1903 The 

General Electrolytic Parent Co. 

Bcschreibung: Abandeiung der ini D.R.P. 1 14 193 beschtic- 
benen Anoidnung. Die Verbindutig cifolgt dutch Kohlenstabe (-i), 



Fig. 98. 


28. Mai 1899. H. Car- 
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die durch ringfdr- 
migcAusbiegungdes 
metallischcn Loiters 
( 2 ) hinduichgchcn 
und durch Bid (a) 
mil clicscm verbun- 
den sind. 7 ist cine 
Isoliei masse (Zc- 
ment). (Fig. 99, 100.) 

123. D. R. P. Nr. 
Fig. 100. 164720. Kon- 

sortiumftlrelek- 

trochemische Industrie. Sichc S. 1 1 r. 

124. D. R. P. Nr. 1 70 1 75. Ausgegeben den 
13. April 1905. Dr. F. Oettel. 
Beschreibung. Ein Kohlenkem wild 
mit Platinfolie bedeekt, indem man die linden 
dcr Folic duich einen Glasslab oder dcigl. in 
eine Langsnul profit (Fig, 101). 



125. D. R. P. Ni. 186453. Ausgegeben den 20, Jantiar 190(1 Thiele. 

Beschreibung: Die Enden vielcr paiallelet PlalindialHe (die 
etwa durch ein Netzweik vetbunden sind) wcitlen zwischon zwei 
Kupfeischiencn geklemmt, die als Sliomzufuhiung ditMien, m gr- 
anger Entfernung von den Schicncn sind Glaspeilen cin/dn an 
jeden Platindtaht geschmolzcn. Die Schiencn wot den mil Bloi in 
so clicker Schicht bedeekt, dafi die Pcilett ebon nocli fici bleibon. 
Die Zulu In ung wird dann in Zement odei Asphalt cingobellcl, wiih- 
lend die Diahte in das Bad leichcn. Asphalt, Zement usw, haltcn 
auch bei Temperaturschwankungen test an Glas und biklen nut den 
Glaspetlen eine ganz dichtc Vcrbindung (mil Platindiahten nicht). 


Elektro demnateriale, 

126. D.R.P.Nt. 68 748. Ausgegeben den 13.N0v.189o. Dr. C.Hoepfner. 
Feirosilicium soil als Ersatz fin Kohlenanotlen dicnen konnen. 

127. D.R.P. Nt. 73221. Ausgegeben den 29. Juli 1893. W, Spilker. 
Beschreibung: Zui Verminderung det Gaspolarisalion wcidcn 

Anoden aus Blei und Kolile oder Platin kombinietl. Das Blci geht 
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in Supcroxyd uber und auch die Kohle Oder das Platin bedeckt 
sich mil dieser Verbindung. 

T 2 B. D.R.P, Nr. 75930. Dr. A. Coehn. Siehe S. 53. 

129. D. R, P. Nr. 77881. Ausgegeben den 22 . September 1891. 

Dr. C, Hoepfner. 

Die Eleklrode soli niu obetflachlich aus Ferrosilicium, inncn 
aus Kohle oder Eiseti bcstchen. 

130. D. R. P, Nr. 92612. Henry Blackman in Neuyotk. Anode fur 
clcktrolytischc Zwcckc. — Patentiert im Deutschen Reiche 
vom 7. August 1895 ab. 

Palentanspriiche: 1. Anode fur elcktrolytische Zwecke, be- 
slchcnd aus einer gegosscnen Platte von magnetischem Eiscnoxyd 
(wic Magnelil, Ilmcnit), die gcwunschtenfalls unter Anwendung aus- 
* reichender SchmeJzmittel zur Bcfoideiung der Schmelzung des 
Oxydes hcrgcstclll scin kann. 

2 , Anode der in Anspruch 1 gekennzcichncten Ait, welche 
aus sogenan liter sclnvaizer Schlackc (black slag), welche als Haupt- 
beslandteil magnetischcs Eiscnoxyd enthall, hcigcstellt ist. 

3. Anode fur elektrolytische Zwecke, bestehend aus eiilci 
Kisenplatte, welche mit einer dicken und unduichdiinglich dichtcn, 
gemafi Anspmch 1 dutch Guft hot gestel lien Schicht von magne- 
lischem Eiscnoxyd uberzogen ist 

i^i. D R P.Ni. i 10317, Ausgegeben deni). Sept. 1902. Dr.P.Ferch- 
lailtl. Bleisti peroxyd- Anode. 

Aus neuli filer Bleinitiallosung, die dui ch Zusatz von Blei- 
ox> d ( Bleihydi oxyd, -kaibonat usw.) ncutial gehalten wild, schlagt 
man anodisch PbCb nicdet. 

132. D. R. P. Ni. 157122. Chemische Fabrik Griesheim-Elektron in 
Fiankfurt a. M. Veifahien zui Hcistellung von Elek- 
tiodcn fur elektrolytische Zwccke. — Patenticit im 
Deutschen Reiche vom 20. IUatz 1902 ab. 

Patcnianspi ucli: Vcifahren zui Pletstellung von Elektroden 
fur elektrolytische Zvvecke duich Schmelzcn von Eiscnoxyd und 
Gieften in passende Foimen, daduich gekennzeichnet, dafi zum 
Schmelzcn im elektiischen Ofen tcchnisch reines nichtmagnetisches 
Eisenoxyd vciwendcl wird. 

133. D. R. P. Nr. 160967. J, Heibling. Siehe S. 109. 

DilHtor, Klektrolyt, Alkaliclilontlzer Ittginig mit festen Kathodcn . I o 
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134. D.R. P, Nr, 193367, Ausgegcben den 21. December 1906, Che- 
mische Fabrik Griesheim-Elektron inFiankfurt a. M, 

Patentanspruche; 1. Veifahrcn zur Herslcllung von Elck- 
troden aus geschmolzcnctn Eisenoxyd, dadurch gckcnnzcichnet, daft 
man der zum Giefien der Elektrodcn bestimmtcn, noch fcuer- 
HUssigen oxydischcn Schmelze cin Mctalloxyd, wic Eiscnoxyd, 
Chromoxyd, Manganoxyd, zusclzt, zum Zwecke, in der Schmelze 
vorhandenes Oxydul in magnetischcs Oxyd uberzufuhrcn, 

2, daft man die in die Formcn gegossene Schmelze nur so 
vveit abkuhlen lafit, bis an der Formwand cine gentigend starke 
Schicht erstarrt, den ubciflttssigcn Inhalt ausgiefil, cventuell durch 
gut leitcndcs Metall ersetzt, 

3. daft man in die Schmelze vor dem vfilligcn Erstarien cincn 
gut Jeitenden Metallstab eiusetzt. 

135. D,R.P. Nr. 211300 vom 22 , November 1007. Konsortlum f Ur 
elektrochemische Industrie, G.m.b.H. in NOrnbeig 

Patentanspruch; Vcrfahten zur Erzcugung von aus Eisen- 
oxydul oxyd bestchenden Elektroden fur dckiiolytische und andeie 
Zwecke, dadurch gekennzcichnct, daft man Eisen in Sauerstoff odor 
in saiierstoffreichen Gasen verbrennt und clas aus Eiscnoxyduloxyd 
bestehendc Verbiennungsprodukt in Formcn ersiarien Iriftl. 

136. D. R. P. Nr. 212795 vom 7. Juli 1908. Dr, Paul Askenasy in 

Katlsuihe i. B. 

Paten tanspiuch: Vetfahren zui Eizcugting von ELscnox>dul- 
oxydelektrodcn fur dieElektrolyse untcr Anwendung von veihi ennen- 
dem Eisen als Ausg an gs mate rial, dadurch gekennzcichnct, daft man 
ein Gemcnge von Eiscnpulvei mit beim Eihiucn Saueistoff leichl 
abgebenden festen Koipein, wic Chloratcn oder Pcichlojatcn, mit 
oder ohne Anwendung eines Verdunnungsmiltels zwcckmaftig in 
cine: dei zu erzeugenden Elcklrodc cntsprcchcnden Foim zur 
Reaktion biingt, wobei das durch die Reaktionsw&rme im Schmelzcn 
eihaltene, zu Boden sinkende Eisenoxyduloxyd im Reaktionsheid 
selbst in geeigneter Form ei stair t 

Beschreibung' Es werden z. B, 2 kg Eisenpulvei mit 2 kg 
Kaliumchlorat, 20 g Baiiumchlorat und 500 g natuilichcm, icincm 
Magnetit gcmischt, in cine passende, nach oben eiwciteilc Form 
gebracht, cventuell noch zusammengepreftl und entztmdcl. Das 
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Gemisch brennt rasch ab , das entstandcne Chloricl verdampft groflten- 
leils und in der Form veiblcibt gcschmolzenes Eisenoxyduloxyd und 
eistarrt 

Diskussion 2:11132, 134 — 136: Den Hauptvoi toil der Eisen- 
oxyduloxyddcktrodcn bildet ihre Bestandigkcit nicht allein gegen 
anodisch cnlwickelten Chlor, sondcrn auch gegen anodisch gebilde- 
ten Saucrstoff. Ihre Vcrwcndung biingt daher dort besondete Vor- 
teilc gegenuber den Kohlenelcktrodcn, wo letztere relativ rasch ver- 
zehrt werden, also besondets in Zcllen, die mit gcringercr Strom- 
ausbculc arbeiten. Einen wesentlichen NaclUeii der Eisenoxydul- 
oxydelektroden nuift man aber in der hohen Dberspannung er- 
blicken, die an ihnen heirscht (vgl, S, iof.) und auch ihre relativ 
gcringc Lcitfahigkeit isL ein Fehler. Sic werden deshalb nur bei 
1 olativ nicdcren Stromdichtcn Anwendung finden konnen (200 bis 
300 Amp. pro Quadiatmeter Diaphiagmenflftche). Ein zu holier 
Gchalt an Eiscnoxydul kUJt die Elcktioden beim Eistauen leicht 
lissig weidcn, nach den Patenten Nr. 1933(17 und 212795 lafit sich 
diescr Obelstand aber beheben. Die Nachtcile, welche die relativ 
geiinge Lcitfahigkeit veiuisaclu, dhiftcn durch die Anordnung des 
Ententes Nr. 193367 wesentlieh veiringcit weiden. 


Naheres betreffs Ausubung und Diskussion dei Patcnte 
iiber Diaphi agmen , Elcktioden und Elcktiodenkonstiuktionen usw 
sielie im II. 'l'cil 


TO 


* 



II. Britisehe Patente. 

x. William Cooke. Brit Pat. Nr, 13620 vom 3. Mai 1851. Vor- 
besserungen in der F abdication von Natron und dess on 
Karbonat. 

Beschreibung: Ein grofler Behallcr wild durch zwei verli- 
kale Diapbragmen in diei Abteilungcn getcilt. Die miltlei wild 
mit reinem Wasser beschickt und nimmt Kupfoi plallen auf, dir 
aufieren fullt man mit gesatligtcr Kochsalzlosung und mit Eisun- 
stucken, Das Eisen wird mit dem Kupfor metallisch vcibunden, 
es entsteht ein galvanisches Element , in wclchom Eisrn in Lusting 
geht So bildet sich Eisenchlorid in den Auficnkamtiiein, Atznalrun 
und Wassetstoff in dci Mittclkammei, Die Zeisetzung drs Sal/rs 
soil in einem Gefafle von 11 Fuft Lange, 0 Fufl Bicilu, 3 Fills Tirlr 
bei 21 0 eine Woche wahten, nach diescr Zeit soil dir IMiUelkanunri 
eine Losung von 40 Pfund Aiznalion neben wrnig Kocbsal/: 1 in 
Kubikfufl enthalten. 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: In der Patentlitcratui tiitt bin zum ersien Male 
der Vorschlag auf, Atznatron auf clektiischcm Wege aus Kuril sal/ 
zu gewinnen , wenn es sich auch vorlaufig niclil uni rinr EIrklio- 
lyse, sondern um die Belatigung eincs galvanischen Elrmentes 
handelt Obgieich dei Name des Anmeldcis nichl bokannl ist (das 
Patent ist als Mitteilung genommen worden), bildet die.se Urkunde 
ein histonsches Dokumenl, 

2. Charles Watt. Biit Pat. Nr. x 3755 vom 25. September it*.. 

Beschreibung: Eine Daniellsche Batteric von scchs Zcllon 
soli als Stromquelle fur die Dui chltthrung der Eleklrolysc diction. 
Unter anderen Beispielen wild die Elekttolyse von Kocbsalzlosung 
beschneben. Die Zellenkonstruktion wird durch Fig. 102 versinn- 
licht. Das Gefafi B wird von einem Dampfmanle] umgeben, der 
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Dampf stiomt bei a 
zu, E t E sind die 
Elektrodeti, G ein 

Theimometer. Es 
wird die Daistellung 
von Atznatron und 
Chloi , von Hypo- 
chlorit und von Chlo- 
lat beschrieben. In 
den Ietzteren Fallen 
dient die untere Elek- 
trode als Anode und 
die Temperatur wird 
gesteigert 

Ausubung: un- I02 * 

bekannt. 

Diskussion: In diesem Patent wird zum ersten Male die 
Elektrolyse von Kochsalz beschrieben, die Beschieibung derUber- 
fuhrung der erfeten Piodukte Chlor und Atznation in Hypochlorit 
bezw, Chlorat ist lecht sachgemafl. Solange es keine Dynamo- 
maschincn gab, konnten Voischlage zur elektiolytischen Gewinnung 
solcher Piodukte freilich keine technische Verwendung finden. 

3. E. St. Stanley. Biit. Pat. Ni 811 vom 5 Apnl 185^ 

Bcschi ei bung. Auf ahnliche Ait wie im Biit Pat. Nr mOjo 
( 1831) Cookes, soli Atznatron neben Eisenchlorid gewonnen werden. 

.}. [Syers. But Pat. Nr. 317 vom Jahre 1858 (blofi votlaufige Be- 
schteibung). 

Beschieibung* Es wild cine galvanische Zelle EizAVasset- 
Kathodenlosung zusammengestellt , auf der Elektiode, die man in 
che Kochsalzldsung einfulut, soil sich Metall medcrschlagen, das 
aus dem Erze dutch Chloi extrahiert wnd.] 

5 Fitz- Gerald und Molloy. But. Pat Ni. 1376 vom Jahte 1S72. 

Beschreibung: Zur VergroBei ung der Anodenobei flache wild 
eineKohlenanode aus mehreren Kohlenplatten odei aus Kohlenstaben 
zusammengcselzt, man kann eine Bohiung durch alle Kohlcnstabe 
fiihrcn und cmen zylindtischen Kohlenstab in diese Bohrung ein- 
setzen, die Kohlenanode kann mit Kohlenldein umgeben werden. 
Die Elektroden weiden voiteilhafterweise paiaffiniert oder mit 




Wasser getrankt. Der AnschlulJ dcr Anodcn erfolgl am bcsten 
duich eine Schellc mit Schrauben untcr Zwischcnlagc eincr Platin- 
folie. Die Kathode kann glcichfalls aus Kohle oder abcr aus Mclall 
(z. B. verzinntem Eisen) bcstehen. Man venvcndet Diaphragmen 
aus unglasicrtem Ton, am besten zwei Diaphragm en und fiillt den 
Zwischenraum mit Salzlosung. Auch aus vegelahilischem Pergamonl 
lassen sich Diaphragmen herstellen, Das Chlor wircl durch Kalk- 
milch oder durch ICathodenlauge absorbicrt. 

6. C. A. Faure. Blit. Pat, Nr. 1742 vom Jahro 1K72. 
Beschrcibung: Abermals soil Alznatron ncbcn Kisenchloi id 

daigestellt werden. Den Strom sollen Thcrmoolcmcnlc lioibrn, os 
sollen Diaphragmen aus Leinwand Vorwendung finden, in die Ka- 
thodenzelle kann man Eiscnoxyd eintragen, 

7. R. Werdermann. Brit, Pal. Nr. 1034 vom Jahro 1873. 
Beschreibung: Es soil Subchlorid dargoslollt, dann mil 

Wasser in Chlorid und Atzalkali zeilcgt wcrdon. 

Diskussion: Leider geht das blofl auf dcm Pnpioi. 

8. W. Clark (0. F. Lontin). Brit. Pal. Nr, .173 vom Jalne 1 S; 5 
Beschreibung: Es wird die Vctwcndung von Dynamo* 

maschinen fur die Elektrolyse von Chloialkalion patentioiK 1 ). 

9 T. Morgan (T. Wastchuk und N. Glouchotf) Biit. P.u Ni S n;.> 

vom Jahre 1879 und Nr. 41185 vom Jalne 188... Siehe I) K V 
10030 S. 14. 

1881. 

to. W. A. Barlow. Brit. Pat. Nr. i8y 7 vom Jalne iSSi. 

Beschreibung: Abeimals wird die Vcrwcndung dei Dynumo- 
maschinen fur elektiolytisclie Zwecke patentieit unlei Ang.ibe k<>n- 
stiuktivei Details dei Maschinen, die hici flit geeignel smd. 

1882. 

II. J. B. Spence und A. Watt. Blil.Pat. Ni. 1630 vom Jalne is,sj. 

. Beschreibung: Anoden und Kathoden bcstehen aus Re* 
toitenkohle und weidcn du.ch ein Gipsdiaphragma gclicnnl, Der 
Wasserstoff soli verbrannt werden und dabci dazu dicncn, den 
Antrieb der Dynamo etwas zu verbiliigen. 



1884. 

1 2. W* S. Richardson unci W, J, Grey. Brit. Pat Ni\ 4417 vom Jahrc 1884, 
Bcsclireibung: Ohne Angabc bcsondcrer Details oder be- 
sonderer Konslruktioncn wird die EIcktrolyse von ICochsalz patentiert. 

1 3 - Dr. C. Hoepfner, Bt it Pat. Nr. 6736 vom Jahre 1884, Siehe 
D. R. P. Nr. 3022a S. 15. 

1887. 

14* J. Marx. Brit. Pal. Nr. (>4 17 vom Jahrc 1887. 

Bcsclireibung: Sichc D. R. P. Nr. 46318 und 48 757 . S. 17. 

1888 . 

15* F. Trickett und J, Noad, Brit. Pat. Nr. 7754 vom Jalue 1888. 

Beschreibung: Es soil anodisch wieder ein Metallchlorid 
gebildct werden, dicsmal soil man aber vom Melalloxyd ausgehen, 
das aus dem Chlorid dmeh Rostcn regenciieit werden kann. Zu 
dci Kathodcnlatigc setzl man Calciumkatbonai zu, es soil Kohlen- 
saure abgcbcn und die verunteinigenden Metallc nicderschlagcn. 

i<>. T. Parker u. A. E. Robinson. Blit Pat. Nr. 14 190 vom Jahrc 1888. 

Bcschi cibung: Es soli ohne Diaphiagma untei standigem 
Duichlcilcn von Kohlensautc geaibeitet werden. Die Kohlensanre 
zeisetzt an fangs gebildetcs Hypochloiit unter Bildung von Alkaii- 
katbonaU niengl sich dem Chloigas bei, das anodisch enfcwickclt 
wild, zieht zum Tell mit diesem ab und isl davon leichtp) zu 
tiennen. 

17. J. Greenwood. Hi it Pat Ni. 14239 vom Jalue 1888. 

Bcsclireibung In cinem Gefafie smd vettikale Kohlen- 
kathoclcn lingfoimig mn eine poiose Zellc gmppieit, m deten Mitte 
cine Kohlcnanode angeoidnct isl. Die mneic Zelle wild mil VVasscr 
gespeist, ilas auticie Gcfali aber mit konzentiieitci Kochsalzlosung. 

1889. 

18. T. Parker und A. E. Robinson. Brit. Pat. Ni. 23 10 vom 9. Febmai 

1881), 

Bcsclireibung: Eine Zelle wird duich ein Diaphiagma in 
zwei Kammern geteiit, die cineKamtnet wild mit Kochsalzlosung be- 
schickt, die andete mit einer Sulfatlosung, am besten mit Eisenvitnol 
(odei Kupfer- oder Zinksulfat), Ersterc dient als Anolyt, letzteie als 
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Katholyt. Es bildct sich anodisch Chlor, kalhodisch wird Mclall 
abgeschieden, eine Sulfatlosung blelbt schlicfilich in derZcIIe ziuuck. 

A us tt bung: unbekannt. 

Diskussion : Die Schwierigkeit der Elcktrolyse wird bier uni- 
gangen, allem Anschcin nach aber in keincr glttcklichen Art. Bci 
der Elektrolyse miisscn S 0 4 "-Ionen in den Anodenraum gclnngen, 
die Metalle dtirften sich an der Kathode kaum in glatter Form al> 
scheiden, in beiden Raumcn durften deshalb StQrungcn auftreten, 

19. W. H. Dowland und W, Mills. Brit. Pat. Nr. 2331 vom 9. Fcbruar 

1889. 

Beschreibung: Eine Zelle wird durcli porSsc Scheidewiinde 
in drei Abteilungen gcteilt. In die mittlcrc Ableilung tiiigl man 
festes Kochsalz einj die cine AuGcnabtcilimg dient als Anoclcn- 
kammet, die andere groGere als Kathodenkammcr, crsteic wird 
mit Wasser, letztere mit scbwacher Alkalilosung besebiekt, die clek- 
trolytisch entwickelten Gase werden abgefiihrt, 

1890 * 

20. J, C. Richardson und T. i. Holland. Biit. Pat. Ni. 220(1 vom 

12 . Febiuar 1S90. 

Beschreibung: Die Elektiolyse wild in vertikalci odei lion- 
zQntaler Anordnung mit odci ohne Diaphragma duichgcfuhit Um 
einer mechanischen Vennengung dcs Katholyten mil Jem Anolylcn 
durch auftretende Wasscrstoffblascn votzubcugen, wild die Kathode 
mit Kupfeioxydpulver bedeckl, das als Dcpolaiisalor wiikt, so dab 
kein Wasserstoff entvvickell wird. Wcnn das Oxytl vcibi audit isi, 
wird es durch Eihitzung au det Luft icgcnciieit. 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion. Die Idee katliodischc Dcpolaiisaioicn m vei- 
wenden ist nichtneti, sic wuide vonllopfnci mi But. Pat Ni.n; t v> 
resp. D. R. P. Ni. 30222 (siehe S 13) sclion iin Jalne i<sS.| ausgespto- 
chen. Neu ist dei Voischlag, die Efektio)>se unto Venvendung 
katliodischei Depolansatoren ohne Diaphiagma duichzufuhien 
Venvendet man einen cnetgischcn kathodischen Dcpolaiisaloi , do 
jede Wasserstoflentwicklung untei binclet, ohne sich sonst noch an 
der Elektiolyse zu beteiligen, so ist dies allcrdings bei hoiizon- 
taler Anordnung duichftihrbar. Die Verwcndung fester Dcpolaii- 
satoien, die periodisch aus der Zelle entfetnt und rcgenciiert wciden 
miissen, ist abei mit Unzutiaglichkeitcn verbunden, welclie dutch 
den Spannungsgewinn von einigen Zehntel Volts nicht aufgewogcn 
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wcrden, Audi cliirftc das Auftretcn freicn Wasserstoffs hier nicht 
sicber gcnug ausgeschlossen scin. 

21. J. C. Richardson und T. J. Holland. Brit, Pat. Nr. 2297 vom 
12. Februar 1890. 

Bcschreibung: Einc Zdle A wild durch zvvci undurchlassi^w 
Wandc a (Fig. 103), die nicht bis zum Boden reichen, in drei Kam~ 
morn ft, O t 7 ) geleilt, Im oberen Teile der ftufieren Kammern ft, 



Fig. 103. 


I) wet den hoiizontalc Kohleanoden angcoidnet, und ebenso cine 
Kathode aus Kupfeislieifen odcr Kupfcigittei in dcr Mittelkammer C\ 
Das Alkali wild bci r abgczogcn, die Spciscldsung flicftt bei b zu, 
das Chlorgas entweicht dutch r und wird liber Atzkalk gelcilet. 

Ausiibung: unbckannl. Versuchc dtirften in St. Helens aus- 
gefiihrt woiclen scin. 

Disku ssioiv Dieses Vcifahten diuftc den ersten Voildufer 
des Glockeimn fain 011s bilden Die Anordnuiig isl ini Prinzipc wemg 
verschicdcn , dio Ziikulation ist im gi often ganzen ahnlieh, nur 
wild die Spciscldsung hier nicht oberhalb dei Atiodcn, sondein 
ctwa in deiselben Hdhc zugefuhit und dies nuift schlechtc Ausbcutcn 
veiiusaclU h aben. 

22, J. Marx. Biit Pat. Ni. ojno vom 24 Apiil rtfoo. 

Bosch 1 cibung* Siche D. R. P. Ni. 57070, S. 23. 

23, G. Nahnseit Brit. Pat Nr. j 1(^1 vom 20. Juh ibuo. 
Beschieibung Sichc DR.P Ni 5 3 3 M 5 > S - r * 

2.]. J. Greenwood, Bi it. Pat- Nr. iBguo vom 22. November 1800. 
Beschreibung: Siehe D. R. P. Ni. 621112, S.31. 

25, H. H. Lake (Roberts und McGraw). Brit Pat. Ni. 201 1 1 vom 
9. Dezenibcr 1890, 



Beschreibung: Man elcktrolysierl enlwedcr mit unangrcif- 
baren Anodcn oder mit Eiscnanoden und gcwinnt dann Eisen- 
chlorid. Es werden Diaphragmen bcnutzl, die aus einem Rahmcn- 
werk aus undurchlassigctn Material hcrgcstelll sind, dessen Seitcn- 
flachen mit Asbestgewebe bespannt und mit Tuch umgeben wciden, 
welches man mit SSure vorbchandell(l), oder dcr Kaslen wild 
mit gepulvcrtem Anlhrazil oder gclalinoscr Kiesclsfturc, Ton- 
erde usw. gefullt, 


1891. 

26. J. Marx. Brit, Pat. Nr. 3738 vom 2. Marz 1891, im D. R. P. 
Nr. 57670 cnthaltcn. 


27. C. Kellner. Bril. Pat. Nr. 55.1 7 vom 31. Marz 1891. 

Beschreibung: Die Zellen werden aus ein?clnen isolicicndcn 
Rahmcn F filtcrpiessenartig zusammengesctzt {Eig. io.j). Jcder 
Ralnnen tiagt cine Anzahl vertikater, slabformigci oder platlcnfbi- 
Jj j-* r/ L 1 migei Elcktroden die in einen ge- 

meinsamen Elektiodcnkopf cinge- 
sclnnolzcn sind. Die einzelnen Kam- 
',/■ inern sind durch P'illei Uichei I) 
i \/ rJ geticnnl und besitzen Zulauf r und 
Abkiufe r~, ;■*, sic weiden dei Reilie 
nach abwechselnd an den positiven 
odei negativen Pol angeschlosseii, 
cnlspicchend koirespondieien die 
einzelnen Kammein abwechselnd mil 
dem Ablauf r 2 oder r’ I)a man die 
Gase durch dieselbcn Offnungcn entweichcn lal.U, sind diose weil 
gehalten und oben angcordnet. 

Austibung: unbekannl, 

Diskussion. Die Anordnung ist migincll, aber etuas un- 
ubeisichtiich, die einzelnen Zellen sind schwer zuganglich. Bei emei 
Elcktiolysc, bci welcher Diaphragmen und Anodcn einer Zeistoiung 
ausgesetzt sind, bildet dies einen erhebliehen Nachtcil. Es ist un- 
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zweckmafiig Anodcn- und Kathodcnkaitimein zn speisen, es waie 
vorteilhafter gewesen, die Speisciosiuig dem Anodenraum allein zu- 
zuflihren. 

Die filteipressenaitige Anordnung Kellners hat niehrcie 
Nachahmer gefunden, vgl. D. R. P. Nr, 89782,8.83; Nr. 11.(391, 
S. 93 usf. 


— r 5o 


28. E. A. Le Sueur, Brit, Pat. Nr, 5983 vom 7, April 1891. 
Beschrcibung: D, R. P, Nr, 62 912 vom 10. April 1891, S, 31. 

29. E. E. Lever. Brit, Pat Nr, 11620 vom 8. Juli 1891, 
Beschrcibung: Die Zcllenkonslruktion wcist kaum etwas 

Bemerkenswcrles auf, sie wird durch ein poroses Diaphragma aus 
kcramischct Masse in einen Kathoden- und Anodenraum unter- 
leilt Das Diaphragma wird in Nulcn eingekittct, die in den Zellen- 
wanden und dem Deckel ausgespart sind. Wahrend der Etektio- 
lyse wird die Zellc von unten durch Dampf gcheizt, der durch den 
doppcltcn Boden stromt. Die vcrlikalcn Elektroden sollen aus 
Kohle, Platin, plalinici ter Kohle oder dergl, hergcstellt wetden, 
Der Anolyl dient zu Bleichzwecken. 

30. E. A. Le Sueur. Brit Pat Nr, 15050 vom 5. September 1891. 
Bcsclu cibung: Zur Zerstoiung dcs Alkalis, das in Anoden- 

nahe dringt, werden kleinc Mengen dci entspiechcnden Halogen- 
same (also Salzsauic bci der Chloigewinnung) oder entspi echende 
Haloidsalze des Mangans im Anodenraum zugesetzt. 

An siib ung: Siehe II, TcjI 

Diskussion. Kohlenanodcn konnen hierdurch alleidings vor 
schnclleieni Zerialle geschutzt weideu, aber nur, indem man cine 
entspi echetulc Mcngc Kathodcnprodukt wiedei neutrahsieit 

31. E. Alldreoli, Blit Pat Nr, 18507 vom 28. Oktobei i8<>i 
Beschrcibung Anolyt und Katholyl ziikulictcn gettennt. 

Die inneie Anodenzelle wild von emem Diaphiagma eingcschlosscn, 
das auBon unmitlelbai an Kathoden aus Eisenstucken gienzt, xvclclie 
den Zwischentaum zwischen deni auGeien EisengefaB und dei 
Anodenzelle ausfullen, Fuhit man untcinen Alkohol dm ch den 
Kathodcntaum, so wet den veiunteinigende Aldehyde zu Alkohol 
icduziei t 

A11 sub ung: unbekannt 

Diskussion’ Alkohol kann auf andeie Att besser und ein- 
fachei gcieinigt weiden, im ubrigen weist die Anoidnung gai nichts 
Neues auf, 

32. J. C. Richardson, Brit Pat Nt. 19704 vom 13, Nov. 1891, 

Bcschreibung: Es handelt sich hier um cine Ausbildung 
dcs Veifahrens, das im Brit Pat Nr. 2296 vom Jahic 1890 (S 152) 
beschiicben wiirde. Der festc Depolatisator wild auf einer Scitc 



durch einen Trichter auf cin Band oline Endc gcftilirl, das als 
Kathode dient und das im unteren Teile dcs Bades wagrccht u liter 
den Anoden liSuft. Vom Bande fallt der tcilweisc reduzicrle Depolari- 
sator in einen Bchaltcr und wild daraus durch ein Becherwcrk a us 
dem Bade gehobcn. Die Speisclosutig flicftl in Anodcnniihe zu, 
das Alkali wird unten abgczogcn , die Anode wild von einer, union 
offenen, Glocke umgeben. 

Austtbung: unbekannt. 

Diskussion: Dei fruher diskontinuierliche ProzeiJ lcann nach 
dieser Neuerung kontinuierlich durcligeftihl't werden. Es bleibt aber 
wie frllher zu befurcliten, daft die Wasserstoffentwickking niclit 
vollig beseitigt werden diirfte. Die Bewegung der Fltissigkeil durch 
das herabfallendc Pulver und das Becherwerk mufi cine Schich- 
tung erschweren, 

33. G. Bamberg. Brit, Pat. Nr. 20.| 13 vom 24. Nov. 1801. 

Bcschreibung: Anoden- und Kathodcnkamnier werden durch 
eine vertikalc porose Wand getrenut, die vom Deckel zwai niclit 
bis auf den Boden, doch bis in den Zwischenrauin lagl, der zwi- 
schen zwei vertikalen, vom Boden aufwtiits bis etwa in die Mitle 
des Bades ragenden Wanden gcbildct wird. Dieser Zwisclieniauni 
wird mit Kalk gefiillt, der duich eine eigcnc Offnung eingeliageii 
und entfernt werden lcann und der durch das fieiwcidende Chloi 
in Chloikalk Ubergcfiihit wei den soli (I). Die Anoden sind aus 
Kohle, die Katlioden aus Kupfcr. In dci Katliodciikaminei In* 
findet sich ein durchlocherter Koib zui Aufnalime feslen Bal/es 
Die Art in der die Zirkulalion durchgcfuhtt wild, findet koine Ki- 
oiteiung. 

Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion: enibiigt sich. 

34- C. Kellner. Brit. Pat. Ni. 20713 vom 27. November i8i;i. 

Beschi eibung: Als Keinpunktc sind heivoizulieben : 1. die 
Vei wendung gesattigt gchaltcnei Salzlosung; 2. die scbnelle V01- 
beifuln ung deiselben an den Elektioden; 3. die Eiilfeiiiung des 
Wassci stoffes dutch Evakuiercn odei Durchlcitcn von Kohlen- 
saut egas. 

Die Herstellung der Anoden isl sehr cigcnartig: Iiolzzcllulose 
soli in Zinkchlorid golost werden, die Losung wird cingedampft, 
darauf wird mit gcpulverter Rcioitenkohlc cine Paste heigestellt, 
die man in Fonnon picfit, wascht, tioclcnet, mil schwcj en Kolilen- 



wasscrstoffen tr&nlct und mil Kohlenstaub in cinem Muffelofcn er- 
hitzt. Die Elcktioden wcrdcn dann mit Blcisalz getrankt, zun&chst 
in Schwefelsciuro als Kathoden, clann als Anoden verwcndet, um 
das Blcisalz in Blei, dann in Blcisuperoxyd itbeizufuhren. Sie 
konncn dann noch mit Paraffin getrankt werden, 

Audi zur Hcrstcllung der Diaphragmen dient Holzzellulosc, 
die mit Wasserglas getrankt und dann mit Salzsauie bchandelt 
wild, Die Porcn der Zelluloseblattcr sind dann mit gelatinoser 
KiescLsliure gcfiillt, die Blatter werden am besten zwischcn Maschen- 
gewebc eingcfuhrt, die auf der Anodenseite aus Rofihaar, auf det 
Kathodenseitc aus Draht hergcstellt wcrdcn. 

Die Zcisetzcr haben die Konstruktion dcs Brit. Pat. Ni. 5547 
vom Jahre 1891. Die Losung wild entweder in oder aufleihalb 
der Zelle geheizt. 

Ausiibung: unbckannl. 

Diskussion: Die Verwendung konzentrieilei, am besten ge- 
sattigter Salzlusungen ist sehr vorleilhafL (siehe S, 3). Ob man 
die Losung in schncllcm Stiome ofters, oder in langsameicm Stromc 
nut* einmal an den ICathodcn votbeifuhrt, ist gleichgiiltig. Die Ent- 
fernung dcs Wasse is Ioffes bildet niemats Schwieiigkeit, das Ein- 
leitcn von lCohlcnsamc veningert die Ausbcutcvcriuste, well die 
schnclleien OH'-Ionen dui ch Uagcic Karbonationen ersetzt werden, 
man gewinnt aber weniger hochweiligcs ICathodenpiodukt. 

Ein Gemisch von Kohle und Bleisupcioxyd gibt kein gutes 
Anodcmmateiial, Bleisupcroxyd wild angegnffen, die Anoden zci- 
fallen schnell. Die Diaphtagmen, die hicr bcsclnieben wciden, be- 
silzen gleichfalls kerne lange Lebensdaucr, Rofihaat wild in dei 
Anodenkammei in wenigen Stunden zeistmt. 


1898. 

H. H. Lake (E, B. Cutten). 

Blit. Pat. Ni. 88 vom 

2. Jauuar 1892. Siche 

D. R. P. Nt. 09401 S. 39. 

Beschrcibung : Die 
Anordnung dci aus deni 
D R. P. Nr. O946 1 bekannten 
Zelle wird dutch Fig. 105 
veisinnlicht. 

Die Zelle wird mit festem 
Salz JJ, J und mit Lbsung 



Fig. 105. 
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beschickt, letztere wild in Q und Q' nachgesattigl. Sic flielil durch 
die Zellc von unten nach oben. Das Alkali wird bci j abgozogen, 
das Chlor von der Pumpe s abgcsaugt. 

36. E. Hermite und A. Dubose. Brit. Pat, Nr. 6467 vom 4. April 1S92. 
Beschreibung: Siche D. R P, Nr. 66089 S. 36. 

37. C. Kellner. Brit. Pat. Nr. 9346 vom 17. Mai 1892. 
Besclneibung: Die slabiormigcn Kohlcnanoden werden mil 

Salz oderKohlenpulverumgeben und vonDiaphragincn eingcschlos.se n 
die aus gelochten Plattcn aus kcramischcr Masse oder alls (Has 
bestehen, zwischen welch e man Glaspulvcr, Asbcsl odor dcrgl. 
packt; man ordnet die Platten so an, dafl die Lfichor sicb nichl 
gegenliberstehen. 

Der Elektrolyt zirkulieit obeihalb dcr Kathoden und uiUim- 
halb der Anoden. 

Austtbung: unbekannt. 

Diskussion: Die UnzuUinglichkeit der sub Nr. 34 S, 13(1 |«j- 
schriebenen Diaphtagmen scheint die Vcianlassung zu dieser Neue- 
tung gegeben zu haben. 


38. Derselbe. Brit. Pat. Nr. 9347 vom 17. Mai 1802. 

Zur Trennung dcs Alkalis vom milgcfi'ihilen Koch sal/ wild 
die Losung erst soweit abgedampft, bis ein Toil dcs Korhs.il/cs 
auskristallisieit, dann wird die breiige Masse im Gegenslinm nut 
Salzlosung ausgezogen. Man soli fast kochsalzfunes Alkali und 
cine gesattigte Salzlfisung eihalten, die zui Speisung del Zellcn 
veiwendet werden kann. 

Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion: Man wild auf diesem Wege ntti sehr alkalis*. lie 
Salzlosung gewmnen, die nicht in die Anodenraume geleilet weiden 
kann, die vollstkndigc Ttennung des Alkalis vom Kochsalz ist aul 
diesem Wege undurchfiihrbar. 


39 - D. G. Fitz- Gerald. Biit. Pat. Nr. 9799 vom 24. Mai 1H02. 

Beschreibung: Die Kathode wird aus ICupfer heigeslcllt, 
das nut emer Oxydschicht bedeckt ist, als Anode client voizugs- 
we.se erne ..Lnhanode" (siehe Brit. Pat. Nr. 1246 von 1890), d. h. 
eine soiche aus koharentem Bleisuperoxyd , oder auch ICohlc oder 
Platin. Die Zeilen weiden durch ein Diaph.agma gelcilt. 
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In die Anodenkammer wird ein schwer loMiches basisches 
Oxycl eingcfuhrt, wic Magnesia odor Zinkoxyd oder Atzkalk, der 
Anolyi bildet dann cine fctlige Blcichlosung, Die Kaihodenkammcr 
kann ebenfalls mil Atzkalk beschickt wcrden. 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: Blcisnpcroxydanodcn habcn sich btsher nicht 
bcwUhrt, die Oxydschicht an den Kathoden soil wohl depolari- 
sierend wirken, sic mi’iGtc dann aber stets etneuert werden. An 
der Anode diirfte sich vicl Saucrstoff bilden. 

4°* C. Kellner. Brit. Pat, Nr. 10200 vom 28. Mai 1892. 

Beschreibung: Das anodisch gewonnene Chlor wird mit 
dem kathodisch gewonnenen Alkali zur Bildung von Hypochlorit 
zusammcngcftihrl. 

Ausubung und Diskussion: Man ziebt es heute rncist vor„ 
das Kathodenprodukt getrennt zu gewinnen und das Chlor durch 
Kalkmilch zu absorbieren, Beide Artcn der Absoiption win den 
schon 1872 patentiert (siehc Biit, Pat Nr. 1376 (1872) S. 149). 

4 1 * Roufaertie, Lapeyre und Grenier, Biit. Pat, Ni. 15113 vom 
22. August 1892, 

Bcschi eibung Siehe D. R. P. Ni. 67754 Rouberties S. 36. 

4-- H. M. E. Andreoli. Biit, Pat. Ni. 15 107 vom 23. Aug 1802. 

Bescln eibung 1 Auf Fig 106 
bcdcutcn K die An o den, J das als 
Kathode wit kendo AufSengcfaft, 

B cine Hilfskathode aits potosem, 
leitendem Mateiial, die als Dia- 
phtagma dient. Uctieffs 

Austibung und Diskussion 
siehe D. R. P Ni 61)720 S. 40. 

43* C. A. Faure. Biit. Pat. Nr. 16262 vom to. Sept. 1892. Siehe 
D. R P, Nr. 70727 S. 41, 

44* Th. Craney. Biit. Pat Nr. 16822 vom 20. Sept. 1892. 

Bcschi eibung* Siehe D. R. P. Nr. 71O74 S. 42. 

45- J. Hargreaves und T. Bird. BiitPatNr. 18039 vom 10. Okt. 1892. 

Beschi eibung: Auf Fig. 107 bedcutet E eme Anodc > B, 

C y J) cine Diaphragmenkathode. Das Kalhodendrahtnetz (odcr die 
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perforierte Platte) B vvird mit 
poiosem Material, wieAsbcst, in 
aufgeschwemtnicr Font) bedeckl 
(Schicht C) ) dann mit cinerZemenl- 
deckc I) veischcn. Die Zetncnl- 
schicht kann auch unmiltclbar auf 
das Drahlnelz aufgcbiachl werden. 

Diskussion: Die Beschreb 
bung diirfte das erste Stadium dcr 
Konstruklioncn Hargreaves- 
Bird dcti stcllen , dcr Kathoclen- 
laum ist liter noch mit Losung 
gefiillt. 

4<). Dieselben, Brit. Pat. Ni. 18871 
vom 21. Oktobcr 1802, 

Beschreibung: Die Anodenkammer wild aus Diaphiagmen- 
elektrodcn hcigestcllt (deren Konstiuktion im voiigcn Patenlc be- 
schrieben wurde) und in cin GefafJ A gehangl (Fig 108), Sir dient 
zur Aufnahme dci Anode I) und wnd nut S.il/- 
losung K bcschickl, waluend dci auBeie Behultri 
A T leer blcibt. Das Chloi zielu clinch ( ' ab, die 
Badlosung diingt duich die Fillerwandc // zum 
Kathodendiahtnctz, es bildeL sich Atznuiion, (Lis 
heiabtiopfl und clinch J* abgefuhit wild Die 
Atznatronlosung cnthalt noch ungelosles Sal/, 
sic neigl dazu, Ki usten auf dei AuBenwnnd dei 
DiaphragmcnclekU ode abzuset/.en , dem wii d dmch 
cinen Dampfstiom entgegengewiikt, dei durch 
eingcfiihit wird Durch J l kann das Diapluagma 
mit Wasscr besptitzt weiden 
(In dcr voriaufigenPatentbcschieibung war die Anodenkammer 
auften, die lecre Kathodenkammcr in dcr Mitte angeoidnct.) 
Ausubung: Siehe II, Teil. 

Diskussion: In dicser Patentschrift fin den wir zum ersten 
Male die typische und originelle Hai greavcs-Bii d-Anordnung 
beschliebenj die dadurch gekcnnzcichnct ist, daB man einen hydro- 
statischen Druck herstcllt, det den Anolyten den andiingenden 
OH -Ioncn, entgegen zur Kathode ticibt, indem man die eigent- 
liche ICathodenkammer leer lafit. 



Fig 108. 
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Dicse Idee bildel den Schlttssel fiir die erfolgreiche Losung der 
Chloralkalielektrolyse in Diaphragmenzellen. 

Es ist bemerkenswert, daft die Ei finder in diesetn ihrem 
ersten Palcnlc nut von der Alznalrongewinnung sprechen, erst 
spater gingen sic dazu fiber, Kohlensaurc in die Kathodenkammer 
zu lciten. 

Konstinktiv wurdc die Zelle von den Erfindein mehrfach um- 
gestaltct und durchgcbiidet. In der Tat durflen die Zellen dieser 
ersten Konstruklion nicht hinreichend solid gewesen sein, weil das 
Anodengefaft iesp. dessen zarte Diaphragmenclektiodenwand von 
keincr Seite verstarkl odcr gestutzl wird. 

Einc iihnliche Konstiuktion ist kurz daiauf noch von andeier 
Seite in Voischlag gebracht worden und sic hat spHteihin begreif- 
lichcrweisc vielc Nachahmcr gefunden. 

47* H. Blackmann. Brit. Pat. Nr. 10170 vom 25. Oktobei 1892. 
Boschrcibung: Siehe D.R. P. Nr. 00087 S. 38, 

48, E. T. Parker. Brit. Pal. Nr 23733 vom 23. Dezcmbei 1802, 
Beschreibung: Die Zelle wird durch cm Diaphiagma unter- 
tcilt. Die Kohlenanoden bestehen aus einem Gemisch von Koks, 
Anlhiazilkohle, Pcch und Graphit, der geformt und gcbiannt wild. 
Elektrolysietl wird geheiztc und gesattigte Kochsalzlosung. Im 
Kathodcnabteil wire! das Alkali auf bekannte Weisc mit Bikaibonat 
behandelt odet mit Kohlcnsauie, odei diesc Behandlung wild aufier- 
halb der Zelle voigcnommcn. Das gewonnenc Kaibonat kann auch 
nachlriiglich wiedei in Alkalihydral ubeigefuhtt warden. 

A u s u b u n g unbekannl. 

Diskussion Die Verwcndung heiBer gesattigtei Kochsalz- 
losung ist gunstig, die Ubeifuhiung des Alkalis in Kaibonat und 
dessen Rfickzeusctzung ist uniationell 

1< j. T. Craney. Brit. Pat. Ni. 23 019 vom 27 Dezembei 1802 
Siehe D, R P Nr. 78539 S. =>0. 

1803. 

50. E. Andreoli. Brit Pat. Ni. ib6i vom 25. Januat 1803. Siehe 
D. R P. Nr. (10720 S. 40. 

Die Polarisation dei Diaphiagmen erfolgt durch eine getiennte 
Battene, mit ihrem positiven Pol sind die Anoden, mit dem nega- 
tiven die Diaphragmen verbunden 

Bill iter, Elektrolyt AlkaUchloiulzerlegutitf mit fe«en Kathoden. 11 
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51. E. H. Liveing. Brit. Pat Nr. 37.14 vom 20. Fcbiuar 1893. 
Beschreibung: Die Anoclcn werdcn aus 

isoherenden Kasten 0 hcrgestelll (Fig. io<>), die 
unten von eincmisolicrendcn Rost a abgcschlossen 
werdcn, auf dcm Kohlcnldein tuhl, der durch 
einen Konlakldrahl d an den positiven Pol ge- 
schlossen wil'd. D ist einc Stoplbttchsc 

Diskussion: Kohlcnldein leitot infolge 
groftcrer ObcrgangswidcrsUndc (von Sliick zu 
Stuck) nicht gut genug. 

52. W. G. Bedford. Blit Pat. Nr. 4225 vom 25 Februat 1803. 

Obwohl die Chlorcrzeugung crwahnl wild, ist der beschrio 
bene Apparat hochstens fur Hypochlorildarslcllung gecignet Kin 
Himveis auf das Patent durfte dahei gcnttgen 

53. J. Hargreaves und T, Bird. Brit. Pat. Nr. 510; vom n>. Mai z 1803 
Bcschieibung: Siehc D. R. P. Nr. 700.1 7 S =>3. 

54. Dieselben. Brit Pat. Nr. 5198 vom 10. Mai z iSi# 3 
Beschreibung' Siehe D. R t P. 1*1.85154. 

55. T. J. Holland. Brit. Pat, N1.5525 vom 1 |. Maiz 181,3 
Beschreibung: Anode n und Kathoden weiden abuechselml 

angeoidnct und durch veilikale Scheidcwande golieniil, die nicht 

bis an den Bodcn reichcn Die cut- 
wickcltcn Gase wciden duieh ljings- 
kanale /j, f (Fig. 1 10) nbgofiihit Die 
Spctselosung tutt in den Anodeniaum 
ein, das Alkali fliefJt duich /> ah 
A u s ii I) u n g Das V ei fa h 1 en soli 
in St Helen's vemuchsweise ung< - 
wendet woiden sein. 

Diskussion: Die Anordnung ist zwai noch etwas veibessc- 
rungsfahig , aber doch schon duichaus nchlig geliihil DioVeisuche 
batten zum Eifolg fuhien mussen, wenn sic cneigisch unlei fach- 
mannischet Lcitung geJuhrl woiden waien und wenn die Speise- 
losung von oben hei cingcfflhrl woiden waic. 

5b. J. C. Richardson. Brit. Pat N1.5604 vom 10. Marz 181,3. 

Beschreibung: In den Glockenappaiaten werdcn die Ka- 
thoden uutcrhalb dcr Anode angcorclnet (Fig. 111). Jcdc Kathode 




Fig. 109. 



wircl durch eine geneigtc dachformige Rinnc o (dcrcn Qberseite iso- 
liert) bcdeckt, wclche das Wasserstoffgas jcnseits dor Scheidewand a 
in die Kammer c leitet, damil der 
aufstcigcnde Wasserstoff keine 
Vermengung dcs Katholytcn mit 
dem Anolyten hcrbeiflihrt. 

Ausubung: unbekannt 
Diskussion: Dicsc Anord- 
nung soli offenbar dazu dicnen, 
den Zcllenwidersland zuvetringern, Fig. m, 

sic isi mehtmals wiedererfunden 

und ausgeslaltet worden (siehe z.B. Johanns U. S. A. Pat. Nr. 724580 
(1893), W. Belli D. R, P. Nr. 107917 (1900) S. 86, Nr. 142 245 {1903) 
S. 103), meines Wisscns ohne zur Ausubung gclangt zu sein. 

57< C, H anbury. Brit. Pat. Nr. 8176 vom 22.Apiili893 entsprichl 
dem D. R. P. Nr. 75033 Andieolis S. 51. 

58. T. Craney. Brit. Pat Nt. 9295 vom 0. Mai 1893. Siehe D.R. P. 
Nr. 78539 S. 59. 

59 Derselbe. Brit. Pat Nr. <>290 vom 9. Mai 1893. 

Speiscvoitichtung siehe D R.P. Nr 77349 S. 57. 

ho. Derselbe. Brit. Pat. Nr. 0-97 vom 9. Mai 1893. Siehe D.R P. 
Ni. 75917 S. 52. 

01. Derselbe. Bi it. Pat. Nr. n 10s vom m Juni 1803. 

Beschreibung: Entspiicht fast genau dem Blit Pat Nr. 9207 

iesp. dem D.R P. Ni. 77349, nur wild das Anodcnkohlcnpulver nicht 
auf den Boden gcbrcitet, sondcin wie im But. Pat. Ni. 10822 (1802 1. 
D. R. P. Ni. 71 974 in cinet Schale angcotdnet. 

02. Derselbe, Biit.Pat Nr. 1 1106 vom m Jum 1893. 

Beschreibung: Es vverden abermals Anodcn aus Kohlen- 

pulver angewendet, die Diaplnagmcn sind diesmai vertikal angeord- 
nct, siewerden dutch zwei konzentt ischc peifonettc Zylindei gebildet, 
der auficre Zwtschenraum wird mit Asbest geftillt, dei Innentaum 
mit Koblenpulvei. 

03. Derselbe. Brit Pat. Nr. 1 1 107 am 6. Juni 1893. 

Beschreibung: Anoden- und Kathodenraum werden durch 

einen halbi unden Unteiteil verbunden, die Zelle gewinnt dadurch 
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cinen U-formigcn Qucrschnilt (Fig. in), 
Der halbrundc Tcil wire! mil poioscr 
widcrstandsfahigei Masse odor mil Salz 
geflillt. Die Anordnung ahnelt jetzt der 
Glockcnanordnung. 

04. Derselbe. Bril. Pat. Nr. n 108 vom 
6. Juni 1893. 

Bcschrcibung: Die ZeUcnkonstruk- 
tion ist die des Brit. Pal- Nr. 11 105 (1803), konzentrierte Salzlosung 
dient zur Beschickung dcr Anodcnkammcr, verdftnnlcrc fur die 
Katbodenkammer* Mchrere Zellen sind in Serie gcschaltct und 
miteinandcr verbunden, der Wasserstoff wild aus dcr obcislcn, das 
Chlor aus cler untersten Zelle abgezogen. 

65, E. Andreoli. Bril. Pat. Nr. 12 M2 vom 28. Juni 1893, 

Bcschrcibung. Mehrerc Zellen werden in eincm geniein- 
samen Bade in Parallelschaltung angeoidnct, jede Zelle enthalt 
zwei Anoden und zwei Kathodcn, erstere aus Kohle (cventuell ahei 
auch aus Eisen oder Stahl, Blcioxyd), letzteic aus Metalldiahtnel/ 
odci Metallplatten. Die Zellen sind durch ein verti kales Diaphiagma 
geteilt. Dcr Elektrolyt wird durch alio Anodentaume resp a 1 1 c 
Kathodenraume der Zellen eines Bades chuchgeschickl, dann m 
ein andeics Bad gelcilet, Anoden- und Kalhodenkammein sind 
dazu mit getrennten Z11- und Abfulmingen veisehen, 

Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion: Das Unzwcckmafiige diesei ininiei wiedet veu- 
geschlagencn Ziilculation wuidc schon mehimals hervotgehobon 

n6. J. C. Richardson. But 

Pal. Nt. U837 vom 
30. Juni 1803, 
Beschreibung Die 
Konstiukcion hildel eineAb- 
anderungdesBi it Pat.Ni .5(1(14 
vom glcichen Jahre (S. U)2j . 
Die dachfoimigen Rinnen 
wet den durch ein jalousic- 
artiges Gittcr / 3 (Fig. 113) 
Fig. 1 13, aus Glas- oder Schieferplatten 




ersctzt, die cinzeln und strcifenweise durch paraffinicrte Holzblocke ti 
aneinandergchaltcn und oberhalb der Kathodcn e angeordnet wetden. 
Ausubung: unbekannt. 

Disk us si on: In ihicr Wirkungsweisc diirfte diese Anordnung 
von der ersten kaum vcrschieden scin. 

07. R. Haddan (Compaynie Electrochimique de St. Beron). Brit. Pat 
Nr. 1340b vom 10. Juli 1893. 

Beschreibung: Die Zellcn sind durch Diaphragmen geteilfc, 
die Anodenkammcrn werden mit salzsaurcr und konzcntrlcrtcr Salz- 
losung gespeist, gewohnliche Salziosung flieftt durch alle Kathoden- 
kammcin. 

Au sii bung, unbekannt. 

Diskussion: Die Patcntschrift eathalt kein neues Moment 

us. J. Hargreaves und T. Bird. Biit.Pat Ni. 14 131 vom 21. Juli 1893. 
Beschreibung: Siehe D.R.P. Ni. 76074 S. 53. 

bg. F. G. Baily und M. Guthrie. Biit. Pat. Ni. 15(110 vom 17 Aug. 181)3. 

Beschreibung Die Zellc wild durch zwei potose Wande 
in di ei Teilc geteilt, In der Mittelkammer wild fiischc Salzlosung 
dui ch () (Fig. 114) zugcfuhit, dieauficicn 
Kammern dienen zur Aufnahmc der 
Anoden und Kathoden /, Letzleie 
sind aus Slicifen aus leitendem Matctial 
(Kohlc, Blei) zusammcngcsctzi, die 
jalousieattig in einem isolictendcn Rah- 
menweik (Kbonit) befestigt sind. Die 
entwickellen Gasc ziehen durch 8 ah, 

Anolyt und Katholjt flicficn durch 5 lug 114 

und 5 a uber. 

I£s vvcidcn auficidefli modifiziette Anoidnungcn beschiieben, 
wo die Spcisciohre 6* odci die Elektioden horizontal angeoidnet sind 
Ausubung* unbekannt 

Diskussion: Die Patentschrift enthalt keinen wesentlichen, 
neuen Vorschlag, 

70. D. Young (Societe Outhenin Chalandre Fils & Cie.). Bnt Pat 

Nt. 1590b vom. 22. August 1893. 

Beschi eibung. Siehe D.R.P. Nt. 73904 S. 45 - 




71. T, Craney. BritPat. Nr. 17 127 vom 12. September 1893. 

Beschreibung: Von den fruheren Anordnungen dessclbcn 
Erfinders unterscheidet sich die vorliegende nur cladtirch, daft 

Anodcn- und Kalhodcnraum in auf 
Fig. 115 crsichtlichcr Weise durch cinen 
Heber vcrbutulen werden, der mil As- 
best gefulll ist und ats Diaphtagma 
dient. Anodcn- und Kathodcnkammci 
sind mil getrenntem Zu- und Oberlauf 
ausgerustcl, 

Ausubung: unbekannt, 
Diskusbion: Diese Art der Ver- 
bindung ist unpiaktisch und sehwierigcr in der Konslruklicm 
(besonders in groGcrcn Dimensionen). 

72. J. Hargreaves und T, Bird. Brit. Pat. Nr. 18173 vom 27, Sep- 
tember 1893, 

Beschreibung: Siehe D.R.P, Nr. 83527 S. 02. 



73. J. C. Richardson. Brit, Pat Nr. 19088 vom 10. Oktobci rSu3 

Beschreibung 1 Gcwinnl man durch mangelhafle Wukungs- 
weise dor Apparatur ein explosives Gasgemisch (elwa Oiloiknall- 
gas), so schlieflt man einc Explosionsgofahi aus, wenn man die 
Gase bcim Verlassen der Zelle in eineni Bunscnhienmn veibjennl 
Oder an eincm gluhenden elcktrisch-geheizlen Drain odor an I’lnlin- 
schwamm usw. vorbcifiihrt. 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: Die Patentbeschieibung Iftttt daiaul schliefteu, 
daft der Anmelder bci seinem Vcifahren nach dem But Pat. Ni j.miO 
(i8qo)S. 152, Nr, 19704 (1891)8. 155 oder vielleichl auch Ni 1 2 S s 7 
(1893) S. 164 wasserstoffhaltigcs Clilor eihielt. 


74* r. Hurter, H. Auer und E. K. Muspratt. Biit Pal. Ni. 19701 \mn 



2o. Oktobcr 1803, 

Beschi cibung Die An- 
oidnung bildet cine Abait dos 
Glockcnvei fahtens. Das itufieie 
Eiscngefdfi J(Fig. 1 16) bildet die 
Kathode, ihi Bodcn wircl dutch 
eine gencigle Platte U aus Iso- 
lationsmaterial abgcdcckt. Auf 


dicker Platte ruht mil Hilfe zvvischengcschalteter Klotzc D die 
Anodcnglocke K (aus Ton odor dergl.), voa deren Deckel die 
Anoden 6 hcrabhangen. DieLosung soli imAnodcn- und Kathoden- 
abteil zugcfuhtt und in der Glockc (wohl durch scliwaches Vakuum) 
auf hbhcrem Niveau gchaltcn vverden wie auflerhalb derseibcn. Die 
Elektiolyse soil bei niederer Stromdichtc durchgefiihrt \verden< Die 
Kathodcnablcilung ist mil Ablauf K und Obcrlauf M verschen. 

. Au s u bung: nnbekannt. 

Diskussion: Soli kein grofier Obergangswidcrstand gebildet 
werden, so darf dor Abstand des unteren Glockenrandes von der 
isolierenden Platte lccin so gcringcr sein. Die weite Entfeimuig 
der Kathode verbraucht nur nulzlos Spanmtng. 

Die kunstlichc Hcrstcllung einer grofieren Niveaucliffercnz (der 
also kein hydiostatischer Oberdruck entspiicht) ist vollig zwecklos 
und kann hochstcns schadlich wirken , weil unvcrmcidliche Niveau- 
sclnvankungcn die Vermengnng des Katholytcn mil dem Anolyten 
eileichtcin. 

Bell . dci Zirkulation siche die frtiheren Beispiele. 

75- W. H, Caldwell. Bui. Pat. Nr. 21 <>31 vom 13. November iWc>3 

Beschreibung Kathoden- und Anodcnabteil D lesp. I ) 1 
(Fig 117) weidcn durch cine Kochsalzmassc C gctiennt, die zwi- 
schen zwci Saulen auf jalousicai tig auf- 
einandet gcstapolten Poizellanstucken I> 
aufgehaufl wild 

A u su bung* nnbekannt. 

Diskussion Die Veiwendung 
festen Salzes als Diaphiaginamassc 1st 
nicht neu, \vn sind ihi itn fiuheien be- 
ieits mehtmals begegnet, vortcilhaft 1st 
sie nicht, eineiseits well kein icinpoiiges 
Diaphiagma gebildet wild, dann auch, 
w*eil die Masse unleiwaschenwird, hatte 
Kuchen und Slcelette zuiucklafit, die den Nachschuh fiischen 
Salzes hemmen, weite Hohliaume ficilassen usw 

70. H. H. Lake (Union Chemical Co.). Brit Pat. Nt. 23-130 vom 
3. Dezembei 1 803. 

Beschreibung' Dei Boden des eisetnen KathodcngefaBcs .1 
(Fig. 1 18) wild mit einer Lage Drahtnetz bedeekt, ein Koiper Q 
aus keiamischei Masse, der vertikale , stabformige Kohlenanoden S 
tiagt, kommt auf diese zu ruhen, das Gefafi A tiagt eine Glocke 7 ) 




aus kciainisehcr Masse in clcr dfis Chlor 
aufgefangen und durch II abgczogcn wer- 
den kann. Die Anoden weidcn mittcls 
isoliei ter, durch die Kathodenzelle bei 11 
eingefuhrter Drahtc und Zapfenverbundcn 
Das Alkali wird unten bei M abgczogen, 
die Speiselosung tropft oben durch / zu. 
Aus u bung: unbekannt. 
Diskussion: Die Glockc muft wohl 
viel tiefer herabhflngeiii wenn einc vdllige 
Durchmischung dcr Badltfsung vermieden 
werden soil. 

Die Einftthmng der Anoden von 
ntiten ist hochst unpraklisch, weil jede 
Fm ’ llS ' Durchfuhiungsslcllc staik gefrihidel wild. 

Selir bemerkenswert ist es aber, daft hiei zum erstenmale 
die Losungszufuhr in richtigei Weise von oben hci cifolgl. 


77 - A. Goehn. Bril. Pat. Nr, 23478 vom (>. Dezembei 
Bcschreibungr Siche D.R. P. Nr. 7,59311 S S3. 

78. R, Haddan (H. S, Blackmore). Bi it. Pat. Ni. 23013 vom u I )< - 
zember 1893. 

Beschreibung: Die Zellc istduich zwei Diaphiagmen / I)' 
(Fig 1 19) imterteilt; die Spcisung crfolgt diuch die niillleie Kanmiei, 
die aufieren Kammern nehmen die Elcktiodcn A 1 , A 1 * aid. Diese 

sind sngefotmig ausge 
zahnt, urn die (iasab- 
schcidung /ucileichtmi 
In dei KatliocJenkammei 
zeigi cin Aiaoinetei // 
die Dichte del Flussig- 
k c i t an Bei d e I< a m mein 
sind mil Ubcrlaitfen aus- 
gci ustet. 

Ausiibu ng. unbe- 
kannt. 

Diskussion Die 
Beschreibung enthalt 
kein wescntliches Mo- 
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ment, das neu ware. Die Zahnung der Elektrodenobei fklchc ist 
zwecldos, die Gascntwicklung erfolgt immer ganz glatt. Die Ein- 
fi’ihrnng eines Areometers kann nicht als Erfindung angesehen 
weiden, besser ware es, das Areometer mit einci Hiilse zu um- 
geben, damit seine Angabcn nicht von der Flussigkeitsbewegung 
beeinfiufit werden, 


79. H, Guthrie, Brit. Pat. Nr. 24276 vom 16, Dezember 1893, 


Beschreibung: Die Zelle ist filterpressenartig aus einzeinen 
Die Anodcn sind blattformig (wohl aus 


Rahmen zusammcngesetzl. 

Platin), Fig, t 20, und werden in 
einen isolierenden Rahmen be- 
festigt, det auch als Tragcr der 
Diaphragnien 7 dient, die Anode 
wird beideiscits vom Diaphragma 
cingeschlosscn, Die Kathodcn 2 
beslehcn gleichfalls aus Metall- 



Fig, 120. 


blattern und tragen an iluem Rande eine Kappe 6 aus Gummi 


Oder deigl. zui Isolation 

Fine beliebige Anzahl solchei Rahmen und Platten wild filtoi- 
piessenartig zu einem Block veieint. Dei Ablauf eifolgt duich 
Oberlauf odei dutch die Kapillarwiikung von Dochten 12 . 
Ausubung: unbekannt 

Diskussion: Die Zelle untcrscheidet sich nui m unwesent- 
lichen Details von dci ftiihei beschnebenenKonsttuktion C.Kellneis 


1894 . 

Biit. Pat Ni 83s vom 13 Januai 


Mehieic Zcllen da Konstiuktion nach But 
i(io weiden verbunden, indem man die nut 


80. J. Hargreaves und T, Bird. 

1894. 

B c s c h 1 c 1 b u n g . 

Pat Ni, 18S7 1 ( 1 8c 1 2 ) S 
Diaphi agmenelekti oden a be- 
gienzten Anodeniaume (Fig. 

1 21) durch Stutzen V vei bin- 
del und den Anolyten in dei 
Richtung dei Pfeile dutch- 
tieibt Mit dicsei Anoidnung 
soil die Absicht veifolgt wei- 
den, Bleichgut, wie Holz- 
schliff, Zellulose usw., oder 
Stoffe, die oxydieit odei 
chloriett werden, z. B. 01 ga- 



Fiy. 122. 
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jc Anodcnraume zu ffthim Die Fig. 122 
dnung, die geeignet scin soli, die Blciche 
„ Aiiodcnraimiendiiichzufiihren, die Ware wild 
(h 1 1 2 gezogen 11 nd slicicht durch die Anoden- 

-uioden zu bcifthren. 
g: unbekannt. 

ussion: Zur Zeii, da die elcklrolytische Blciche aufkam, 

vtudedie H ditcktc“ Blciche von mclueienSeiicn vorgeschlagcn, cine n 
lei ersten VorschUigc finden wir hier ausgcsprochcn Solchc Dis- 
positionen haben sich aber nicht eingcbftrgert. Die Ware hinleil&fil 
zu viel organische Substanz ini Bade, cin bestlmmtcr Bleichgrad 
ist schwer einzuhalten, die Konstiuktion so komplizicrlcr Zcllen 
bictet Schwierigkctten , im vorliegenden Fallc diirfic die Wirksam- 
keit des anfallcnden Chlors cine zu hohe scin usf. 

81. C. Smith (G. Jorgensen), Bril. Pat. Nr. 5721 vom i<>, Maiz iHoj. 
Beschrcibung: Eine U-formigc Zcllc (Fig. 123) wird inn en 

mit nicht Icitendei Substanz ausgekleidct, dci Schenkcl A wild 

durch ein Diaphragms c abgeschlossen imd 
nimmt ein Bun del von Anoclenstabcn a auf, 
im andcien Schenkcl wii d die Kathode h 
angcoidnet, die durch cine Kiscnplallc 
odet einen gclochten Koib gebiklet wild, 
durch f wird Salzlosung emgeiuhit, dm eh 
h Alkali abgcfuhit. Letzteies wild dim h 
beigemengtes Kochsalz unil dutch ciw.is 
Hypochloiit vciumcinigt untl soil dadim h 
gcicinigt weiden, clafi man cs einei abeimahgen Klektiolyse In einei 
odet in mehicicn gleichattigen Zellen unteiwiifL 
A 11 s ft b u n g : unbekannt 

Diskussion: Die Patcntschnft enthalt kein ncucs wesentlu lies 
Moment. Waium dcr Anmelder den fteien Oueischnilt zwischen 
den Elektioden mutwillig veicngt, ist scliwei zu euaten. DaB t:s 
moglich ist, die Elektiolyse in zwei Pliasen mit bcsseiem Kifulg 
dutchzufuhicn resp. einen groficien Teii des Chloiids in II)dio\\d 
ubeizufuhren, bildet einen imiiiei wiedcikelucnden In turn. 

82, L. A. P, und H, E. A. Lienard. Brit, Pat. Ni.f>o-|(> vom 22. Mai/ 

1804. 

Beschr eibung: Die Kathode B aus Eiscn (Fig. 124) hat einen 
Bodcn aus Drahtnetz, det nach Ait der beistehenden Figur gefaltct 




ist , sie ruht auf Blacken J) auf dem Boden dcs eisernen Kathodcn- 
gefdfles G Die Kiimmc der dachformigen geneigten Faltcn werden 
durch Blechschirme bcdcckt, welche das Gas sammeln und einei 
Rohrlcitung c zufUhren (siehe Ncbcnfigur 126). Das Drahtnetz wild 
mit ciner dickcn Schicht Kohlcnpulvcr bcdeckt, und auch dcr 
Zwischcnraum zwischen den Anodcnglocken und den Kathodcn- 



Pig* * 2 4 - Fig, 126. 


wanden wild mil Kohlenpuiver gcfullt. Die Anoden bestehen aus 
ICohlenstaben die in. cinen holzernen Deckel eingepaflt (siehe 
Ncbcnfigur 125), elcktrisch vcxbunden und dann mit Paraffin ver- 
gossen werden. 

Ausubung; unbekannt 

Diskussiotr Die Anordnung bildet keiue Veibesseiung der 
Anordnungcn Rich a rdsons(Brit.Pat.Nr. 12857(1 89 }) S. 164, Ni. y >04 
(1893) S, 162 Auch im Detail ist die Anotdming dilettantenliaft. 
Die Vetwcndung des Kohlcnpulveis als Diaphtagmamasse zeugt \on 
geiingct Fachkenntnis, paiaffiniertc Uolzdcckel sind unbrauchbai, 
sie werfen sich, werden angegiiffcn usf. 


83* H. Guthrie. BtitPal Nr. ;oso \om 21 Aptil i*oi 

Bcschtcibung Das Diaphiagma wild duich fester Salz ge- 
bildet, das duich -Y eingcfuhit wild (Fig. 127b aut die zunachsl 
Hegende Platte fallt, dann duich Kiiickcn von Platte 
zu Platte befbulcitj endlich bei 7 abgezogcn wild. 

Die geneigten Flatten werden duich ein Rahmen- 
wetk gchalten 

An sti bung unbekannt 

Diskussion Die Anotdnung 1st nichi speziell*. 
fur die Koch s alzelekt roly $e eisonnen woiden, es wci- 
den einc ganze Reihe Anwendungsmuglichkeitcn go- ' 
nannt, ftu jede Veiwendungsart ist sie aber zu kom- Hg 12;, 
plizicit. 



84. H. Carmichael. BiitPat. Ni. 8061 vom 24. April 1804. 
Beschreibung: Siehe D. R. P. Nr. 8767G S, 6a 
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Fig. 128. 


85. T. Craney. Brit Pat, Nr. 9761 vom 1 8. Mai 1804, 

Beschrcibung: Eine zylindrisclie Anode a (Fig, 128) aus 
Kohlensloff wire! von eitiem durchlochten rohrenfonnigen Bchaltcr b 
eingeschlossen und in ein grofieres zylindrischcs Geftifi c eingcseizl, 
+ 0 L das gleich falls gclocht ist und von einem Diaphragma 

g aus Asbcst oder dergl. cingefafll wird, uni das sich 
endlich ein Drahtnctzmantcl h schlieGt. Das Gauze 
wird in einen Koib h ' aus Eisendrahl geschoben, 
der einen Ring j tidigl, nil wclchcm die Zcllc nebst 
vielen andcrcn in cin gioftcres GefiifJ gchangl wild. 
Die Speisclosung fliefil clurch / in die Anoden- 
kammer, eischopftei Anolyl Lrilt bei e aus, durch 
dieselbe Offbung cnUveicht aucli das Chlor. 
Ausubung: unbekannt 
Diskussion: Als I-lauplvoiteil diesei Konstmktion wild die 
Leichtigkeit ins Treffen gefiihtt, mil der sich schadhaft gewordene 

Anodcnzcllen auswcchscln 
lassen. Dies ist abci mu 
dann leichl, wenn die Zell on 
klcin sind, man braucht aboi 
ihiei dann cine sehi gtobo 
Zahl und die Anlage wild 
seht komplizteil und un- 
iibersiclulich. 

Ho. Derselbe. But Pat 
Nr.imiu vom 22 Mai 
l«0|. 

Beschi ei bung Sieho 
D. R. P Ni . 70O3S S. (n > und 
Fig. u(j und 1 



S7. Derselbe. Brit. Pal. Ni. 9070 vom 22. Mai i Hi> |. 

Beschtcibung 1 Es wild cin kontiinuetlicher PmzelJ zui 
elektiolytischcn Gcwinnnng von Bikarbonat gcschildeit. Das gc- 
wonnene Atznation wild mil Kohlcnsaurc behandlt, das leste Bi- 
kaibonat wird in festem Zustandc abgeschicclcn, die Multcilaugc 
fliefit wiedei in die Kathodemaumc der Blidet und bildet mil 
dein daiin cizeugten Atznatron Kaibonal, das hcmach wiedei dutch 
Kohlcnsaurc in Bikarbonal ubctgefuht l wird usf. 

Ausi'ibung: unbekannt 
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Diskussion: Dies biidet die lelzte Anmeldung des z&hen, 
aber wcnig crfolgrcichcn Patentnehmers. 

88. L. P. Hulin. Brit, Pat, Nr, 11587 vom t ^ . Jimi 1894. (Prioritat 
vom 25. November 1893). 

Beschreibung: Siche D R.P, Nr. 81 893 S. 62. 

89, T. Drake. Biit. Pat, Ni, n 664 vom 16, JunL 1894. 
Beschreibung: Kohienanodcn wcrden in eine pordse Zclle 

eingesetzt, die von einer Drahtnetzkathode eng umschlossen wird, 
das Drahlnetz kann eventual durch Eintauchen in Quecksilbcrsalz 
amalgmnierl wet den, Die ganze Zclle wild in ein ciseines Auftcn- 
gcfeift gestellt. In der Zellc zirkulieit Kochsalzlosung, im Auficn- 
gefaft Wasscr. 

Ausubung: unbckannt. 

Diskussion: Am ainalgamiertcn Metall isl die Zctsctzungs- 
spannung cine hohere, Das Patent cnthalt weder einc neuc Idee, 
noch ein ncucs konstiuktives Detail. 

no H. H. Lake (J, L. Roberts), Brit, Pat. Nr. 15558 vom io.Juli 181)4, 
Beschreibung* Siehe U. S. A-Pat. 522O14 — i<> 

91* P. Jensen (H. C. F. Stormer), Biit. Pat Nr. 1 *377 vom m. Juli 
1804. 

Beschreibung Die Bcsondcrhcit liegt darin, dafl die Speise- 
losung durch zwei gelochte oder poiose Diaphragmenplatten (ton 
innen nach auflen) getneben wild, welchc 
die AnodcniSume von Kathodem aumen tren- 
nen (siehe Fig. 151) 

A u s ft bung unbekannt 
Diskussion* Die Anoidnung ahnelt 
derjenigen, welchc die Farbwerkc Hochst 
fiuhet im D. R. P, Ni. 73 051 S. 44 bcschiieben 
haben, Diskussion siehe doit. 

92. C, N, Waite. Biit, Pat, Nr. 14 75ft vom 17. Juli 1804. 

Beschreibung: Der Appai at ist nut dei im D R. P. Nt,uo7=;s 
S. 24 lesp. dem mi Biit. Pat Ni. 5983 (1891) beschiiebenen fast 
identisch. Die Neuerungen bestehen darin, dab der Anodemaum 
mit einem Dbeilauf versehen wird, an welchem man die Niveau- 
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hohc im Innern erkennen 
kann unci daft das Dia- 
phragma mit eincrSchichl 
foincn Saiidcs, ldeinor 
Steine, fcincn Salzes oder 
dgl.bedccklwird(Fig. 132). 

W. L, Wise (E, Solvay). 

Brit, Pat Nr. 14988 vom 
4- Aug, 1894. 

Resell re i bung Aul 
dem Boclen cincr flachcn 
kreisformigen Schale laufen die Eleklioden radial vom Zcntium nach 
dem Rande, sic bestehen entweder aus Drahlen oder aus Blaltern, 
deien Quersehnitt alldn wirkam ist und sic sin cl voneinanclcr isolicit. 
Dei Elektrolyt flieftt vom Zentrnm nach dem Umfange. 

Ausiibnng: imbekannt. 

Diskussion: Dcr Zwcck dcr Anordnung isl mil unvet stand- 
lich geblieben. 



94, P. Jensen (H. und 0. Cappelen). Bril. Pat Ni. 189 u> vom 3, Ok- 
tober 1894. 

Beschieibung 1 als Badcimaleiial sollcn Ilolzgefafte vetwendel 
weiden kotinen, wenn man sie innen und auften mil einem An- 
strich aus 0 Tcilcn irgencl ciner Asphallmasse (z. R Japanschwai/ 
mit 1 Tcil Wasseiglas) vcisicht 

Austtbung: unbekannl. 

Diskussion: Tcei - und AsphalUnstiiche als Schiilzscluchi 
haben sich in analogen Fallen (z. B, in dcr Kupieii affiliation, im 
Chloikalkkammcrbctricb usw ( nicht bewahit. 


05. W. Bein. Brit.Pat.Ni 21838 vom 12 Nov. iS<j]. 
Beschieibung: SLelie D. R P. Ni. 843)7 S. ()(>, 



90. H. S. Blackmore. BiitPat. Nr. 24030 
vom 18. Dez. 1804. 

Beschieibung: Die Anoclen 1 ) hiin- 
gen in (unlen offenen) Glockcn hcrab, 
dcren poiosc Scitenwande B nichl bis zum 
Boden dcs Gefaftes icichcn, sie werden 
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von Kathoden K umgeben (Fig. 132). Jedc Anoden- und jedc Ka- 
thoden kam me r isl mil Zu- und Ablauf ver schcn, 

Die Zelle wird bis sun* Niveaulinic, welche dutch die untcrc 
strichlierle Linic angedeutet wird , mil gesaltigtcr Atznali oniosung 
beschickt, die als dichlc TrennungsflQssigkeit und als gutcr Leiter 
wirketi soli, spcsdfisch Icichlcre Salzlosung wird in den Anodcn- 
feammera daiiibcigeschichtel, die Kathodcnkammem fiillt man mil 
Wasser, 

Es wird auch einc Schmelzfluficloktrolyse von Kochsalz be- 
sclmebcn. 

Austtbung; unbekannl. 

Diskussion: Vom Glockenveifahrcn unloischeidet sich vot- 
liegende Anordnung durch die Vcrwendung poroser Glockcnwande. 
Da die Zirkulation aber dem nicht angepafit wird, dlirfte cin V01- 
teil hierdurch nicht crzielt werden, die Kathoden smd zu hoch an- 
geordnet unci in zu grofier Entfeinung der Glockemvande. Bci 
richtiger Anoidnung wird die Spannung, aber auch die Stromausbeute 
kleiner sein wie bcim Glockenveifahren. 

1895 . 

H. Blackmann. Brit Pat. Ni. iioid vom 4. Juni 1805 

Beschreibung: Durch ein vertikales Diapliragma wild die 
Zeile untcrtciit, ctei Anolyt wild vot dem Eintiitt in die Zelle ge- 
kiihlt und in stelei Ziikulation eihalten. In teilweise etschopftcm 
Zustande veikifit ei die Anodenkammer durch einen Ubeilauf, ei 
wird nachgesattigt und flicfSt wicdei durch cin Kuhlgefaft, ehc ei 
wieder in die Zelle Iritt Der Kathodeniaum wild mit frischci 
Salzlo&ung gespeist, 

Zur Heistellung dei Anoden veiwendct man Eisenoxydc und 
z\var cntwedei natut lichen Magnetit odei magnetischcs Eisenoxyd 
Fe iS >O t oder ktinsthch hcigestelltes mit oder ohne FuBmitlel iKirsel 
siiure, Schlacke, talk, Magnesia) geschmolzenes Eisenoxyd, odei 
aus Eisentitanoxyd oder Ilmenit (FeTi) vj O,. Siche daiubcr auch 
D.R. P, Nr 0261 2 S. 145, 

Ausubung: Ncueidings weiden Eisenoxydelektiodeu von 
Griesheim-Elektron verwendet. Siehc S. io, 143 f und II. Tcit 

Diskussion Es ware rationelier den Anolyten 7 u heizcn, als 
ihn zu kuhlen. 

98. J, D- Darling. Blit. Pat. Nr, 12310 vom 2 3. Juni 180 s 

Beschreibung: Die Zelle wild dutch zwei veitikalu Dm- 
phragmen in drei Kammern geteilt, die unttleic Kammei wild iml 



Kochsalzlosung gefiilll, in die Anodenkammer kommt cine Losung 
von Salpclcrkuchen (nitie cake, Natriumbisulfat), In die Milt el - 
kammer wird eine Kohlcnanode cingesctzt, Blcchkalhodcn in die 
seitlichen Kathodcnkammcin. Bei der Elcklrolysc bildct sicli anodisch 
Chlor, wahrend das Bisulfat im Kathodcnraum in ncutralcs Sulfat 
iibergefiihrt wild. 

Ausubung: unbclcannt. 

Diskussion: Der Prcis des ncutralcn Natriumsulfatcs ist 
eia zu niedriger, die Elektrolyse durftc sich deshalb kaum bczahll 
machen, die Veiwcndimg von Sulfat im Kathodcntaum birgt die 
Gcfahr in sich, dafi anodisch grflfJcrc Mcngcn Sauerstoff (clinch 
Entladung ubcrgcfuhrtcr SO A Monen) enlwickell vvcrden und die 
Kohlenanodcn angreifen. 

09. J, Kolb und A. D. A. Lambert. Bril. Pat. Nr. i.j \.\2 vom 27. Juli 

1H95- 

Beschrcibung: Einc Filteipressenanoidnung, welche keine 
wesentliche Neuerung aufwcist und sich mu im Detail von den 
fr(ilicr bcschricbcnen (siehc S , iix) usw ) unlrischckloi. Die 
Filtcrplatlcnrahmcn bestehen aus Isoliermaleiial und tiagen vier 
Metallblalleinlagcn, die ahnlich eingcsclzl sind wir Fensteischeiben 
in cincn Rahmen mil Kicuz, die MetallplaUen vvuken in bipolaier 
Schaltung als Elcktrodcn (Die Molallblallor bcsiizcn nur eine 
Dickc von l j>> 0 Millimetei.) Rahmen mil solchen Metalleloklrmlrn 
wctdeti abwccliseld mil solchen, die an Stelle del Foiicn l)ia- 
phragmcnblatlcr liagen, zu cinci filtcipirssenuiligen Xellr vei Imnden 

Au s ii b u n g unbekannt 

Diskussion: Ob so dun no Fohen genugemle mechanischr 
Fcstiglccit besitzen, ist sehi zweifelhalt, dickeir Fnlien kann man 
aber wegen des hohen Melalipieises (Plntin) kaum vonvemlen. 
Kathodisch kann dasPlatm aufgelockcit weiden, so /aite Kleklroclen 
durften hicrdurch gefahrdcl weiden Die Vmvendung widoi stands- 
fahiger Elektroden und Diaphiagmen kann abei allein die Basis liu 
die Brauchbarkeit solchci Filtcipiesscnzellen bilden, denn line tech- 
nischc Verwendbaikcil hlingt von ihrer Bell icbssichei licit ab; ist 
diesc nicht sehr grofi, so kann man Apjjaiale nichl vcrwctidcn, bui 
welchen vicle Zcllen aufier Betiieb gcstellt werden ini’issen , wenn 
eine einzelne schadhaft geworden isl, 

100. G, B. Baltio. Brit Pat Ni, i8.|o0 vom 2. Oktobcr 1895. 

Beschreibung: Siehe D.R.P. Nr. 87 735 S. 78. 
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1896. 

101. G. B. Baldo, Brit. Pat. Nr. 5008 vom 6. Marz 1890, 
Beschreibung: Kohlenanoden werden in einem inneren Dia- 

phragma aus poroser keramischer Masse eingeseUt, das Diaphragma 
wild von einem zweiten umgeben, das aus einem Rahmenwerk aus 
keramischer Masse besteht, dessen Ofthungen mit einer Lage Lein- 
wand, dann mit einer Lage Asbestpapier und abermals einer Lage 
Leinen bespannl sind, schlieftlich befestigt man noch ein Kathoden- 
drahtnetz darum und setzt die Zellc in ein aufleres Gefafl ein Sie 
wird mit Seewasser beschickt, an der Anode sollen sich Chlor und 
Schwefelsaure bjlden, an der Kathode Atznatron, im Zwischeniaum 
zwischcn den Diaphragmen wird Calcium- und Magnesiumhydroxyd 
gcfallt 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: Betreffs der Venvendung von Seewasser und 
der Gewinnung von Satire siehe Diskussion zum D R P. Nr. 8773s 
S. 87. 

102. A. E. Peyrusson. Biit. Pat Ni. 5010 vom 12 Marz i^uo 
Beschteibung Siehe DRP Ni 87338 S. 08 


103. T. J. Holland. Brit Pat. Ni 12 140 vom 3. Juni 

Beschieibung Es wild hiet eine konstrukme Abandeiung 
des Glockenappatates beschiiebeu, derun Brit Pat Xi ^23 
beieits dargestellt wuide Die Langskanale entfallen Auf den voi- 
springenden Leisten u (Fig 134, 133) eines Gefafles A aus .schi< U 1 


odci deigl. weiden 
cinfach eine Anzahi 
Glocken b ausStein- 
zeug oder deigi ein- 
gesetzt. Die Anoul- 
nung dei Anoden ist 
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aus der Figur etsichtlich. Zwischen je zwei Glocken wild einc Ka- 
thode eingehangt (Fig. 134b), die man aus doppeltem Drahtnetz r , c 

Bil hter, 1 ‘lektroht AlkaKhloridrerlegung nut fasten Kathoden 12 



in U-fortnigera Querschnitt hcistcllen kann. In ersichtlicher Wcisc 
kann oben ein Metallslab clurchgczogen wcrdcn , dei auf dcr Bad- 
wand aufliegl und zugleich als Trftgcr und als SUomzufiihruiig dient 
Die Speiselosung flicflt bci c zu. 

Austibung: Das Verfahrcn ist in England nicht fiber das 
Veisuchs&tadium hinausgekommen. 

Diskussion: Die Konstruktion kommt bis auf vvenige Details 
derjenigen des Aussiger Vcieins gleich, mil wclcher ein leclinischer 
Erfolg crziclt wurdc, dcr Zuflufi solltc etwas holier (etwa wic in 
dem Brit. Pat. Nr. 23436 (1893) S, 168) angcordnet scln. 

104. A. J. Outhenin-Chalandre, Biit. Pat Nr, 15834 vom 1 7. Juli 1 8c>f>. 

Beschrcibung: Es wird eine bestimmte Rienge Wassersloff 
in den Anodenraum eingcfuhrt und in Salzsaure tibergefuhrt, oder 
es wird einc entsprcchcnde Mcnge Salzsaure eingeleitct, uni den 
Anolyten zu ncutralisicrcn. 

Austibung: Dicse Arbeilswcise soil in dcr etwas verandci ten 
Form des D.R.P. Nr. 116431 (S, 94) von dei Soc Volta angewemlot 
wei den. 

Diskussion: Siehc Brit Pat Nr. 15050 (1891), LcSueurS 1 s 

18J>7. 

105. F. Taylor, A. Cooke, B. W. D. Montgomery. Hi it. Pat Ni.ou^o 

vom 17, Miirz 1897. 

Beschi eibung: Die Elektioden icichen durch I lulsen, w riche 
die entwickelten Gasc sammeln und abfuhrrn, in das Bad. Dir 

Elcktroden (Eisenkathoden b> Kohlen- 
anoden^Fig 136) wet den dutch jalousio- 
artig angcoidnotc (ilasschiinu* d g< - 
schtitzt Einci Polaiisalion soil dadimh 
voigcbeugt wcrdcn, daft man unter jedcr 
Anode Lnft einblast odei den Klektio- 
lyten dutch inlet mittieiendcs Kinblasen 
in Bewcgung halt. Trotzdem soli sich 
das kalhodische Alkali am Boden sam- 
mcln, wo es abgelassen wird. 
Austibung: imbekannl. 
Diskussion: wolil iibciflussig. 

136. 106. W. S. Romme. BiitPat Nr. 1 1402 

vom 7. Mai 1897. 

Beschreibung: Siehe U.S.A.Pat Nr. 606981. 




i/9 


io;. J, Hargreaves. Brit Pal. Nr. 17161 vom 20. Juli 1897, 

Bcschreibung: Soweit sich die Patcntschrift auf die Her- 
stcllung von Diaphragmenclektroden bezieht, stimmt sic mit dem 
D R.P.Nim 1 f 289 
(S, 88) ubeiein. 

Im englischenPa- 
tente vvird nocli 
eine Zellenkon- 
stiuktion be- 
schtieben, welche 
auf bcislehcndcr 
Fig. 137 daigc- 
stellt wird, die 
wohl ohne wei- 
teres vcrslandlich ist , die horizonlale Anordnung wild hici wieder 
gcwahlt, die Anoden e, e f weiden seitlich eingefuhit, die Dia- 
phiagmenelektrode biklet den Boden der Anodenzclle, ein schalen- 
formiges Eisengefaft m laftl daruntcL cinen Raum frei, in wclchen 
clinch i Dampf cingeblascn wild. 

Ausubung Die haufige Beschrcibung horizontal angeoid- 
netei Zellen diangl die Vctmutung auf, daft diesc Konstiuktion 
nielli fach eiprobt wutde, sondetbaiciwcise sind abci nur veilikal 
angcordnele Zellen im grofien ausgefuhit wot den 

Diskussion: Die Einflihrung dot Anode von dei Seitt ist 
schwerer auszufuhren als von oben, weil die Abdichtung gegen 
ehlmhaltigen Anolyten schwieugei 1st (doiselben Emfuhrungs.ut 
begegnet man bei den Zellen Cast no 1 s) Die I loizung vnn imten 
ist schadlich, well sie Alkali von union inScliheien /in Anode tieibt 

10S. Derselbe. Btil Pat Nr. 21 17S vom is September 1 ^ > 7 

Besclu eiliu ng Es wild liiet die Obetfuhiung des Alkalis 
in Kaibonal wall lend odei nach der Elektiolj sc patentieit imd die 
Ail ihici Rcinigung und Tiennung. 

Ausubung Diese At beitsweise wild fast in alien Haigtenves- 
Bit cl-Anlagen befolgt, die Ausbeutcn, die Lebensclauei dei Ano- 
den usw. werden daduich eihdht, man gewinnt abei cm wenigei 
wet tvolles Kathodenprodukt Das Einblascn von Kohlensaiuc in 
den Kathodenraum kann hiet natuilicb keinc schadlichen Flussig- 
keitsbewogungen heivorrufen , wenn die Diaphragmenclektroden 
staii sind 
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1898. 

ioc), J, Hargreaves. Brit. Pat. Nr. 15502 vom 14. Juli iSi^s. 
Beschreibung: Siehc D. R, P. Nr, 115055 S. <jt. 

no, 0. Imray (Osterreichischer Verein fUr CHemische mid Metallur- 
gisohe Production). Brit, Pat, Nr. if> 129 vom j 5, Juli rS<)K. 
Beschreibung: Siehc D.R, P, Nr. 14 f 187 S. <18. 


1899. 

hi. Chalandre, Colas und Gerard. Brit. Pat. Nr, 5648 vom 18. Febi. 
1899. 

Besclu cibung: Siehc D,R, P. Nr. 11O411 S. 94. 

n 2 . T. J. Holland und A, P. Laurie. Brit. Pal. Nr. 5 mu vom 9 Maiz 
1899. 

Beschreibung: Ein auficrcs ka&lenforniigcs Kiscngeiafi J 
dient neben eingcselztcn cisernen Querwandon u nls Kathode. I11 
den Zwischem aumcn sind in potosen Zcllen /> die Anode 11 fl an* 
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gcordnel (Fig 15s, 150, 
140). Die Zellen sine! mil 
Salzldpfon P' versehen , die 
vom Deckel heiabh.mgen 
und aus sicbailig gelochlen 
Slcinzcugrbhien beslehcn. 
Walncnd dei Kleklioljsr 
wire! Salz in diese Topic 
nachgefullt um den Ano- 
lylen nachzusatligen. Bic 
cisei nen Qucrwanc 1 e kdnnen 
derait gestellt vverden, daft der Katholyt im Schlangcnwcg dutch 
die ganze Zelle lauft odei es wild die Lauge union abgezogen (dann 
teichen die Queiwande nicht ganz bis zum Boden). 

Ausubung: unbekannt. 


Fig. 138. 





Diskussion: Die beschriebene Arbeitsweise ist dcrjcnigcn 
Giieshcim-Elektrons anflcrst ahnlich, nur wird hiei der Zcllen- 
inhalt anscheinend nicht gcheizt 

113. Dieselben, Brit Pat, Nr. 5200 vom 9. Marz 1899. 

Beschreibung: Zemcntdiaphragmen fiii vorstehenden Apparat 
werdcn erzeugl, indem man Zcment mit Wasser anmacht, dem 
etwa ao°/ 0 cines Iluchligcn unloslichen ICotpcrs, wie Naphtalin ocler 
Anthrazen beigemcngt wird. Nach dem Abbinden wild diesei 
Kchpci durch Eihitzen ausgetricbcn. Die Diaphragmen sollen schr 
feinporig seitl. 

A us ii bung: unbekannt 

Diskussion: Die Ahnlichkeit mit dem Griesheim-Veifahren 
eistrcckl sich also auch auf die Diaphragmenheistcllung. 

1 K|. H. H. Dow, Bt it. Pat, Nr 0087 vom 28. Marz 1899, 

Besclu eibung: Siehc U. S. A.-Pat Ni, 621 908 

1 i,s. R. Girouard. Brit. Pat Nr. 10203 vom r > Mai 1899. 

Bcscht eibung: Siehc D R.P Ni 109248 S. 87. 

1 r () H. Carmichael. Biit.Pal.Ni 10320 vom jo Mai iHon 
Beschi eibung Siehc D. R. P Ni, 1 12818 S <jo. 

117 R. Eycken, C. Leroy und R. Moritz. Hut Pat. Ni 22**2* \nm 
Novembei 1S09 

Heschl eibung Siehc l>. R P. Ni m|3oj S. 03 

11S, W. Bein. Bnt Pat Ni 2|o^8 vom 2. Dtvembei 18119. 

Beschi eibung Siehc D R P Nr. 10701; S ■"•n 

1900. 

no W. Barnes. But Pat. Nt. 1)^7 vom 23 Jatmai ujim 
Beschi eibung Siehc I). R.P Nt 1*110411 S 07 

120. G. N. Vis. Blit. Pat N1.1V13 vom 24, Januai moo 

Beschreibung Um die Salzldsung fur die Elektmljsc \oi- 
zuieinigen, wild sic bei Spannungen, vvelche die Zcrsetzungsspau- 
nung des Kochsalzes eben ubcischrcitcn, so lange elcktiolysietl, 
bis cine den veiumeinigcndcn Calcium- und Magnesiumsalzen getade 



aquivalente Mcnge Atznation gebildct wircl. Calcium unci Magnesium 
fallen aus, Chlor wlrd entwickclt unci gesammelt. 

Austibung: unbekannt. 

Diskussion: Es ist cinfachcr unci sicheier clie bercchncto 
Mengc Alkali zuzusetzen, In dcr Praxis geht diesc FftUung von sclb&l 
bei der AuflSsung vor sich, cla man die in cion Eindampfern aus- 
gefallten Sahmengen, die immer noch klcine Mcngcn Alznalron 
einschliefien, mtt frischcm Salzc gemengt auflost 

12 1. A. Merry und J, H. Noble. Bril. Pat Nr. 2372 vom 6. Febr. tejoo, 
Bcschreibung: Eine Anodenzellc, deren Wande von I)ia- 

phragmcnelektrodcn f) gebildel sind, wild in cin GefaB 1 \ cin- 
gesetzt, das mit verscifbarem Fell gcfiillt ist (siehe Fig. kji). Dio 
Anodcn A werden wiedci durcli jalousic- 
formig angcoidncleGlasscheibcn K geschiitzk 
Bei dcr Elektrolyse gcwinnl man anodisch 
Chlor und full it das kathodischc Alkali ohne 
weitercs in Seifc iibei. Zui Befordcmng dei 
Verseifung wild (las Ganzc oihilzl. 
Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion 1 Es durftc dem Seifen- 
fabiikantcn lieber sein abgemosseno Alkali- 
mengen in Behandlung zu nehmen, als das 
Alkali bei dcr Verseifung entslehcn zu lassen 
Die Idee, das Alkali diuch Veiseilung 
zu entlcincn, feme) die EnUemung dui Hi 
Einsctzcn in cine, anfangs mil Wassei schwei 
oder gai nichl mischluue, mcht leilende 
Flussigkeit citizuselzen, ist schr gut. Letzletei Gedanko wuule 
spatei von Clinton P. Townsend wicdei aufgcnommen und /m 
Ausfuhrung gcbracht (siche D. R. P. Nr. 182940 S. 113), allei dings 
vetwendet ci ein unvei seif bates 01. 

122. H. H. Lake (Moore, Allen, Ridlon und Quincy). But Pal 

N1.4269 vom 6. Marz 1900. 

Besclu ei bit ng: Sielic U.S.A.-Pat Ni. 71680], 

i^3* T. J. Holland und A, P. Laurie. Biit Pat Nr. 50m vom in. Maiz 
1 900, 

Besclu cibung: Die Diaphragmen der S. 180 bcschiiebcnen 
Zellen derselben Erfinder werden clurch cin Rahmcnwerk aus Ze- 



Fig. 141. 



ment oder dcrgl. ersctzt, das mit einem nicht metallischen Gewebe 
bespannt ist, welches mit ciner dunnen Schicht eines imlbslichcn 
Silikates vers eh en ist. 

Ausubung: unbekannt. 

Dis kussion: Solche Schichten springen vom Gewebe leicht ab. 

124. A. ]. de Brito e Cunha. Brit, Pat. Nr. 16 801 vom 20. Sept. 1900. 

Beschreibung: Um die Obcrfuhrung des Alkalis zu ei- 
schwcren, wild ein Doppeldiaphtagma vcrwendct, durch welches 
standig erncuerte SalzIosunghiiKhiichflieflt, wclche das eingedrungene 
Alkali mitnimmt. 

Auf Fig. 142 ist b dcr Anodcnraum, a der Kathodenraum, 
das aufleie Gefaft bildet, wie so oft, die Kathode, e nnd f sind die 
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zwei kon/enh ischen einandrt nahe gegenubuislehendcn Diaphiagmen, 
zwischen denen Salzlosung /iikuheit, die (lurch P cingeluhit, dutch 
1/ abgezogen wild 

IV Diaphiagmun weiden aus ciner Mischung von Banum 
und ToneideMlikat mit Wassetglas, Kochsalz und Natron heigestellt, 
indem man die Masse 0 Slunden lang untei h Almospharen pieBt, 
dann heifi in Foimen gieBt und erstanen lafit, Die Diaphtagmen 
schemcn wemg haltbai zu sein, denn es wild angegeben, dab 
sich schlammfoimigc Zeiselzungsptodukte des Diapluagmas det 
zirkuiierenden Losung beimengen. 

Ausubung. unbekannt. 

Diskussion Die Idee der Venvcndung ernes Doppcldia- 
phragmas und der Eineueiung der eingcschlossencn Flussigkcit 
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kehrt immer wieder (siehc schon Hopfnci, Brit. Pat. Nr. 6736 (1884) 
S. 151, D.R. P. Nr. 30222 S, 13). Was mil clem abgefuhrten in den 
Zwischenraum eingewanderten Alkali gcschehen soil, wird menials 
nfther beschrieben. Laftt man dicselbc Lasting immer wieder durch 
den Zwischenraum zirkulieren, so ist die Anordnung zwecklos, 
leitet man die Losung fort, so gibt man Alkali und Salz verloren 
mengt man die Losung mil dem Katholyten, so kommt cs anf 
dasselbe hinaus, als hattc man bci der Erzeugung dttnncrcr Laugcn 
mit einfachcn Diaphragma haltgcmacht. 


V' 


125. J. H. Noble und A. Merry. Brih Pat. Ni. 20200 vom o.Nov. njn o, 

Beschreibung: Die 
im Brit. Pat. Ni. 2372(1900,) 
S. 182 beschiiebene Zclle 
wird clahin abgeanderl, 
daft man in die Anoden- 
zelle ein Ililfsdiaphiagma 
IT einfuhit, welches die 
^ Form eincs (umgekehi ten) 
- Stutzkegels besiizl und 
unten bei A often ist Die 
Salzldsung Hudst vom Voi* 
inlsgefaft dm eli ein Rnhi 
(das auch dm ch die Achse 
dei Anode geluhi l wodi n 
kann) m die Xelle und w ud 
dm eh das I IilKdiaphiagnu 
m eisiehtlichei Weise ge- 
ffihit Dei leilweise ei- 
sehdpite Anoht slmnU 
l)ei F aus und wild naih- 
gesatligl 

Das auftrio Kalhodi n- 
gelaft kann auch mil Was- 
ser oder Alkohol beschickt 
we 1 den. 
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126. Bastian Meter Co. und C, 0. Bastian, Biit.Pat. Ni. 21228 vom 
23. November 1900. 

Bcschrcibung' Die Elcktroden weiden an der Stellc, wo 
sic dutch das Fliissigkeitsnivcau dringen, durch einen Isolatoi ge- 




schQtzt odcr dutch eitie Vcidickung vcrst&rkt. Das Patent ist 
ganz allgemein fur alle Arten der Elcktrolyse gefaflt, 

Ausubung: Diesc Anordnung wild und wurdc schon friiher 
vielfach bcnutzt. 

Diskussion: An der genannlen Stelle weiden die Elektroden 
allerdings auch bei der Chloridelektrolyse etwas laschcr angcgriffen. 

190L 

127. A. Brochet und G. Ranson. Brit. Pat. Ni. 7397 vom 10. April 1901. 

Bcschreibung: Siche D. R. P. Nr. 133 186 S 07. 

1908. 

128. Lake (Rambaldini), Brit. Pat. Ni. 2370 vom 29. Januar 1002 
siche D. R P. Nr. 183853 S, 118. 

129. A. J. Boult (H. Seibert und G* Tempel). Bi it. Pat, Ni. 9812 vom 
28. April t 902, 

Bcschreibung: Die Zelle vvcist nichts Neucs und nichts Be- 
nunkcnswettes auf, Die Kohlcnanode wild von cincm Diaphiagma 
eingeschlosscn und mit Kohlcnklein umgeben, ein schon langst 
bekanntcr unrationeliri Voisclilag. Dei Anoiyt ditichfhefit alle 
Anodcnraumc, das CI1I01 soli toils m Tinmen durch Wasset, 
toils mittels Alkali absoibieit weiden. 

13°* H. Cuenod und C. Fournier. Brit Pat Ni 120m voni^.Juni mio 
B e sell ici bung Siche I) R P Xi 140 ioi (und auch Ni i ^4502) 
S, inn 

151. W. Trantom. But Pat, Xi. 25042 vom 2 0 Oktobei 1002. 

B(* seh km bung Die Salzlosiing wild dutch frisch gefnlltes 
Baiiumkaibonal von Calcium - und Mngnesiumsullat geieiuigt Deni 
/usuU des Bat iumkai bonatos kann cine Talking dutch Al/kalk 
\otausgchen. 

152 C. Kellner. But Pat Ni,2jv|2 vom 8 Novembei 11*02 

Besclit cibung. Das Chloi wild zui Daistclhmg von Zellu- 
lose vetwendet. 

133. C. Arzano. But. Pat, Nr. 253,54 vom 18. Novembei 1002. 
Besclu eibung: Siehe D R. P. Nr. [60750 S. 108. 



1903. 

1 34* w. P. Thompson. Brit Pat. Ni. 13 1 »9 vom 1 1. Juni 1903. 

Beschrcibung: I11 einem mit entsprechcndcm AnsLrich ver- 
sehenen Holzbeh&lter ist untcn die Kathode eingcsctzl, clic aus 
peiforierten Hartbleiplatten besteht, daruber die Anode aiis Hail- 
blci(l), welche gefafifounig ausgcstaltct isl. Von untcn nach oben 
wird ein Luftstrom durchgeblasen. 

Diskussion: Das wenige hicr Gcsagle genitgt , urn ein Urlcil 
zu fallen. 

. 135. J. Heibling. Brit Pat. Nr. 15 212 vom 0. Juli 1903. 

Beschreibnng: Sielic D, R. P. Nr. 160067 S. 109. 

136, C. Kellner. Brit Pat Nr. 20889 vom Sept. 1003. 

Beschi eibung: Eine heifte nicht gesattigte Kochsalzldsung 
wild entweder durch hydrostatischcn Druck oder (lurch Saug- 
wirkung vom Anodenraum durch ein Diaphragma in den Kathodcn- 
laum gettieben, und zwar mit eincr Gcschwindigkeil, welche diejenige 
der entgegenwandeinden OH'-Ioncn iibersteigt, die Konzentralion 
der Salzldsung wild so niedei gewahlt, daft die Salzlosung bei 
ihrem Dmchgang dutch die Zellc vdllig eischoplt wild, so daB 
man fast chemisch ieine Atznationldsung gewinnt 

Man arbeitet entweder in horizontalei odet in veitikalei An- 
oidnung. Im crsteicn Falle client ein Diaphiagma aus Asbrstpappe 
odcr Cellulose, das mit cinci Pulveimas.se bedecki wcidrn kann, 
in welchei man undui chlllssige Substanzen , wie Poizollanpulvei odei 
Glasscherben einvcileibcn kann, urn die Sttombahnen einzuengen 

Arbeitet man mit veitikalei Anoidnung, so venvendei man 
cine filteipicsscnartig gebaute Zclle und veicngt die Sttombahnen 
durch Bedccken dci Diaphragmcn millels dmchlochter isolieiendet 
Platten. Bei letztcicr Anoidnung konnen die IClcklrodcn auch bipolar 
geschaltet weiclen, man stellt sie da nn aus mit Platinc.li a hi bewickeD 
ten Glasplatten hei oder aus Kohlo, die auf der KathodenseiLe 
durch cine Eiscnplattc bedeckt wird. 

Ausubung. unbekannt. 

Diskussion: Tieibt man die Salzlosung in der voigeschijc- 
benen Geschwindigkeit dutch, so ist es natuilich bei lcciner Kon- 
zentration moglich, das Salz vollstandig in Atznatron ubeizufuhicn 
(siehe Nr. 38 S. 158). 
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137 - H. Koller und P. Askenasy. Blit Pat. Nr. 23 15 1 vom 26. Okt. 1903 
Beschreibung: siehe D. R. P. Nr 162361 S. no. 


1904. 

1 38. S. Leetham und E. G. P, Bousfield. Brit, Pat. Nr. 456 vom 
7. Januar. 1904. 

Beschreibung: In der Kathodenzellc wird das Kochsalz 
durch Einleiten von Salzsauregas oder Salzsaurelosung kontinuier- 
lich oder peiiodisch regeneiieit 

Diskussion Das heiftt allerdings alle Schwierigkeiten, abet 
auch meist den Zweck der Elektrolyse radikal beheben! Waruni 
ab^r dann nicht gleich Salzsaure elektiolysieren? 

130. H. M. Granier. Brit Pat. Ni 4487 vom 6. April 1004. 
Beschreibung: Siehe D.R P. Ni 156354 S. 107 

140, c. P. Townsend. Biit. Pat Nr. 18403 vom 23. August mo.i 
Beschieibung Siehe D. R. P. Ni. 1 82 040 S 113. 


141 J. Hargreaves. Biit Pat. Nr. 18037 vom -• Septembei 1004 


Beschieibung Die Ldsung 
wild im Anodcniaum mit festem Salz 
nachgesattigt, dazu wird cine Saule 
aus hohlen Foimstucken 4 nut seit- 
lichen Offnungen aufgebaut, m die 
fe^tes Salz durch den Tnchtei (> 
emgefulut wnd (Fig. 144) Um den 
Niveaustand jedei/eit abzulesen wird 
die Zelle mit unun Nivcauiohi .s 
\eisehen, dessen oberu Teil dutch- 
Mchtig 1st 



142 j. Hargreaves. Brit. Pat. Ni 25^1 vom 22. Xo\embet 

Beschieibung' Sputen von Chloiat und H\pochlont weidtu 
im Anoljten duich Zusatz von Alkalibisulfat zeistort. Die schlani- 
migen Abscheidungen auf den Diaphragmen weiden zeitueise ent- 
feint, hieizu dient ein Rolu mit feinen Offnungen, das in den 
Anodenraum emgeflihit wird und aus dem man Wasset oder Salz- 
losung untci starkera Diucke spntzt, dei Schlamm geht zu Boden 
und wud entfeint. 




1005. 

H3- G. G, Hepburn unci Mather & Platt. 

Blit. Pat. Nr. 12221 vom 13. Juni 1Q05. 

Bcschreibung: Einc Rohrldtung S 
vcrbindei die Losung dei auGercn Gefafle 1 
von Glockenapparatcn mitGlocken 2 . Diese 
Vcibindung erfolgt z. B. clinch Sticlrohrr T t 
die mit I-Iahncn vcrschen sein konnen, urn 
das Losungsniveau jcdcs Glockenappaialcs 
bcliebig elnstelien zu konnen Die Spei- 
sungkann von untcn(l) eiTolgcn odoi duich 
eigene Spciseleitungcn 1 !) (Fig. 145) 

Diskussion: Fine miGvcrsUindlichc 
Anordnung des Glockenapparates. 

144. C. Stuart Bailey. Brit. Pat. Nr. in 180 vom 22 . September 1005 

Bcschrcibung: Das elckti olytisch gewonneno Alkali soil zut 
Darstellung von Natriumnitrat vervvendet wcidcn, indeni es diuch 
Zerstaubermitdcn Oxydationsprodukten von Ainmoniak oder Ammo- 
niumnitiat zusammengcbracht wird. Der elektiolylische Wassci stuff 
sollzur Heizung bei dei Oxydation des Ammoniaks vervvendet woiden 
Das Chlor dient zur Gewinnung von Chloikalk, odoi es wud nut 
clem clcktrolytischen Wassci stoff zu Salzsaiue veteinigl. 

Ausitbung: unbekannl. 

Diskussion 1 Der angestiebte /week ist komniemcll k.uim 
eistrebenswert. 

145* C. N. Riiber. Biit. Pat, Ni. 20808 vom i 3 < >klnbn io< • | (.ml 

Giund der Piiodtat dei Patent- Union) 

Beschr eibung: Die Zelle wild diuch cm vetlikales I )m- 
phragma in einen Anodcmaum unci cincn Kalhodcniauni von etua 
gleichei GioGc geteilt Um das Diaplnagma nunmrhi voi der 
Koirosion durch Alkali oder duich den Anolyten odei dutch Chlm 
usw zu schiitzen, wild cs zwischen zwci Fillet blatlci cingcschlossen, 
die vom Diaplnagma wenig entfeint sind. Die Speisrlbsung vud 
in die zvvei vertikalen Zvvischemautnc geleitet, welche zwischen den 
Filtei blattei n und dem Diaplnagma ftci hlcibcn, so daG wedei dei 
Anolyi noch clet Katholyt Zutiitt zum Diaplnagma erlangen. Die 
Filterblattci konnen aus Sand zusammengesctzt sein, dei, ctwa 
duich jalousieartig angcoidnctc Lamellcn, durch Drahtnetz oder 
dgl. zusammcngehaltcn wild. 

Ausitbung: unbekannl. 





Diskussion: Im Jahre 1904 konnte man schon wissen, claB 
solche Maflrcgeln ubcrfliissig sind; sie sind auch nutzlos, wcil cine 
fur die angestrebte Schutzwlrkung hinreichend rasche SpciselGsungs- 
zufuhr zur Gewinming zu verdiinnlcn Kathodcnproduktes fuhrt 
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146, M. Yasuda. Brit Pat Nr. 22460 vom 21. Januar 1905. 

Bcsclii eibung: Die Kathodcnkanimer 1 (Fig, 146) bildet eine 
Tasche, vvelchc mit dem Anodcnraum dutch die Offnung 4 kommu- 
niziert. Die Kathoden bestehen votzugsweisc aus poliertem Kupfer- 
blech, Dei kathodische Wasserstoff inft eine Ziikulation in der 
Kathodenlcammcr hervoi, welche das Al- 
kali durch 3 aufwaits treibt; in der linken 
Halfte der Kammcr sinkt cs dann, dank 
seines hoheren spezifischen Gewichtcs, 
zu Boden. Es wild periodiscli bei 14 
abgelassen, dabei trill Anolyt duich 4 
in den Kathodem aum cin Fiischc Salz- 
losung wild aufteidem durch PJ ein- 
ge full it. 

A u s u b u n g : imbekann t. 

Diskussion* Die gauze Anoidnung vcn at wemgSachkenntms. 
Ein Bcduifnis, den Katholytcn noch bessei durchzumischen, als es 
det elcktrolylische Wasserstoff ohnehin tut, bestehl nicht, will man 
aber den Katholytcn lasch aus dem Beiciche der Stiomlimen foit~ 
ftihicn, so sind Anoidnungcn nach dem Typus dei Ilaigreaves- 
Bnd-Zcllc odet des Glockenvei fahrens uiigleich einfachei und 
wirksamcr; die Stiomlimen weidcn nicht emgeschnint. 

Polieite Kupfei kathoden weisen iclativ Imhe Ubeispannung 
auf und sind deshalh nicht yu einpfchlcu 
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i 17 J. L. Roberts. Biit Pat Ni 217,^ \om 20 November 

Bcschi eibung Aui den Deckeln det Ano<len- und Kathoden- 
abteilungen weidcn I Imiben angeoidnel, welche das t hloi und den 
Wasseistoff sammeln und vemnigen Das abgeleitete Gasgemiseh 
soli m Salzsauu* ubeigefuhit wciclen 

Ausiibung und Diskussion Dieses Patent wuide mi Jahre 
1 f 10 s et leill 1 - 

lSXHt 

148 R, H. F. und A. H. Finlay. Brit. Pat. Nr 1 7 1 0 vom -> 3 , Jan. igo<>. 

Heschl eibung: Die Zellen weidcn aus cmzclnen Kathoden - 
und Anodenrahmen und aus Diaphragmenblallern fast genau wie 




Irit Pal, Nr, 5547 vom Jahrc 1891 (siehe S, 154) zu- 
;czt. Em Unlerschicd bcstcht nur in unwcsenllichen 
jucidiis, uieKathDden bcstchcn ausgewclltcm Guficisen, die Anoclon 
aus Kohle, die Diaphragmcn ails Asbestpappc, dcren Porosital an 
den Random durch Paraffinlrankung aufgchobcn wild, 

Ausiibung: unbekannt, 

Diskussion: Siehe Diskussion zum Bril. Pal, Nr. 5547 S. 155. 

149, F. McDonald, Brit. Pat. Nr. 4716 vom 26. Februar 1906. 
Beschreibung: Durch Schwimmervcnlile wird die Zirkulation 

des Anolyten geregelt. Die verarmte Anodcnlosung wild nachgc- 
sattigt und in die Vorratsgefaflc zuruckgcFuhil, aus denen sie den 
Anodenraumen wiedcr zufliefit, Das Chlor wird in Tunnsystemen 
durch Kalkmilch absoibicrt. 

Ausiibung: siehe II. Teil. 

Diskussion: Die Zelle, die von McDonald verwcndel wird, 
ist im U.S.A. Pat. Ni. 697 157 (s. d.) eingchend bescluiebon, im tib- 
rigen siehe II. Toil. 

150. G. Rambaldini. Bril. Pat. Nr. 8039 vom 5. April M05 (auf 
Grund der PiioiiUit dcr Patent- Union). 

Beschreibung: Die voilicgendc Konstruktion bildet einc 
Abandoning der im Brit. Pat. Ni. 237b vom Jalne 1*102, icsp. dim 



D. R. P. Ni. 183833 (S 1 18) beschricbencn Anordnung. Wie die 
Fig. 147 eikenncn laftt, wciden die Elektioden durch gasabfuhrende 
und urc hlassige Hauben B bedeckt. Die Zelle wird durch undurch- 
lassige Schcidewande in Anoden- und Kathodemaume 2 untcr- 
teilt. Die Anoden werden hoher angeordnet wie die Kathoden. 
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Anodcn- und Kathodenlosung sollen getrennt in hoiizontaler- 
Rlchtung ztrkuliercn , die dritte , driiber geschichtele Losung (siehe 
S. 1 1 8) cnth&ll Kochsalz. 

Ausubnng: unbekannt. 

Diskussion: In dicscrKonstruklion bildet das vorgeschlagene 
Verfahrcn nur einc Ab&nderung des Glockcnverfahrcns. Die Apparatur 
ist abcr nichl mu* kompUzlcrlcr, die Zirkulation wird nicht in der 
lichtigen Weise gefuhrt, der inncic Widerstand wird durch die 
Zwischenwandc in schadiicher Weise wesentlich crhfiht usf. 

1007. 

15 1. Jean Billiter. Bril, Pat. Nr. 7757 vom 16. Januar 1907 siehe 
D. R, P. Nr. K)r 234 S. 1 it). 


152. A, E. Gibbs. Brit. Pat. Nr. 27830 vom 17. Dezcmbet 1907. 

Bcschreibung: Die Zclle besilzt Zylinderform , sie wild duich 
ein zylindtisches, vcrtikalcs, im Zellenbodcn eingekittetes Diaphiagma 
in einen inncrcn Anodcnraum und in einen 
aufieien Kathodemaum geteilt. Die Anoden 
beslehen aus Kohlenslabcn, welche in cinei 
Zylindeificiche parallel zum Diaphragma an- 
gcoidnet werden. Das EigenUimliche dei 
Anordnung bcstchtin der Ail dci Zusammcn- 
selzung dei Diaphiagmen-Kathoden, Das 
Kathodenblcch umschliefit namlich das Dia- 
phiagnia und ist mil tieferen, veitikalen und scichtcicn, 
lioiizontalen Rillen detail veischen, daft das Kalhoden- 
metall stellcn weise in die Diaphiagmamasse voispnngl 
(Kig 1*) 8), Die Kathode tragi Bolmingcn, dmch welche 
dei Wasseislotf entweicht. Die Dicke des Diaphtagmas 
wachst votlcilhaftci weise von oben nach unten, um die 
Diffeienz des hydioslalischcn Diuckes auszugleichen 
A us u bung unbekannt 
Diskus.sion' siehe USA Pat Ni. 873003 





1<)0S. 

133. Jean Billiter. Biii.Pat. Ni. 23594 vom m.Novcmbei 

Beschreibung Es ist schon mehimais angestiebt worden, 
die walucnd der Elcktrolyse einlietenden Andetungen des sptvifi- 
schcn Gcwichtcs zui Ausbildung cinei Schichtung des Elektrolyten 
heranzuziehen, um Anoden- und Kathodenprodukte bessei vonein- 
andcr zu trennen. Rcprasentanten soiciici Verfahten, welche die 
Chloridclekliolyse speziell betreffen, sind beispielsweise in den 
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D.R.P. Nl\ 141187 und 191234 bcscliriebcn worden. Andercr&cils 
habcn Le Sueur, Hargreaves und Bird, Carmichael 11. a. die Vet- 
mischung dcr Anoden- und ICathodenlosung daduich zu hemmen 
gesuchl, daft sic den Kalhodcnraum von dcr Anode hei speisen, 
so daft die Speisclosung dcr Bcwcgung dci OH-Ioncn enlgegen- 
stromt, Eine solche Suomung geniigl bckanntlich nicht, die clck- 
tiische Obcrfiihrung der OH-Ioncn zur Anode zu bcscitigen. Wirk- 
samer kann man ihr dadurch entgegentreten , dafi man die alkali- 
hallige Losung zwingt, sich als schwercre Schicht von der dariiber 
stehenden Anodenlosung zu trennen, und dafi man den Zufiufi 
frischer Ldsung detart regclt, dafi die Chlorioncnkonzcnlraiion in 
den der Anode zunachsl Hcgcnden Schichtcn am hochslen. ist. Aber 
auch diese Mafiicgcl gcniigt fur sich allein nicht. 

Ein Verfahren, welches die Vorteilc beidci voigcnannlcr 
Arbeitsweiscn zu veibindcn suchl, ist in clem D, R. P. Nr. 101234 
beschricben worclen. Wic beim Giockcnverfahrcn (D.R.P. Ni. 14 uS;) 
bedurfte cs aber auch bci dem genannten Patent einet Bcwcgung 
der unteren Schicht, uni die Schichtung auficcht zu cihahcniesp 
die Ircnnendc Schicht standig wiedcr hcizuslellcn. Die Ziikulation 
der Losung mufite deshalb, wie beim Giockcnverfahrcn, 1 Hat iv schncll 
cifolgcn. Hiet durch wurde abet wiedeium dei mil guten Ausbeuten 
cizielbarcn IConzentration dei Laugcn zicmlich bald cine obctc 
Gtenze gesetzt, Aufietdem sind solche Zellen gegen Diuckschuan- 
kungen im Gasraum, wic sic sich im lechmschcn Beniebe luuhg 
einstellen, sehr cmpfindlich, weil die damil vctlnindcnr KlussigkeUs- 
schwankung eine Zcislotung der Schichtung nach sich /.tchl 

Man kann bei gleichci Stiomausbeutc, abet liohctc Alkalikoii- 
zentrationen cuiclcn und die Aibeitsweisc \icl voilcillmllct uml 
cinfachcr gestalten, wenn man es erreichl, dafi die Schichtung ohne 
seitliche Bewegung von Flussigkeitsschichtcn cihaltcn blcibt, uml 
wenn man in gcschlosscnen Zellen (ohne Ubeilauf) mu die allci- 
untei stc, dichicste und alkalii eichste Schicht /in Spcisung des 
Kalhodemaumes heranzleht. 

Es gelingl nun latsachlich, dieses Ziel zu onoiehen, wenn man 
eine Zelle mil horizonlalcr Anordnung ausbildct, die cmc SehichUmg 
durch Hcizung von oben aufrechl eihall, den Zufiufi der Speiselosimg 
in Hohc dei Hcizrohrc besitzt und bei welchcr der Kathodonraum 
lediglich durch den Duichlritt dcr unmiltclbai ubet dem Diaphragma 
gelagciten und im Diaphragma cnthallenen scluvcrslen , alkalis cichsten 
Schicht durch dasDiapluagma gespcisl wil'd. Mietzu wird bemeikt,dafi 
das Heizcn von clcktrolytischen Zellen mil Damp f an sich bekannl ist. 
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Ausgedehnte technische Versuchc im groBen haben nun er- 
geben, dafi die Schichlbildung vortcilhafter dadurch herbeigefuhit 
wird, daB man die ‘Losung, welche sich in der Nahe der oberen 
Eleklrode beflndet und welche sich als obere Schicht abtremjen 
soil, heizt, stalt sie verarmen zu lassen. Die Heizung wird zweek- 
mftBig durch Heizrohre bewirkt, wclchc im Gcgensatze zu alien 
bekannlen Anordnungen uber die obere Elektrode gefuhrt werden, 
wenn diese hoiizontal gelagert ist und in der Hohe dieser Elek- 
lrode, wenn diesclbe vcrlikal (elwa in Form vertikal herabrcichender 
Slabe) angeordnet ist, oder durch Dampf, der uber die Flussigkeits- 
obctflachc geleitet wird. Der Vorteil, welcher dadurch erzielt wild, 
ist cin bedeulender. Es gelangcn nun konzentrieiterc und heiBere 
Salzlosungen an der oberen Eleklrode zur Elektrolyse, so daB der 
Badwidcrstand ein klcinercr, die Stromdichte (bci gleichbleibendei 
Spannung) cine hohere wild; die Lebensdauer der Elektroden wircl 
dadurch erhohl, da sie in vcrdunntcren Losungen meist einer 
schnelleren Zet stoning anheimfallcn; iti den Fallen, in welchcn 
sich Ibslichc Gase an der oberen Elektrode abscheiden (z. B. bei 
der Elektiolyse von Chloralkalicn), wird ilne Loslichkeit durch die 
eihohte Temperatur herabgesetzt und die Wechselwirkung zwischen 
dem gelosten Gasc und dem Proclukte der Elektiolyse in del 
untcren schwcren Schicht wird eingeschrankl usf. 

Mitlcls einei untei diesen Gesichtspunkten gebauten, im fol- 
genden beschricbenen Zcllc ist es nun mbglich, die schwerste, 
alkalihaltightc Schicht nllcin und zwai lediglich dutch den ZufUiB 
durch das Diaphragma zut Speisung des untei dem Diaphtagma 
gelagcrten Kalhodcnraumes hcianzuziehen 

Einc Ausfuhiungsfoim dei Zclle ist m Fig daigeslcllt. 

Zui Aiifnahtuc dci Badlosung dienl cine mil Zemcnt I aus- 
gcfutlctle Wannc 2 aus staikem Eiscnblcch Die Heizrohie // und 
die Zulaufrohic liir die Speiselosung IT sind in llohe dei obcicn 
Klekliodc 0 angeoidnel zu dem Zweckc, die Schichtung aufiecht- 
zuerhalien, und um zu eizielen, daB die zuflieBentle Losung gleich 
durch dieHciziohie auf die hdchste Tempcratui im Bade gcbiacht 
wud, damil line Chlmioncn einc moglichst Jiohc Diffusionsgeschwin- 
digkeit antiehmen. Das hoiizontal gclageitc Diaphragma*/ liegt 
unmiUclbar aul dem Kathodcndiahtnetz //. Um den an diesen 
Di alUnelzen cntwickclten Gascn Raum zum leichtcien Entwcichen 
zu schaffen, dienen Tiiiger 16, welche cineiscits auf dem Eisen- 
boden dci Wanne aufgelageit sind und die das leichtgewellle Diaht- 
netz an mehieren Stellcn tragen, das sich sonst untei der Last 

Bill i to i, Eloktnilyt. AlkalichliirjdrerlcjCiing nut f os ton Katboilen, I 3 
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des Badinhaltes durchbiegen wurdc. So wird cin doppcltcr Bodcn 
gcschaffen, durch welchen die Gase streichen, umweitei durch einen 
Stutzen oder dgl. abgcfuhrt zu werden, wtthrend die Lange unten 
abfliefit. Die Trager konnen aus Metall gefcitigl werden und 
dienen dann gleichzeitig als Stromanschlufi. Das entstandcnc Chlor- 
gas verlaflt den Anodenraum durch ein im Deckel dor Wanne 2 
angebrachtes Rohr 19. 

Die Schnelligkeit des Durchflusscs durch das Diaphragma 
inftt sich natttilich durch seine Zusamracnsctzung und Dickc regeln. 
1st Dickc und Zusammensetzung bercils gewahlt, so kann sie 
durch Bcmessung der FlUssigkcilshohe im Badinncrn vorandert 

weidcn. Da die 

Diaphiagmen 
aber im Laufe der 
Monale dmch 
Verunreinigun- 
gen, die sich auf- 
lagein, etvvas an 
IHirchlassigkeit 
einbufjen, la fit 
sich zur gleich- 

nia fii gen Spei- 

sung des Kalho 
dentaumes cine 
Ammlnung lief- 
len, welehe rs ei- 
iaubl, un ge- 
^ ungeies odei 

gicjfiei rs Vakuiim 

im unteicn Hohlraum m erzeugen, mn den Laugendiuchfluft clinch 
das Diaphragma zu heben. Zu diesem Zwrckr ist dci Ablaul- 

stutzen 11 mit einer Abzvveigung 12 veischen, dmch welchr das 
Gas abgesaugt werden kann. Zweckmaftigerweisr wild das al>- 
gezweigte Rohr schiag aufwarts gefiihrl, damii der Gassliom kerne 
Lauge mit sicli teiftt. Qucr eingeselzlc Diahlsiebr Is knnncn 
etwa die nocli niitgerissenen Fliissigkeitstiopfcn ziuiickhalten und 
die Gewahr dafiu bictcn, daft etwaige aulien eingeleiietc Knall- 
gasexplosionen sich nicht in das Badinnere forlpdanzen Kin ge- 
ringes Vakuum laftt sich auf cinfachslc Ait daduich hcrslcllcn, 
dafi man das Abzweigiohr 12 aufwarts fuhrt und das Vakuum 
durch die Saugwirkung des aufstcigenden Wasserstoffcs erzeugt. 



*95 


Die Laugc ftieftt in den tiefer angeordneten Sammelbehalter. 
Der Giad des Vakuums kann aus dem Laugenstand am Stutzen 11 
ersehen werden. 

Auf diese Art kann man cinfache, billige, betiiebssicheie 
Bader herstcllen, in welchen im Gegensatz zu alien friiheren An- 
ordnungen der Kathodenranm lediglich durch die Fliissigkeits- 
schicht gespcist wird, welche am meisten Kathodenprodukt enthalt. 
Die Anordnung liefert daher die hochsten Laugenkonzentiationen 
mit bcster Ausbeute. Der Apparat kann natiiilich auch zur Elek- 
trolyse anderer Losungen als speziell von Chloridlosungen ver- 
vvendet weiden, und der unteie Elektiodenraum kann unter be- 
sonderen Verhaltnissen auch den Anodenraum bilden usw. 

Patentansprliche: i. Elektiolytischer Piozeft zur Elektro- 
lyse von Flussigkcitcn, bei welchem die Schichtung zur Trennung 
des Anoden- vom Kathodenprodukt herangezogcn wild und bei 
welchem del Elektrolyt nahe den obeien Elektioden von oben bet 
durch Dampf oder durch Heizrolue, die obeihalb oder in Hohe 
det obeien Elektroden angeordnet sind, geheizt wild, wobei die 
Spciselosung an den heiftesten Stellen des Bades zugefuhrt wird, 
zuin Zwcckc, die Diffusionsgeschwindigkeit dot Ionen zu cihohen; 
dabei wild die Kathodenkammei unteihalb des Diaphragmas ledig- 
lich dutch die schweiste Losungsschicht, welche am meisten Ka- 
thodenpiodukl enthalt und die sich dem Diaphiagma auflagctt 
oder in diesem cnthalten ist und die dutch dasselbe tntt, in be- 
schiicbcner Wcise gcspeisl 

2 . Die Regclung der Speisung des Raumes unter dem Dia- 
phiagma durch Amvendung gtoftcien odei gciingeten Vakuums m 
der Kammet unlei dem Diaphiagma 

} Heistellung des Vakuums nach Anspiuch 2 duich die 
Saugwiikung des Gases, das aus detn Raume untei dem Dia- 
phiagma entweicht. 

Diskussion Dei Patentschutz eistiecki sich auf die Neue- 
uing, daft der Anolyt duich Heizrohic (event auch duich diiekten 
Dampf) geheizt wird, die obeihalb oder in Hohe der Anode an- 
gcoidnct sind (diiektei Dampf wild entspicchend uber die Obei- 
fliiche des Anolyten gefuhit). Die Heiziohtc dui fen mcht tielei 
wie die Anoden hcrunteueichen, sic wetden von oben duich den 
Zellendeckcl eingefulnt. Die Spciselosung flieftt knapp uber den 
Hcizrohrcn ein. Der Kathodeniaum wild bloft duich die duicli- 
sickeindc schwcrste alkalircichste Schicht gespeist. 

Aus 0 bung siehe IL Teil. 

■ 3 ' 
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154 ' J- Greenwood. Blit. Pat. Nr. 25208 vom 25. November 1908. 

Beschreibung: Die aufierst komplizieite Zelle wird aus ein- 
zelnen konisch geformten Zellen clerait aufgcbaui, dafl man sie 
gleichsam zu einer Siiulc aufeinandcr stapelt. Die konusfotmigen 
Diaphragmen aus Asbestgewebe wet den dabei auf ihren Innenscite 
vom Anolyten bespult, auf ihren Aufienscilcn aber von Drahtnclz- 
kathoden gestutzl. Die Katbodenraumc blciben frei; die Lbsung 
zit kuliert durch die Anodemaumc, indem sie liber die Render der 
cinzelnen Anodenraumc von cinem Zcllenraum zum andcren iiber- 
fliefit. Urn den Durchtritt dcs Anolyten durch das Diaphragma in 
die leeren Kathodenraume zu regeln, werden letztere cvakuierl, 
Die Anoden sollcn aus Ferrosiliziiun bestehen und auf Blciplaltcn 
im Anodenraum aufruhen(l). 

Au sit bung: unbekannt. 

Diskussion: Vorliegende Erfindung bildet cine techl un- 
zweekmaflige Abandoning der Filterpressenanordnung bei gleich- 
zeitiger Anwendung der Mcthodc Hargt eaves- Bit ds. Die Details 
derAnordnung venaten keinc solchc Kenntnis dcrTechnik, dicsei 
Elektrolyse, wie man sie bei elem Urhcber cines der altestenVei- 
fahren, die, wenn auch nur voriibergehend, im technischen Mafi- 
stabe erprobt worden sind (Blit. Pat. Nr. 18990 vom Jalne 1890, 
D.R. P. Nr. 62912, siehc S. 31, 35), erwarten mbchte. Die ti telnet - 
fotmigen ubercinandcr angeordnctenEinzelzellen eiinnem tein aufiei- 
lich an jene Anordnung. 

155* A. E. Gibbs. Brit. Pat Nt. 281.17 vom 17. Dezembei 191)7 

Beschreibung: Zellen, voizugswcisc solchc nach deni Hi it 
Pat. Nr. 2784)0 vom Jahte 1907 (Ni. 152) weiden nut Schwtmmetn 
ausgeriistel, welchc den Niveaustand im Anodemauni anzetgen und 
den Zufiufi tegeln 

1909. 

15b. Gesellschaft flirchernische Industrie in Basel. Brit.PatNi 25118 
siehc D. R. P. Ni. 237 67O S. 132. 


im 

157* Dr. Jean Billiter. Bjit Pat. Nr. 11093 vom ii.Mai 1910. 

Beschreibung' ,,In den lctzlen Jahrcn sind neue Diaphiagmcn- 
verfahren zui Elektrol) p se von Chloralkalien ausgeat bcilel und der- 
ait verbessert worden, dafl cs nunmehr gelingt, konzentrierlcre 
Atzalkalilosungen mit schr guter Stiomausbcute bet relativ niedcrer 
Badspannung zu gewinnen. 
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Der Weg, der zu solchem Fortschritte flihrte, war cntwedcr 
cine rationellc Schichtung unci Zirkulalion oder die schnelle Ent- 
fernung des Kathodcnproduktes aus dem Bereiche der Stromlinicn, 
Die Verfahren, welche nach diesen Prinzipien arbeiten, besitzen 
ncben ihren unverkennbaren Vorzligcn den gemcinsamen Nachteil, 
daft dei* Anodcnraum durch cin Diaphragma vollkommen ab- 
gcschlossen wil’d, durch welches die Speiselosung hinduich in den 
Kathodenraum tritt. Fur den ungesiorteu Betrieb ist daher die 
ZuHuftgeschwindigkcit sorgfallig zu regeln, und da die Duichlassig- 
keit des Diaphragmas mil der Zcit geringer wird, auch dem je- 
wciligen Zusland des Diaphragmas anzupassen. Die Diaphragrnen 
verlangen nach bestimmten Pcrioden cine Reinigung oder Erneue- 
rung; die Badet miissen zu dicscm Zwcck gebffnet werden, und 
der ganze Beltieb erfordert eine stete geschulte und penible Ober- 
wachung. 

Viol einfachcr stellt sich m diesci Hinsicht die Elektrolyse 
ohne Diaphragma nach dem bekannten Aussiger Glo eke n verfahren* 
Hier gibt es kein Diapluagma, dessen Durchlassigkeit sich ancleil; 
cine haufigere Reinigung und Offnung der Badei ist ganz iibci- 
lliissig; der Betiieb kann Jahre hindurch ununlaibiochcn auficcht- 
erhalien werden. Diesen Vorzugcn stehen aber wiedcr wesenlliche 
Nachtcile entgegen: die Stromdichtc ist geiing, die Appaiatui wird 
dadutch eine sehr ausgedchntc, und da sich nur kleinei e Einheiten 
hcrstellcn lassen, auch wenig (ibei sichtliche. Die Vcitcilung der 
Speiselosung usw in den zahllosen klemen Zellen ist schi kom- 
phzicit usf. Die erzielbaten Laugenkonzentrationen sind nicdeier, 
die Sti omausbeute auch. 

Anmeldei hat sich datum benuiht, ein Veifahien zu eisinnen 
und auszuatbciten, welches die Vorzuge bcidei Systcnie veieint, 
ohne ihte Nachtcile zu besitzen, also ein Vei fain on, nach welchem 
dei Anodemaum durch kein zusamnienhangrndcs Diapluagma votn 
Kathodeniaum getrennt wild, die Beiucksichtigung des jeweiligen 
Zustandes der Diaphiagmcn, die Reinigung und Eineuciung dei- 
selben usw. nichl eifoideit und dennoch ein Aibeilen mit selir 
hoh on Strorndichlen und guten Stiomausbeuten gestatlct. 

Die Erzielung holier Sliomdichlen ist nicht nui eisUebcns- 
werl, u m die Leistungsfahigkeit der Elektiolyseuie zu eihohen, 
also dicselbc PiodukLion auf klcincrem Raumc mit billigerei Appa- 
iatui zu cizielcn, sic ist es auch Pui die Eizielutig guter Stiom- 
ausbeuten und hoheier Konzentiationen bei alien Piozessen, bei 
wclchen cine Ticnnung der Produktc durch Schichtung odei Vci- 



drangiing angcstrcbt wire! , weil die Diffusion und Vermengung der 
Schicht naturgemafi um so leichter crfolgl, je linger die Beriihrung 
der Schichten dauert und wcil die Fcnihaltung der alkalischcn 
Schicht von der Anode bei hdhercr Stromcliclilc infolge der er- 
hdhten Zufiuftgeschwindigkeit leichter crfolgt 

Schon vor langerer Zeit ist es deshalb von Eifindern: von 
Richardson, Johanns und W. Bcin angestrebt worden, die Strom- 
dichtc im Glockenverfahrcn zu erhohen. Richardson und Johanns 
(Btit. Pat Nr, 5694 votn Jahrc 1893) und (U. S. Pat. Nr, 724580) 
fuhren dazu Kathodendrahte odcr -stabe untcr die Offmtng der 
Glocke ein und tiberdecken sie durch clachformigc, undurchlassige, 
an beiden Enden offene Rinnen, in dcrAbsicht, den kathodischen 
Wasserstoff unter moglichster Erhaltung der Schichtung abzufiihren. 
Spatet schlug W, Bcin (Brit. Pat Nr. 24058/99) bei ciner im Wescn 
nicht sehr verschiedencn Konstruktion vor, stall cler undurch- 
lassigcn Schirme soiche aus osmotischen Membianen zu veiwenclen, 
die dem Strome den Durchgang gcstaltcn. 

Die Zirkulation solltc nach Richardson und Johanns auf ahn- 
liche Art erfolgen wie beim Glockenvcrfahren, wahrend Bcin die 
Losung in einer Seitenbewegung an cler Kathode vorbcifiihit 

Ober eine industrielle Verwertung diesei Votschlage ist mil 
nichts bekannt gewoiden. Icii vcimute, daft sic die Eiwaitungen 
nicht erfiillten, die man an sic stcllle, wcnigslcns gclang es mir, 
bei experimcntcllcr Nachpiufung dieset Anordnungen, koine guten 
Resultate zu ctzielen. Um auf den Gumcl der Mifterfoige zu kommen, 
stelltc ich weiteic Veisuche an und konnte da bei in ersloi Fdnic 
folgendes festslellen: 

1. Bei der Ziikulaiion nacli dem Glockcnverfalnen, iesp. 
nach Richaidson und Johanns tritt der Anolyt fast ausschliefthch 
an den Randern in das auBerc Go Pa ft iibci, kiiecht glHchsam um 
cicn unteren Glockcnrand und laftt die mittleien und die ticfei 
liegenden Schichten fast unbcruhit untcr sich. Beider Anordnung 
Richaidson und Johanns kann demnach die Zirkulation keine 
lationelle sein, wcil Fliissigkeil&stidmungen und SUomvcrtcilung 
nicht koncsponclieren, weil vielmchi das Alkali in cinigei Enl- 
feinung von dei Glockcnwand fast ungehindert zur Anode cli ingen 
kann. Da die dachfoimigen Rinnen an beiden Enden offen sind, 
erzeugen die Wasserstoffblasen, die untcr der Dcckc hinstieichen, 
eine Flussigkeitsbewegung in det Zclle, welche die Schichtung 
zerstoit 
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2. Eine Seitenbcwegung, wie sic Bein vorschreibt, l&flt gleich- 
falls einc scharfe Trennung der Schichlen nicht zu, wcil diese 
Seitenbcwegung wie sub i cineRcibung dcr zu trennenden Schichten 
hervorruft, welchc gerade zu ciner Vermcngung fuhrt 

3. Die Badspannung sleigt bis zu abnoimer Holie, es kommt 
sogar zu Stroiminlerbrcchungcn, wendet man nicht besondcre Mittel 
an, den Wasserstoff rcstios abzuflihren. 

Nachdcm cs gelungcn war, diese Grttnde fin* den MiCcrfolg 
zu finden, war die Abhilfe nicht mehr so schwierig: der Elcktiolyt 
mufitc bei seiner Zirkulation quer zur Kathodenflachc und gleich- 
maftig iiber die ganze Flache gefuhrt werden; es mufite veihindert 
werden, daft Wasscistoffblasen Niveauschwankungen hervorrufen, 



welche eine Scluchlung veteiteln, schadliche Stiomungen hcivoi- 
mlen odei Sltombahnen absclmciden 

Diesen Anfuideiungen enlsptach eine Konstiuktion, welchc 
auf Fig 130 im Eangenschnitl, auf Fig. 131 im Querschnitt dai- 
gestellt 1st 

Kin Badge lab / aus Zement, Eiscnbcton odei Stein nimnit 
cine Glocke aus ahnlicliem Mateiial auf. Letzteie ist ctwas kiiizei 
und lafSl eine Ncbenkammer 15 an einem Ende des BadgefaBes 
fici, Eine weitere Bohrung 3 m dei Mitte des BadgefaBes J setzt 
sich in einen Kanal 4 foil, an den ein Stutzen 5 sich schlieBt, 
lotzteict luigl ein Ablaufrohr G. Die Gioclcc 2 nimnit die Anodcn 7 
auf, die durcli 8 an den positiven Pol geschlossen sind. Die Glocke 
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wird unten von dcr rostaitigen Kathode 10 und ihrcn Umhullungcn 
12 nut slreifemveise, also unvollst&ndig abgeschlossen. Die Ait 
der Kathodeneinftiluung und -vctbindung ist aus den Figuren 
ohne weiteres ersichtlich. Die Speisciosiing tritt bei 13 cin, das 
Chlorgas entwcicht durch das Rohr das Kathodcnprodukt tritt 
bei 6 aus, 

Diese Anoidnung ermOgllcht die ruhige Fuhrung der Salz- 
losung senlcrecht zur ICathodenflache, Um die Zirkulalion noch 
besondcrs gut mil dcr Strom verteilung korrcspondicrcn zu lasscn, 
ist es zweckm&Gig, die Zwischenraumc zwischen den einzelncn, 
moglichst schmalcn und nicht wcit voncinandcr abstehcnden Stabcn 
oder Gittern des Kathodennetzcs durch undurchlassige Streifcn 

(z. B. aus Glas) abzudcckcn, 
die holier oclcr tiefei an* 
geoidnct sind wic die Ka- 
thodenflachc. 

Die Kathoden 10 bestehen 
aus Gufieisen, Schmicdc- 
eisen, aus Kiscndrahl oder 
EiscndrnlUnotz, sie rcichen 
unler den einen Glockcn- 
rancl nahezu honzontal in 
das BadgefaB und nihen 
mi t iluen Kndcn links unten 
an f llu vei tikaln Tail liihrt 
in det Nebenkammei 13 
'/mi Kathoden, schienc //. 

Fig, i 5 T . Die Kathoden wuiden 

nach Fig 152 a konstimeil 
und bestanden aus Eisenslaben, die mil slromdiitchiussigen odei 
-imdurchlassigen, unten offenen Rinnen aus Asbestpappe, Asbest- 
gewebe odci Zement ubeidcckt waren , welche den Zweck erfullten, 
den Wasseistoff abzufuhien. An ihicm unleirn Ende (auf Fig. iso 
dem linken) waren diese Rinnen aber duich Kappen abgeschlossen, 
urn aus den sub 1 und 2 angcfuhilen Giunden eine Flussigkeits- 
bewegung langs der Kathode aiiszuschlicBcn. Knapp unler dem 
Glockcnrande gingen sie bei dei kniefdimigon Biegung in Rohic 
aus gleichcm Material oder aus Blech iiber, welche das Gas aufwarls 
fuhi ten, Der licgende Teil dei Kathoden hat cine Neigung von 2 
bis 4 cm pto Meter, Die Elektrodcnstabe warden zwcckmafiigcrwcisc 
an Hirer Obetkante verjungt, die Rinne mull moglichst eng scin, 
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Diese Anordnung arbeitete zufriedenstellend, sie erschien 
aber noch verbesserungsfahig, weil die steten kleinen Niveau- 
schwankungen, welche der Wasserstoff bei seinem Auftreten her- 
vorruft, doch eine ruhige Schichtung erschweren konnen, besonders 
wenn die Elektrodendecke selbst in Bewegung geraten kann. Auch 
traten manchmal storende Spannungssteigerungen auf, wenn der 
Wasserstoff die Membran blahte, deformierte schadliche Raume 
bildete. 

Um diese Miftstande zu beheben, hullte ich daher die Kathode 
allseitig in eine durchlassige Membran und suchte durch die Wahl 
eines starren Materials fur die Membran (Zement) oder durch ge- 
eignete Konstruktion jede Deformation durch den Wasserstoff vollig 
auszuschlieften. So venvendete ich flit starre Membranen (Asbest- 
pappe rnit Zementanstrich) Elektroden der Konstruktion der Fig. 152b, 
indem ich mehrere Kathodenst&be in einem statrcn Rohr anordnete, 
Diese Elektroden bewahrten sich zwar im Gebrauche, doch war 
der Spannungsveilust kein unerheblicher. Um diesen herabzusetzen, 
konstiuierte ich nacli Schema Fig. 152c schmieg- 
same, alkalibestandige, dtinne, moglichst strom- 
duichlassige Materiale als Membran, vorzugsweise 
Asbestpapier, Asbestgewebe odei solche Materiale 
in prapariertem Zustande. Diese Membianen war- 
den entwedei durch Gewichtc, z B. dutch einen 
schweren Stab 14 (Fig 152c), oder duich federn- 
den Diaht (vgl Fig. 151, 14 ) oder auf andeie 
zweckentsprechende Weise iibet das Kathoden- 
netz, lesp. die Kathodendiahtstabe, einzeln oder 
tiber einen Rost aus Kathodenstaben gespannt « beispielsweise kann 
man den im Wesen horizontalen Teil der Kathode aus Drahtnetzen 



herstellen, die nach oben etwas konvex gekrummt sind und dcrait 
fedein, dafS Me die daiubei gezogene Membian ohne weiteir HilF- 
mittcl in ausgespanntem Zustande eihalten) 

Bci diesei Anoidnung bildcn die Membianen langeie, an 
lhren unteren Enden geschlossene, am obeien Ende offene Schlauche 
oderSacke, die wic Handschuhe um die Kathoden gieifen und die 
Gase bei 10 cntvveichen lasscn, Alle Volumveiandciungen, atte 
Flussigkeitsschwankungen, die dei auftretende Wassetstoft hervoi* 
ruft, bleiben itn Innern des Schlauches lokalisieit und teilen sich 
nach aufien dem Hauptkontingent des Elektiolyten mcht mit Die 
offenen Sc hi auch enden konnen etwas unter das FlussigkeitMiiveau 
in der Nebenkammei 15 , bessci noch bis zui Xiveauhuhc oder 




202 


hinaus reichen. Dcr vertikalc Tcil der Schlauche 
kammer bi audit nicht niehr gcspannt zu scin, wcnn 
Jem Innenraum nicht duich groflerc Offnungen ver- 

unaen ist. 

Die Verwendung federnder Elektrodcn odcr die Bdaslung 
erfullt den doppelten Zweck, eincrVolum- und Formanderung der 
Mernbran vorzubeugen und das Kathodcnmetall 10 fcsl an die 
Membran zu pressen, um eine Zwischenlageiung von WasscrstofT 
und dadurch vcrursachtc Spannungsstcigcrungcn odcr Slromuntcr- 
brechungeu auszuschlicfien. 

Die vorzugsweise zur Schlauchherstcllung verwendeten Male- 
riale, Asbestpapier oder Asbestgewebe sind selbst in el was ge- 
dehntem Zustande pmktisch (in flussigkcitsdiuehtianklcm Zuslande 
und unter dem Fliissiglceitsniveau) vollig gasdicht. 

Bei den bier bcschricbencn Anordnungen bleibt der Kalholyl 
unbecinfluGl von den abwarts slromcndcn Elektrolyten slots in 
unmittclbarer Kathodennahc; die Elcktiolysc spiel! sich folgcndci* 
maflen ab: 

Beim Einscballen des Stromcs verarmt die Umgebung der 
Anoden ctwas anChloiid und wild spezifisch leichler, an der Ka- 
thode bildet sich Alzkali neben Wasserstoff, der ab/iehl und den 
dei Kathode unmittelbai anliegcnden Elektrolyten duichemander 
tnengt. Die gebildeten OH-Ioncn gelangen dabri an die Innenseilc 
dcr Membran resp. an den Rand der Rinne Infolgc dei Ver- 
engerung des Stromweges jsI der Spannungsabiatl m <Iei Membian 
resp. an deni unleren Ende dcr Rinne ein hdheiei w 10 im iibiigen 
Teile des Elektiolyten, Die OH-Ioncn wandeni deshalb unter 
EinfluG des hohcicn Potentialgradicnicn an dieser Slclle mscIi vot- 
bei gegen die Anode zu und das Alkali bildet knapp obeihalb det 
Kathode eine spezifisch sclnverere Schieht. AuBnhalb tier Mom- 
bran ist dcr Spannungsabfall ein kmgsameret, die Bewegung dei 
OH-Ioncn gegen die Anode wild hiei demnach langsamei und 
kann durch maflige Gegenstidmung des Elektiolyten (duich Zuflufl 
dcr Speiseldsung oberhalb dei Kalhodenflache) zuni Stillstand ge- 
btachl warden, so daG die allcalihallige schwere Schicht nach 
kuizer Zeit den untcrcn Tcil des BadgefaGes bis vvenig iiber die 
Kathode cifulll, wahrend dei Anolyt sich in einei spezifisch leich- 
teien Schicht dat iiber lagcrt. 

Im Gegcnsatz zu alien bekannten Anoidnungcn diffundicit 
also das Alkali (hauptsachlich duich clcklrische Oberfulming) aus 
dem eigent lichen Kathodenraum duich die Membran und wird 
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auberhalb des Kathodenraumes von der hier abwiirts gerichteten 
Stromung des Elektrolyten erfaftt und weggefuhrt. Dadurch, dafl 
der Katholyt aus konzentriertem Alkali besteht, werden die Span- 
nungsverluste an der Kathode und der Membran sehr gering. 

Das Kathodenprodukt der Elektrolyse gelangt also auberhalb 
des Kathodenraumes in die Losung, welche von der Anode her- 
kommt und etwas Chlor gelbst enthalt, ohne wieder wie sonst an 
der Kathode vorbeizustreichen. Es bilden sich Spuren von Hypo- 
chlorit, die ntcht wie sonst durch kathodische Reduktion unter 
Rlickbildung von Chlorid wieder teilweise entfernt werden, sie ge- 
langen also in das Piodukt, welches bei 6 abfliebt. Diese geringen 
Spuren sind meist vollig belanglos; legt man Wert darauf, sie 
dennoch zu entfernen, so gelingt dies leicht auf einem der zahU 
reichen chemischen Wege; man kann sie abei leicht auch auf 
elektrolytischem Wege entfernen, wenn man eine Hilfskathode cin- 
fiihrt, an der das Produkt der Elektrolyse vorbeistreicht, knapp 
bevor es das Bad (J verlabt und etwa i % des Stromes durch die 
Hilfskathode schickt 

Man kann z, B das Rohi 5 aus Eiscn herstellen und mit dem 
negativen Pol veibinden, oder einen Eisenstab ais Hilkskathode 
etnfuhren. 

Der prinzipielle V oi toil , den das hier bcschriebene Verfahren 
dem Glockenvei fahren gegenubcr aufweist, beiuht darauf, dab es 
gelingt, bei gleicher Spannung viel hohere Stiomdichten heizu- 
stellen. Die Vorteite dieses Momentes i hohere Ausbeute und Kon- 
zentration usw ) sind bcTeits eingangs aufgefuhrt worden. 

Wahrend man beim Glockenvei fahren mit bis 4 Volt Span- 
nung Stromdichten von hochstens 200 Ampeie pro OuadiatmeUi 
hot st ell t, gelingt e* hier, bei gleichei Spannung Stiomdichten bis 
300 Ampeie zu eizielen Diuch Eiuarmung dei Badlnsung wnd 
das Veihaltnis noch gunstiger. 

Die Zellen, deren Wtrkungsweise fur die Kochsalzekktrul} *>e 
nahet erlautert wurdc, konnen natinlich unveiandert fin dit Chlor- 
kaliu m el e k tro lyse usw veiwendet werden. 

Patent a ns pi uche 1. Veifahien zur ElektioljbC \on Flussig- 
keitcn nut strcifenfoimrg angeoidneten Kathodcn und sti om durch - 
lassigen Hullen, die zur Gasabfuhr dienen, dadurch gckennzeichnet, 
dab jede diesel Hiillen eine Kathode sackfoimig auf alien Seiten 
emschliebt 

2 Au sflih rungs for m, dadurch gekennzeichnet , dab die Mem- 
bianen die Kathoden schlauchformig vollig umschheficn, so dab 
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das Kathodenprodukt nur durch Diffussion oder durch Elektro- 
diffusion daraus tritt. 

3. Ausfiihrungsfonn, dadurch gckcnnzeichnet, daft die Schlauche 
•* n s Asbestgewebe heigcstelJt werdcn. 

4. Ausfuhmngsfonn, dadurch gckennzcichnet, daft stromdurch- 
lassige Membranen durch Bcschwerung oder durch Fcderung dcr 
Kathoden odei durch andere gceignetc HilfsmiUcl ubcr die Kathoden 
gespannt werden zum Zweckc, schadliche Dcfoimationen oder die 
Bildung schadlicher GasrSume auszuschlicficn. 

5. Ausfuhrimgsform, dadurch gckennzcichnet, daft dcr Kick- 
trolyt durch die ZwischcnrSumc, wclchc in dcr Kathodencbenc frci 
blciben von oben nach unten,, somit im Wcscn qucr zur Kathodcm* 
ebene und liber die ganzc Flache in moglichsl glcichmaftigem 
Stromc gcfuhit und unterhalb dcr Kathoden, beispielsweisc durch 
eine odei mehrcre entsprcchend vcrteiltc Oflnungcn im Bodcn der 
Zelle gefttlirt wil’d. 

6. Ausfuhnmgsfomi, dadurch gekcnnzeichnct, daft die Zwischen- 
raume zwischen den einzclnen Kathoden durch undurchlassige 
Streifen ubeidacht werdcn (ohne die Flussigkcitswcgc vom Raume 
fiber den Kathoden zum darunterliegenden Raume zu veischlieften) 
zum Zweckc, die Flussigkeitszirkulation mil den Stiomhnhncn mdg- 
lichst in Einldang zu bringen." 

Austibung und Diskussion siehe II. Toil. 



Diaphragmen. 

158. Spence und Watt. Brit Pat. Nr.i 630 vomjahre 1 882, siehe S. 150 
Gipsdiaph ragmen. 

150* William. Blit. Pat, Nr. 16437 vom Jalne 1884. 

Beschreibung: Ein Drahtgilter odei Diahtnctz wird mit 
Asbestj Bimsstein, Kaolin oder deigleichcn ausgefullt, cvcntucll kann 
mail nocli Zement oder Josliche Silikate zusetzen und pieftt das 
ganzc Gemisch auf den Tiager zu einet kompakten festen Masse. 

Diskussion: Das Metal Igerust kann sich als Mittelleiter bei 
dcr Elektiolysc bctatigcn, 

160. Robert und Brevoort. Brit. Pat Nr. 18404 vom Jahic 1888 
Beschi cibung: Leim, Gelatine odet gelatinose Substanzcn,, 

die mil Salz vcisetzl sind, vveiden zwi&chcn zwei Geweben als Dia- 
phragtna veiwendct oder es werden die Poren einei poioscn Ton- 
zelle mil diesei Substanz ausgefullt. 

16 1. J. Greenwood. Bril. Pal, Nt. iSoqo vom 22 Nov. t8qo 
B eschreibung Sichc D.R P Ni 02012 S. 31 

w>2. H. H. Lake (J. L. Roberts und T. H. Me Graw). Bi it. Pat. Ni. 20 1 1 1 
vom 0 Doze m her 1800. 

Beschi eibitng Die Dia])hi agmenmasse besteht aus gepul- 
veitcm Anlhiazil, odei gelatinosei Kieselsaine, Toneide usiv fS 153) 

1 03. C. Kellner. Bi it Pat. Ni 3547 vom 31 Maiz 1801 (S. 154). 
Diaphragm a masse. Nitnertc Zellulose. 

1 < >4 . E, A. Le Sueur. Hi it. Pat. Ni. 1 1 310 vom 7 Juli i8gi. 

Das Diaphragma wild dmeh einc Schicht aus geronnencm Ei- 
weiB gebildct, dieses Material kann auch auf eine odei auf beide 
Seiten eincs Papieiblattes oder detgl. aufgebiacht vveiden. 

Als Diaphiagmcn bcnulzt man mchreie ubereinandeigclegte 
solcher Blatlei. 
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A. Breuer. Brit. Pat. Nr. 19775 vom 14. Nov. 1801. 

Bcschi eibung: Sielie D, R. P. Ni. 34888 S. 135. 

166. C. A. Faure. Brit Pat. Nr. 16262 vom 10. Sept. 1892. 
Bcschreibung: Siehe D.R.P, Nr. 70727 S. 41. 

167. J. Hargreaves und T. Bird. Diaphragmcnolcktroden, siehe S. 87. 

168. C. N. Waite. Bril Pal. Nr, 2586 vom 6. Kebruar 1893. 

Lcim wird mit wenig WaSsci aufgclost und mil Kalium- 
bichromat vcrsetzt, dicser Mischung wird dann cine Fascrmasse 
einverlcibt, die gegen S&urcn widersiandsfahig ist (?) z. R Asbest 
Man formt Blatter aus dieser Masse odor strcicht sie auf Asbest- 
papier odor Asbestpappe und setzt sie dem Sonncnlichlc aus, um 
sie unloslich zu inachen. 

169. E. T, Parker. Brit. Pat. Nr, 6605 vom 20. Marx 1K0V 

Diaph ragmen aus geweblcii oder anders beaibeiteton Fasern 
von Fluorcalcium oder Kryolith. 


170. T, Craney. Brit. Pat. Ni. 9295 vom 9 Maiz 1893 und die fob 
genden Palcnle dcsselben Anmeldeis, sielie S, ifnlf, 
Pulvcrdiaphragmen 


1 7 1. Caldwell. Blit. Pat. Nt. 21 631 von 1803, siehe S. 107 

172. C. Kellner. Brit. Pat. Ni, 7801 vom io. Apiil tKuj. 
Scifcndiaplu agmen: Siehe D.R.P 792^8 S. 1 

173. P. Jensen. Brit. Pal. Ni. 13377 von 181*4, siehe S. 1 7 

174. C.N. Waite. Biit. Pat. Ni. 137,56 von is<>i, siehe S 173 


175- Kiliani, Rathenau, Snter und Elektrochem. Werke. 

Nr. 15276 vom 10. August 1894. 


Blit. Pat. 
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Besch 1 eil)img Siehe auch D.R.P. 
Ni. 78732 S. 138, 

Aus Asbestpappe v odei dcigleichen 
(Fig. 153) worden mit Ililfe isolieren- 
dcr Stiibc aus Glas usvv. und mitlels- 
Baudern aus Gummi oder derglcichen 
nach Art dci Figiu Kilstcn oder Rail- 
men zusammcngeslcllt. 
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176. R. CombouK Brit Pat Nr. 9806 vom 17, Mai 1895, 

Das Diaphragma wird aus zwei Blattern aus beliebiger Faser- 
masse hergeslellt, dercn Zwischenraum mit Wasser oder Salzlosung 
gcflillt wird 3 welch e durch Kapillarwirkung stets erg&nzt werden 
konncn, 

Vgl Brit. Pat. Nr. 13377 ( r ^94)- 

177. Loiselet Brit. Pat Ni. 22872 vom 31. Olcto- 
ber 1898. 

Zwci Diaphragmenblattcr B aus vulkanisierter 
Fascrmassc werden an perfoiicrtc Mctallblattclek- 
troden (! gcpreflt, die durch Schrau ben a 1 ail cinen 
isollercndcn Block a geschraubt sind. Figur 154. 

Das Ganze wild in die Salzlosung eingesctzt. 

178. ft H. Dow. Brit. Pat. Nr. 6687 vom 28. Mai z 
1809. 

Bcschr eibung. SichcU.S. A -Pat Nr. 621 cjo8. 

I'jg 154* 

179. A. Smith. Blit Pat. Ni. 16247 vom 9. August 1899, 
Paracetalclehyd wild mit Methylalkohol, Kaibolsaure und -ol, 

gcmischt unci eventucll mit Salzsauicgas gesattigt. Voihei kannHaiz, 
Lack odei Gummi noch aufgelost werden. Dieses Gcmisch dient 
zur Impragnicrung von Asbcstfasei. 

1 So, A. t de Brito e Cunha. Ik it. Pat Nt. 1O801 vom Scptembei moo, 
siehe S. 183. 

1K1 C. D. Abel (Siemens & Halske). Brit Pat Ni. 13200 \om 
28. Juni 1 go 1 

Asbcst, Kieselgui odci dergl. wnd nut etnei otganischen 
Silichunvoibindung geliankt, clie Kicselsauie an leuchtei Luft ab- 
scheidet Dicse Siliciumverbindungen konncn in bekanntet Weise 
durch Finwirkung von Siliciumchloiid odei -fiuond auf Atlnl- 
ocku* Mothylalkohol gewonnen werden. 

eSj J. Bernfeltl. BiitPat Nr. 16 103 vom 16. August igui. 

Asbestdiaphiagmcn wciden aus Asbcst clinch Eihitzung untei- 
halb dei Vcrglasungstempeiatur hcigestellt, um sie gegen heifte 
Allcalien bestanciig zu machen. Dies kann claduich geschchen, daft 
man clie Masse in gcschmolzenes Aluminium cintaucht. 

Die gesintciten Asbestdiaphragmcn sind dui chaus alkali- 
bcsUindig. 




183. J. Y. Johnson (Boehringer & Sohne). Brit Pat. Nr. 12796 vom 

4. Juni 1902. 

Matte, porose, nicht schrumpfende, nicht (corrosive, w&rmc- 
bestandige, keramische Masscn > die sich als Diaphragmcnmaterial 
eignen, wcrden aus einer Mischung gcpulvcrtcn Koiunds oder 
Alumlniumoxyd (die kttnstlich inn Schmclzflufi dargestellt wcrden) 
mit Kaolin, Porzcllanerde oder dcrgl. gcmischt. Man nimmt am 
besten zwei Teilc Korundpulvcr und cin Teil gcschlammtes Kaolin, 
formt und brennl wic gewohnlich. 

Die Diaphragmen sollen sowohl alkali- als saurebcstfindig scin, 

r84. P. Steenlet. Brit. Pat Ni. 16988 (1003), 

Animaliscbcs, vegetabilischcs ocler mineralisches l ? a$cr material 
wird mit Gelatine impt agniet t, die durch Formaldchyd oder dergl. 
widerstandsfahig gemacht wird. Die Gelatine kann auch durch 
Albumin und allgemein dutch alle die Sloffe veiticteti wet den, 
welchc man elektrolytischcn Badcin zur Glatlung von mctallisclien 
Kathodenniedcrschlagen zusctzt 

185. C. Kellner. Brit Pat Nr. 20889 vom 29. Seplrmbei 1003 sichc 

5. 186. 

186. Koller und Askenasy. Biit.PatNi 23131 (1903). 

Beschrei bung: Sichc D. R P. Nr. 102301 S. tio 

187. C.N. Riiber. Brit Pat Nr. 20808 vom ts.Okt hkm, sichc S 188. 

188. R. H. F. und A. H. Finlay, Brit Pat Ni 1710 vom 23 Jim. ioo6 t 
siehe S. 189. 

189. J, L Roberts, Bt it Pat, Nr. 1 [ (>2 ^ vom Jum kjoo, 
Beschreibung: Das Diapluagma wild lolgendeiinaften. zu- 

sammengesetzt Einc bechcrformigc Kathode wild an ihten Kanten 
dutch starke Diiihte versteift und innen mil eincm Gewebo aus- 
gelegt Man schichtei dann cine zahflussige, plaslischc Diaphiagma- 
paste erst auf dem Bodcn auf, bedeekt dann diesc Bodenschichl 
mit eincm por&sen kreisformigen Blatte aus stcifer poibscr Masse, 
stellt dann einen Zylindci aus gleichem Material daiauf und fiilll 
die veitikalen Zwischcnraume, die zwischcn dei Kathode und dem 
engeren poiosen Zylindei frei blciben mit der glcichen Diaphiagma- 
masse aus. Die letztere wire! aus Kohlcnpulvcr mit Wasserglas 
und Atznatron angemacht und in Kochsalzlosung gclatiniert. 
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Ausubung: Vorubergehend in der Roberts Chemical Company. 
Diskussion: Diaphragmen der beschriebenen Zusammen- 
setzung wurden zeitweise von den Kaliwerken Aschersleben erprobt, 
sie wiesen besonders hohen, mit der Zeit stark ansteigenden Wider- 
stand auf und hatten, etwa Zementdiaphragmen gegeniiber nur 
Nachteile. 

190. J. Billiter. BritPat. Nr. 77,57 vom x6. Januar 1907, siehe D.R.P. 
Nr. 191234, S. 1 19 




Blister, Elektrolyt. AJkaUchlondsjerlegung nut den festen Kathoilen, 



Elektroden. 

Elektrodenkonsti’uktionen. 

191. Fitz-Gerald und Molloy. Bril. Pal. Nr. 1376 vom Jahte 1872 
siehc S. 149, 

192. J ( Greenwood, Brit. Pat Nr. 14 239 (1888) sichc S. 151. 

193. J, Marx. Brit Pat. Nr. 6266 (1890) sichc S. 153. 

194. Derselbe. Brit. Pat. Nr, 17861 (1890). 

Beschreibung: Die Elektroden bestehcn aus cinem Gemisch 
von Kohlc mit gecigneter nichtlcitcnder Substanz wie Zcment usw. 
(ausgeschlossen sind Schwcfel, Sulfide, Leim, EivveiR, Casein) odet* 
Kautschuk, Paraffin, Mastix usw. Sie werden durch cin DialUnetz- 
skelett veisteift. 

195. C. Kellner. Brit. Pat. Nr. 5547 (1891) siehe S. 154. 

196. Le Sueur. Biit.Pat. Ni, 5983 (1891) siehc S. 135 

197. H. H. Lake (E. B. Cutten). Biit.Pat N1.88 (1892) siehe S is;. 

198. C. A, Faure. Brit. Pat. Nr. T6202 (1892) siehe S. 130 
199* T. Craney. Biit.Pat. Nr. 16822 (1892) siehe S. 150. 

200. J. Hargreaves u. T. Bird. Biit.Pat. Ni. 18039 (1892) siehc S.159. 

201. H, T. Barnett. Biit.Pat Nr. 757 und 758 (1893) 
Beschreibung: Platiniertc Kohlcn odet cine andcrc passende 

Giundsubstanz mit fadenfoimigen Voisprungen (z, B. verkohllen 
Fasein), die dutch Gummibandcr oder Slcinzcugrahmenwerk vor 
mechanischer Beschadigung bewahrt wird. 

202. E. H. Liveing. Brit Pat. Nr. 3744 (1893) siehe S. 162, 
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203, J. C, Richardson. Brit, Pat Nr. 5694 (1893): Kathoclenmit Decken 
siehe S, 162, 

’204. F, G.Baily u, M, Guthrie, Brit Pat, Nr, 15610(1893) siehe S. 165, 

205. H. H. Lake (Union Chemical Co.). Brit. Pat, Nr, 23436 (1893) 
siehe S. 1 67, 

206. Haddan (Blackmore). Brit, Pat Nr, 23913 (1893) siehe S. 168, 

207. H. Guthrie. Brit. Pat, Nr. 24 276 (1893) siehe S. 169, 

208. L, A, P, nnd H. E. A, Ltenard. Brit. Pat Nr. 6046 (1894) siehe 
S. 170. 

2oq. H. Carmichael. Brit. Pat. Nr. 8061 (1894) siehe S. 171, 69. 

210. L. P. Hlilin. Blit. Pat. Ni, 11587 (1894) siehe S. 173, 62. 


-mi. E. Hermite, EJ. Paterson, C.F. Cooper. 

Brit. Pat. Nr. 10929 (1895), 

Bcsc hi ci bung: Plaliudiahteleklroden 
von bcistchendcr Form Fig. 154 (yl duich- 
lochte Platte aus Isoliermaterial als Tiagei, 
U Lochei, C Platindrahl, dci dutch die 
Loclicr ge20gen wird, I), K, If Kontakt- 
anschluB). (Diese Klcktiodc wat f u r Blei- 
rlekUolyseuic beslimmt, sic kann abci mil 
passender lunfuhiung auch fiu Kochsaiz- 
zcilegung, voi zugsweise bei veitikalci An- 
01 dining, dienen). 




2i 2 C, Hoepfner. Brit Pat Ni. 17505 (1805) 

Beschi eibung: Zusannncngesetzte Kohlenelekttoden. Die 
Socle soli aus ktinstlicher, event, paiaffinieiter Kohle bestehen, auf 
die hartc Gaskohlenstucke befestigt wcidcn. 

2 13. C. Kellner. Biit. Pat Nr. 22207 (1895). 

Beschi eibung: Kupfcrdiahtca wet den mitPlatin- 
folie h bedeekt, die mit fahncnfdimigen, voi teilhafter- 
wcisc ausgczackten Ansatzen vetsehen sein kann 

(Fig. 156). 



Fig. 150. 
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2i4- W. Heraeus, Brit, Pat, Nr, 1144 (1896), Siehe D, R. P, Nr. 88341 
S. 142, 

215, A, E, Peyrusson. Brit Pat. Nr, 56x6 (1896). Sichc D. R. P. 
Nr. 94296 S. 84. 

21C. P Jensen (H. und D. Cappelen). Bril. Pat. Ni. 13521 (i8g6). 

Die schon im Jahie 1872 im Brit. Pat. Nr. 1376 beschriebene 
Paraffinierung der Kohlen (siehe S. 149) wird bier wiedei patcnticrt. 

217. P. Jensen (H. Stormer). Bi it. Pat. Nr. 14393 (1896). 

Kohle wird mit Platinfolie umldcidet. 

218. P. E. Secretan. Brit, Pat Ni, 14584 (1890). 

Beschreibung; DicKohlen werden kannelxcrt, mn line wirk- 

same Oberflache zu vergrofiern, Melallkappen werden flu die Zu- 
fuhrung aufgeschratibt Oder anderweitig aufgeschobcn. 


2x9. C. C. Connor. Brit, Pat Nr. 26059 (1806). 

Beschreibung: Kleine KohlcnstOckc sollen nach Ail der 
Fig. 156 vcreinigt werden. b sind Kohlenstiicke, a Boht ungen dutch 
dieselben, c trennende, event, mit Tcei getiankte Asbestnngc,. 
d eingegossenes Blei, h Kupfeidraht fut die Zulcjtung, <f Zeincnt. 

(Die Anoi dming enlspncht 
I dcijemgen Haigteave.s- 

» Bii ds, siehe If. Tcil). 

' 220. J, Hargreaves. Brit. 

Pat Nr. 2 5 =5 14 (1897) 
Besch re i b 11 n # . 
Die Elekti oclen wei den aus 
Kohlcnstiicken inAttbei- 
s teh en der Fig. 158 zu- 

i sammengesetzt Die Fu- 

j gen weidcn event, mit 

lMg ’ F,e 1581 Mennige gefullt 



Fig. 157 - 




Fig 158. 


221, Bromheatl (Heraeus). Brit, Pat. Nr. 4068 (1899). 
Platinsiliciumelektroden. 

222. Gen. Electrolytic Parent Co., Hargreaves unci Stubbs, Bril. Pat. 
Nr, 9631 (1899). Siehe D.R.P Nr. 114193 S. 143. 
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223. H. A. Kent. Bril. Pat. Nr. 2409 (1900). 

Platinicrtcs Glas, Porzellan. oder dcrgl. 

224. Lake (Moore, Allen, Ridlonund Quincy). Brit, Pat Nr. 4269 (1900). 
Siehc U.S.A.-Pat Nr. 716804. 

225. L. David, Brit Pat Nr, 

Elektrodenzusammen- 

slcllung nach bcistchcnden 
Figuren 158a — c. 

226. H. Stubbs u. Kearsley. 

Biit Pat. Nr. 10204 vom 
3 Mai 1902 s. D. R. P. « 

Ni. t 54 653 S 143 f, 

227. J. Hargreaves. Brit. Pat Nr. 19368(1902) Siehc D R.P Ni. 154653 
S. M8 


>244 (1900), 



b 

Fig. 159. 



228. C. Arzano. Blit. Pat. 25354 (1902). Siehc D.R,P. Nr, 160750 
S. [oS, 

2 29, C. Kellner. Brit Pat Nr. 20889 (1905). 

Konslmktion fui doppclpolige Elcktroden, sielie S i8(>. 

250. M. Yasilda. Ki it. Pat Ni 22460 vom 2 1. Jan 1905 siehe S. 189 

231. C, C. Connor und J. W. Stubbs. Biit Pat Ni 22752 vom 
1 s. Oktobei loot. 

Ucschroibung' Es handelt sich urn eine Ausgestaltung dei 
Eleklioden nach clem But. Pat. Ni (1031 von 1890, Ni. 10204 von 
1902 icsp dem D.R.P. Nr 114105, 1^4655 (S 143!). An Stelle 
dei Kohlenstabc / (Fig. 99 S. 144) sollen Mclallstabc die Veibin- 
dung dei Kohlenblocke i) mil dem KcinleitcrP heistellen. Dazu 
we 1 den Verlicfungen in den Blocken 9 ausge&pail, in welche die 
Metallsldlx 1 hincinieichen und die dann mil tincm plaslischen 
Gcimsch von Kohle und Giaphilpulvci mil Haiz und Kohlenstoff- 
Tetiachioiid ausgefulll weiden. 

232. Chemische Fabrik Buckau. But Pat. N1.9637 vom 8 Mai m<>0. 
Besch rcibung: Duich Trankcn der ICohlcn mil Platinchloiid, 

nachColgcndcm Tiockncn und Erhitzcn solien die Porcn dei Kohle- 
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elekroden dutch Platin ausgeftilit werdcn, um die Lcbcnsdaucr der 
Elektroden zu erhohen. 

233. R. H. F. Finlay. Brit Pat Nr. 17492 vom 3^ Juli i9°7- 

Besc lire i bung: Die Anodenplattcn fur die filtcrprcssciiartige 
Zellc (Brit Pat Nr, 1716 von 1906 S. 189 f.) werdcn derait zu- 
saminengesetzt, dafi man eine Reihe paralleler Kohlcnstabe durch 
einen tiber die Enden greifenden Blcirand veibindet Das Blei 
soli durch eine Schicht von Schcllack, Bitumen od, dgl. geschutzt 
werden. 

234. C. C. Connor, J. W, Stubbs und Electrolytic Alkali Co. Brit Pat. 

Nr, 23930 vom 9. November 1908. 

B e s c h r ei b u n g : Die Metallbaiider 2 der Anordnung dor Fig. 9 Q 
S. 144 (Brit. Pat. Nr. 9631 von 1899, Nr. 10204 von 1902, .D. R P. 
Ni, 114193, 154653) werdcn dutch gcradc Mctallstabe ctsctzt, die 
statt sich um die uinden Kohlcnstabe eng anzulegen, an den be- 
treffenden Stellen verbindende Qucrplatten odei -blocke aus Blci 
tragen, welche die Veibindung mit den Stabcn l vcimitlcln Die 
Isolation cifolgt wie doit 

235. Electrolytic Alkali Co., C. C. Connor und J. W. Stubbs. Brit. 

Pat. 12709 vom 29. Mai 1909. 

Beschtcibung: Die Konstmklion dei Elektroden eiilspricht 
im groBen und ganzen deijenigen der Fig. 99 S, 144. Die KoIiIlmi- 
stifte 4 , liber welche die Kohlenblockc 9 geschobcn werdcn, Iteten 
ganz dutch diese Blocke und sind an lhiem Elide dciart aui- 
geschlitzt, daB man einen kleinen Keil cintrcibcn kann, welcher 
die Enden des Stiftes fest gegen die Blocke spieizt. Allc Fugen 
weiden mit Graphitkitt ausgeschmieit. 

Es steht zu beflirchten , daft die Kohlcnstifle beim Emtieiben 
desKeiles tissig wet den. Die zahltcichen in Patcnten nicdergelegten 
Detailabandenmgen lassen vetmuten, daB dieKontakte zwischeti Stift 
und Platte bei diesen Elektiodcnkonstruktioncn manches zu wun- 
schen ubtig lassen, 


Elektrodenmateriale. 

236. Fitzgerald u. Molloy. Brit Pat Nr. 1376 (1872) siehe S. 149. 

237. Hoepfner. Brit, Pat Nr. 6736 (1884). 

Depolarisierende Substanzen an der Kathode. 
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238. Fitzgerald und Falconer. Brit Pat Nr. 1246 vora 23, Jan. 1890, 
Beschreibung: Anoden aus leitendem kompakten Bleisuper- 

oxyd, sie werden als ,,Lithanoden cl bezeichnet 

239. Richardson und Holland. Brit. Pat. Nr. 2296 vom 12. Febr. 1890 
S. 152. 

Kupferoxyd an der Kathode. 

240. J. Marx. Brit. Pat Nr. 17861 (1890). 

Beschreibung. Eine Komposition von Kohle mit passendera 
nichtleitendem Bindemittel (mit Ausscblufi von Schwefel, Sulfiden, 
Leim, Albumin, Casein usw.) wie Kautschuk, Paraffin, Zement, 
Mastix, Stearin, Kopal. 

Die Elektroden konnen dadurch hergestellt weiden, daft man 
die Komposition auf ein Drahtnetz spritzt oder formt, oder man 
bildet die Aufienseiten aus Kohlenplatten, und verbindet diese in 
der Mitte dutch ein Diahtnetz, das mit der Komposition bedeckt 1st. 

241. C. Hoepfner. Brit. Pat. Nr. 9079 (1891). 

Beschieibung Anoden aus Ferrosilicium mit odet ohne 
Kohlengehalt Auch Eisenwolft am Eisenbot- und Eisenchrom- 
legierungen 

242. T. Parker und A. E. Robinson. Bnt Pat. Ni 0007 {1S02) 
Beschreibung* Anoden aus teinemoder unteinem Phosphot- 

chrom, welche durch Reduktion von Chiomphosphaten durch Kohle 
in passenden Ofen heigestellt werden oder dutch Einwitkung \on 
Chtomox\d auf Calciumphosphat und Aluminium ini elcktiischen 
Ofen 

243. E. H. Liveing. But Pat. Nr. 3 74 ^ <1803) 

Gaskohle wild in der Hellrotglut mit Chioi votbehandelt 

2 [4. D. G. Fitzgerald. Brit. Pat. Ni guon (1^03) 

Beschieibung Koharente nicht zeifallende Masscn, die in 
der Hauptsachc aus Oxyden des Bleis bestehen, weiden /u Anoden 
ge fount. Die Oxyde weiden mit Alkalihydi oxj d bchandelt* dies 
wird dann in Karbonat ubeigefiihtt. Die Masse kann nachher noch 
mit Alkalisulfatlosung behandelt. werden. 

245. Coehn. Bi it. Pat Nr. 2347 « (1893) siehe S. ioS, 53 
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246. Blaokmann. Bril, Pat. Nr. 1 1016 (1895), Eiscnoxyd, Eiscntitan- 
oxydanoden, siche D. R, P. Nr, 92612 S. 145. 

247. J. Heibling. Brit. Pat. Ni. 15 212 (1903), sieheD. R. P. Nr. 160967 
S. iog, 

248. G. W. Johnson (Chem. Fabrik Griesheitn-Elektron). Brit. Pat. 
Nr. 17587 (1903), siehe D.R.P. Nr. 157122 S, 145. 

249. Dieselben. Brit Pat. Nr. 5223 vom 4. Marz 1907, siche D. R. P. 
Nr. 193367 S. 146. 


Elektrodenanschliisse. 

250. Fitzgerald und Molloy. Brit. Pat. Nr. 1376 vom Jahre 1872 siehe 
S. 149. 

Beschreibung: Schelle mit Schiaubcn unter Zwischcnlage 
von Platinfolie. 



251. J. C. Richardson, Brit. Pat. Nr. 19035 (1892). 

Beschreibung: Rohe GaskohlcnsUicke A wer- 
den an ilirem Ende mil schwalbenschwanzfoi migen 
Nuten versehen, indie man Bleistiicke B cinschmilzt 
(Fig. 160). 



Fig, 1 61. 


252. H. Baker. Biit.Pat.Nr. 7272 (1000). 

Beschreibung: Zwei Konlakt- 
platten r vveiden clinch cinen Bolzen d 
mit Mutter n r untet Zwischenlage einrs 
Kupfeiblattcs f an die Iflektiodenenden 
gcpieftt (Fig. 1 0 1 ) 


253. Justice (Castner Electrolytic Alkali Co.). Hi it. Pat. Ni, 10074(1001) 




Beschi eibuiig, Pilx- 
fdnnige Kohienanodcn von 
dci Form dei Figui itz 
(Querschnitt), Fjg. 163 (per- 
spektivische Ansicht). Der 
Unterteil ,9 tiagl Boln ungen ? 
die das Entweichen des 
Chlorgases erleichtern. Die 
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Enden sind mit Hohlungen u versehen, in vvelche Kohlenstiicke v 
(Lichtbogenkohlen) eingesetzt warden, um den StromanschluG zu 
vermitteln, Die Elektroden werden durch Zement x im Deckel ein- 
gekittet, ihre Rillen w dienen zur festeren Verbindung. 

254. H. Baker und Castner- Kellner Alkali Co. Brit Pat. Nr. 14 133 (1902). 
Beschreibung: Das Patent Nr. 7272 (1900) wird dahin ab- 

geandert, daft man zwischen Eiektrodenkohlen a und metallischer 
Anschluftverbindung Klotze aus paraffinierten oder c 
gewachsten Graphitstiicken b zwischenschaltet, 
also unpotose metallischleitende Zwischenkorpei, 
um Korrosionen des Metailes und Bildung von 1 e 
Chloridkrusten zu verhuten (Fig. 164). 

Fig. 164 

255. G. J, Atkins. Brit Pat. Nr. 2 1 02 1 (1902), 

Beschreibung* Die Kohlenelektroden werden von einer 

wasserdichten leitenden Schicht aus Kohlenpulver, das mit soviel 
nichtoxydablem Oi vermengt wird, daft es einc plastisch leitende 
Pulvermasse bildet, umgeben, die als Zwjschenbelag zwischen Kohlen- 
anode und det metallischcn Stromzufuhrung dient. 

256. P. Schoop, Biit. Pat Nr 21709 vom 2. Oktober 1906 
Bescln eibung: Die Kopfe dei Giaphitelektioden weiden 

durch Bander aus Silbei-, Piatin- odcr andciem Edelmctallblech vet- 
bundcn Den Kontaktanschluft an den einzelnen Elektiodenkupfen 
bildet eine Schraubc aus Giaphit, die durch erne Bohiung in 
dem dunnen Metallblech tntt und denselben an den Gtaphitkopf 
festpicfJt 




jHmerikanisehe Pafcente, 


G. Kerner, Frankfurt a. M. und J. Marx, Ulm. 

1, U. S. A.-Pat. Nt.415644 vom 19. Novembci 1B79 (vgl. D.R.P. 

Ni. 46318 S. 17). 

Beschreibuug: Anoden- und Kathodcnrautn wcrdcn durch 
ein Diaphragma getrcnnt Zur Elektiolyse gclangi einc Losung 
von Kochsalz odoi cines Gcmischcs von Salzen dci Alkalien odcr 
alkalischenErden. Der Eleklrolyt katin geheizl oder gekuhll wcrdcn, 
die Kathodenpiodukte konnen gefallt oder auf anderc Weisc gc- 
trennt werden. Das Chloi wird durch Evakuicicn cntfcint oder 
einfach abgezogen. In der Lasting (wohl ini Anolyten) bilden sich 
steigende Mengen von Chlorat, die durch Kochsalz gefallt weiden, 
Im Kathodcmaum wire! dasHydioxyd durch eingcblasene Kohlen- 
saure in Bikatbonat vcrwandelt, odcr man ft'igt kohlcnsaure Magnesia 
mid Cainallit zu, um ein Doppclkaibonat zu bilden; man kann 
auch ein Natiiumzinkkaibonat datslellcn. Die Fallungcn kminen 
innerhalb odei aufiethalb dei Zclle voigenommen wcidcn, die 
Mutterlaugen wcrdcn nachgesattigt und abeimals vetwendel. K»i- 
tholyt und Anolyt weidcn in entgegengcsetztei Richtung gcfulul. 

Ausiibung 1 unbekannl. 

Diskussion: Die Darstellung von Kaibonalcn odcr Bikaibo- 
naten ist nut* ein Notbchelf, es wild cin mindei kostbaics Piodukl 
auf kompliziei terem Wege gewonnen, um die Ausbcute clwas zu 
verb essoin, im ubrigen siehe S. 18. 

Isaiah L. Roberts, Brooklyn, N. Y. 

2, U.S.A.-Pat. Nr. 442334 vom 9, Dezembci 1800. 

Beschrcibung' Es weiden Anodcn aus gepicftlem Kohlen- 
pulvei verwendet und mit Kohlenpulver in einem Baumwollsack(l)» 
der durch Asbest oder Drahtnetz veistaikt weiden kann (I), um- 
geben. Das Chlor und der uberfliefiende Anolyt wild durch Kohlen- 
pulver geleitek 
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3, U, S, A.-Pat Nr. 442396 vom 9. Dezember 1890* 

Beschrcibung: Es wird eine Zelle aus. Holz verwendet, die 
mit Teer oder Asphalt ausgefuttert ist, der Anodenabteil wird aus 
Glas- odcr Schieferplattcn zusammengcsctzl. Das Diaphragma be- 
stehi aus Asbestgcwcbe , das in Baumwolltiicher gepackl wird(l), 
vor dem Einselzen in die Zelle wird es mit Schwefelsaurc oder 
Salzsaure beliandclt (1). 


4, U.S, A, -Pat. Nr. 442494 vom 9. Dezember 1890. 

Bcschreibung: Eine unwescntliche Abandoning des Patcntes 
Nr. 442334- 


5. U. S, A.-Pat. Nr. 522 615 vom to. Juli 1894. 

Bcschreibung: Als GefafJ client cin U-fonniges Rolu, dessen 
Untertcil mit Salz gefullt wird (Fig. 165) oder ein techteckiges Gefaft 
mil ahnlicher ™ r 

Untcileilungin ® ^ * 

zwei wcscnl- 
lich veilikale 
Rauine (Figui 
1 66), die dui ch 
eineSalztasche 
aus pcrfoiioi- 
lein Glas odei 
Sleinzeug voi- 
bunden wn- 

den Das Salz client als Diaphiagina, die Speisung etfolgt von dci 
Mitlc aus, del Anodcmaum wild mil Koksstucken gelullt, ein 
Kohlen still dient als Zufuhiung, Eiscnblech bildct die Kathode Die 
Zukulalion eilolgl von dei Mitlc nach beidcn Seiten. 



105. 


1 ig Kill 


(>. V S. A.-Pat Nt. 3226m vom 10. Juli iK<m. 

Beschi ei bung * Fine Kohlennnode, welchc inhrenfnrmig ge- 
staltet sein kann, teichl in einen poiusen Toiuylindei, dicsei wild 
in Sand odci Anthia/ilpulvei eingebeUel, das seinerseits von cinem 
Koib aus Diahtnetz mil Asbestbekleidung aufgcnonimen wild. Dci 
Korb mit Inhalt wild in ein eisemes Kalhodcnfaft eingefuhil, von 
welchem er dutch einen Glasnng isoliert isl 

7. U.S.A.-Pat Nr. 522 61S vom 10. Juli 1894 entspiiclit dem vor- 
hcrgchcndcn und imtcrschcidet sicli nur dutch die Abfassung 
dci Patentanspiiichc. 
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r. 522617 entspiicht gleichfalls den vorhcrgchcn- 
ine Ableitung aus dem Anodenraum vorgcschcn, 
reinigungen abzufuhren, 

9. U. S. A.-Pat. Nt. 522614 vom Jahrc 1894. 

Beschreibung: Anthrazitkohlenpulvcr ocler feinpulvrigcs 
nicht leitendcs Material wild mil allcalischer Wasscrglaslbsung zu 
einem steifen Brei angcruhrl und derart in einen, mil Drahtnetz 
umgebenen Sack ausKanevas gepreGt, daft letztercr in gcwttnschler 
Dicke glcichmafiig damit ausgefutterl wird. 

Das so hergestellte Gcfaft wird mil KohJenldein beschickt 
in welches man einen Kohlcnslab als Anodenzufuhrung und cinen 
siebartig durchlochten Zylinder mil Deckel und Wasscrverschlufl 
als Salztopf packt, als Kathode dient ein mil Salz gcfiillter Topf. 

Wahrend der Elektrolyse wird gclatinosc Kiesdsaiuc aus dem 
Wasserglas frcigemacht und bildet mil dem beigemengten Pulvcr 
ein gelatinoses Diaphragma. 

10. U. S. A.~Pal. Nr. 741 592. 

Aus Glaswollc gewebte, mit' geiatinoser Masse impiagnieitc 
Diaphragmcn. 

11. U.S.A.-Pat, Nr. 807 O40 vom 19. Dezembei igoO (angem. i8g,s) 

Beschreibung: Die in aquivalcnten Mengcn auftictenden 
Gase H 2 und Cl 2 werden getrennt abgefulut und zu MCI vn- 
brannt. 

12 U. S. A,-Pat. Nr. 831 474 vom 18. Seplembci 100O (angeni 1004). 

Beschreibung: Ein Drahtnetz wild fiber zwei Ringe gespaniil 
und bildet so ein becherfoimiges Gcfaft, das innen mit einem Ge- 
webe bekleidet wird Man breitet einc gelalinose Masse auf dem 
Boden in gewunschtet Dicke aus und bedeck! sie mil einei Scheibe 
aus Asbest, welchc mit Magnesiumsilikalldsung impiagnieit ist 
Auf diese Scheibe stellt man einen Zylindei aus gleicher Masse, dei 
einen kleineien Durchmcsscr besitzt wie Ring und Drahtnetz, und 
fullt den Zwischenraum zwischcn beiden mit gelatmdsei Masse. 
Innen weiden Anoden eingesetzt, das auftcie Diahlnctz dient als 
Kathode und das Ganzc whd mil einem Mantel umgeben. 

Ausubung: DasVeifahren Robeits’ wuidc in der Roberta- 
Chemical Co. ausgeubt, insbesondei c sind cs die letzten vier Pa- 
tente, welche dort Anwcndung fanden. Nahcres siehc im II. Teil. 
Das Verfahien ist durchaus riickstandig und ist neuei dings gegen 
das Billitei -Vet falnen I veitauscht woiden. 
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E. A. Le Sueur, Ottawa. 

13. U. S, A.-Pat.Nr. 450 103 vom 7. April 1891 ; vgl. D. R.P. Nr. 60755 
S. 24. 

Beschrcibung: Es werclcn viele Glockcn in einem gcmein- 
samcn Gef&fle angeordnct, ihrc Konstiuktion wurde im D.R. P. 
Nr. 60755 bereits auf S, 24 ff. bcschticbcn, die Anoden fiUIen den 
Glockcnqucrschnitt fast vollslandig aus. 

14. U.S. A. -Pal. Nr. 450 104 vom 7, April 1891 entspiichl gleich- 
falls dcm gcnannten D.R. P., es wild eine Vonichtung be- 
schrieben, die den Stiom beim Schadhaftwerden dei Dia- 
phragtncn automatisch untcrbricht 

15. U.S.A.-Pat. Nr. 468880 vom ih. Februar i8q2. 

Es wird dcr Oberlauf aus dcm Anodenraum beschrieben, der 
dazu dient den Flussigkeitsstand anzuzcigcn, 

1 h, U.S.A.-Pat Ni. 514681 vom 13, Februar 1894. 

Besclu eibung: Die Anode wird von einem Ring mit Ge- 
winde getragen, durch dcssen Drehung sic gescnkt werden kann. 
Entsprcchcnd dcr Netgung dcr Zellc sind die Schraubengangc det- 
art gefulirt, daft sich die Anode beim Senkcn stets paiallcl zu sich 
selbst vcrschicbl. 

17. U S. A -Pat Nr. 518040 vom 10 April 1804. 

Als Diaphragtna dient ein Rahmcn aus Stein, dcssen Seitcn- 
Hachcn mil Blattcrn aus Asbcstpapiei be.spannt sind. Sein Hohl- 
1 a urn wild mil Salzlosung gefiilll, die dutch ein Stcigiohi untei 
ctwas hoheren hydtostalischcn Daick gestellt wild, odei mil einci 
Unsung von hoheietn spczifischem Gcwichtc. Det Kiultilt dci 
Anodcnlusung in den Diaphi agmem ahmen soil dadmeh verhindeit 
wetden Dci Diaphi agmeni ahmen schlieftl die Anodenglockcn unten 
ab und witd fest gegen die Randct goMemnit. Die Kathode liegt 
unttMi an. Die gan/e Spciselnsung kann clinch den Diaphi agmen- 
1 ahmen in die Zellc rmgefiihit wet den 

18. U. S. A.-Pat Ni 51878!) vom 24. Apiil 181)4, 

B e s c h r c 1 b u n g : Die vo 1 bezeichnelen Diaph 1 agmarah men sol len 
an dei Anodenscite nut A.sbeslblatt bespannt odci mit cinei poiosen 
Tonplatte abgeschlusscn warden, auf dei Kathodenseite sollen mg 
durch ein PetgamenlblaU und dnich Bichiomat gegcibte Gelatine 
oclet dutch ein dicke.s Gcwebe bekleidcl werden. Dci Zwischen- 
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raum zwischen der Doppclfl&che kann noch durch cine weitcre 
Lage Asbestblatt imtertcilt wcrden. 

19. U.S.A.-Pat. Nr. 583330 vom 25, April 1897. 

Dem AnoJyten wird etwas Salzsaure zugcfiihrt (siehe Brit- Pal. 
Nr. 15050 [1891] S. 155)* 

20. U,S. A.-Pat, Nr. 723398 vom 24, Marz 1903. 

Beschreibung: Der Anmcldung is! bejslchcnde Fig. 167 bei~ 
geheftet, auf dersefben wird die horizontalc Anotclming vcrlasscn. 

Der Deckel 10 dcs Anodenraumes 16 ist 
durch Flussigkcitsvcrschluft 11 abgedichtet. 
Die Speiselosung filed dutch 10 zu, der 
Chlor entweichl bei 12 . Die Kathode stiilzl 
sich gegen einen Rahmcn 8 (au$ Schiefcr 
odei dergl.) und wird innen von einem 
Diaphragma 2 bedcckt. Das Niveau wird 
im Kathodemaum 17 ctwas niedercr ge- 
halten wic im Anodcnraum. In den Ka- 
thodem aum wit d standig Wasser eingeleitct, 
das gleichzeitig zur Kuhlung dient. 

Konstruktion und Aibeitsweise dicsei 
letzten Beschreibung smd cntschicdcn als 
ein Ruckschiitt anauschcn. 
den voigenannten Patcnten scheincn mu 
die U. S. A.-Pat. Nr. 450103, 450104,468880, 514681, 583330 An- 
wendung gefunden zu haben, Nahcrcs hicrlibci siehe im II Teil. 

Diskussion dei Patcntc Die uispiimglichen Diaphiagmcn 
aus Pergament mit Albuminschicht waren wegen ihict get ingen 
Lebensdauer von ca. 3 Tagen kaum verwendbar, weil iluc stete 
Etneuetung zu kostspielig ist. Die automatische Sliomunteibiechung 
nach Patent Nr. 450104 wurde uberfllissig ais man haltbarcic Dia- 
pluagmen venvandte. Dei Veisuch, das Kathodcnprodukt nach den 
Patenten Nr. 518040 und 518786 durch eine Zwischenscliicht vom 
Anodemaum fcmzuhalten, durfte mifilungen sein. Dicsem Ge- 
danken begegnen wir in mehreien Patentsclniften. Es ist nicht 
zu verhindern, daft Alkali durch elektrische tJbetfuhtung in die 
Zwischenscliicht und von da in den Anodenraum gelangt, erschwcrt 
wild dies allerdings dadurch, daft die SpciselGsung im Gegenstrom 
gefuhrt wird, Viel zweekmaftiger ware es aber, sic vom Anoden- 
raum durch das Diaphragma nach dem Kathodemaum zu fuhren, 



Fig. 16;. 

Ausubung: Von 
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stall sie vom Diaphragmenrahmen aus nach beidcn Seiten dringen 
zu lassen. 

Wenn man von cliesen Einzelheiten absieht, mufi die vcrcln- 
fachte Konslruktion, die zur Anwcndung gelangte, als zweckmafiig 
und fur die damaligc Zeit als forts ch ri ttl i ch bezeichnet wcrden. 

E, B. Cutten, Newyork. 

2 1* U. S. A.-Pat. Nr. 480491 vom 9. August 1892; vgl. D. R, P. 
Nr. 69461 S* 39. 

Beschreibung: Ein cisernes Gefafr dient als Kathodenraum, 
nahc dem Bodcn wird einc slat Ice Glasplattc angcordnet, auf die 
cin Kohlenklolz zu liegen kommt, in wclchen vcrtikale Kohlenstifte 
eingeschraubt werden, die als Anodcn dicnen. Sie werden von 
einei Glasglocke umschlossen, in der sich das Clilor ansammelt, 
um daraus abgesaugt zu werden. In ahnlichcr Weisc sammclt sich 
dcr Wasserstoff in einet Glocke aus Eiscnblech an, welchc ring- 
formig um die Anodenglocke angcordnci ist und den Zwischcn- 
raum zwischen diesei und der Badwandung ausfulll. Auf die Glas- 
platte wild festes Salz bis zum oberen Ende dci Anodcn ge&chichtet. 
Die Spcisclo&ung fliefit durcli eine Bohrung des Kohlenklotzes und 
duich Zwcjglcitungen aufwails zwischen je zwei Anodenstiften. Die 
Alkalilosung wird duich einen Bodenstutzen abgcftihil. 

22. U. S. A. -Pat Nr. 491700 vom 14 Fcbiuai 1803. 

Besclm'ibung: Stall der Glasglocke umschliefit ein poioses 
Gefafi, das oben und tin ten glasieit sem kann, die Anodcn. 

23 U.S A.-Pat. Ni. 30 5893 vom 3, Oktobcr 1893. 

Beschi eibung* Die Zelle ist kaum geandeit, die Spci&ung 
und die Alkahcntnalimc eifolgt abci automatisch. Nach dem 

23. U.S. A -Pat. Ni. 510900 vom 10. Dezembei 181*3 

sollcn aucli die Kathoden duich eine Kcihe veitikaler Kohlenslabe 
gebildet werden. 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussioir Die Konstiuktion scheint keine gluckliche zu 
sein, die Strombahncn weidcn durch die besclniebene Anordnung 
clerait eingeschnuit, dafi dcr inneic Widei stand clci Zelle auficist 
liocli scin niufi. Die Beschickung des Anodeniaumcs mil festem 
Salz ist niUzlichj. abet im Betnebe schwer duichzuftthicn, die Spci- 
sung durch konzenUicrte Salzlosung, die in den Anodentaum ein- 



fliefit, is t rationell. Siehe auch I). R. P. Nr. 69461 S. 39 linc * Dis- 
kussion daselbst. 

Thomas Craney, Bay City, Mich. 
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Siche die Deutschcn und Britischcn Palcntc drsselbcn Autors. 
H. Blackmann, Newyork. 

41. U.SA'Pat. Ni 489990 vom 23. Oktobei 1892; vgl. D.R.P. 

Nt, 69087 S. 38. 

Beschreibung: Der Ei finder sucbt von der Anderung dcs 
spezifischen Gewichtes, welche die Losungen bei der Elektrolyse 
cifahren, Vortcil zu ziehen, der Katholyt, dcssen spczifisches Ge- 
wicht zummmt, soli durch Zentrifugieren vom spczifisch leichleren 
A noly ten getrennt werden. Die Elcktioden sollen dazu in cincr ttiit 
Isolie rmaterial ausgeffittei ten EisenUommel ringformig und kon- 
zentiiscli angeordnet warden und zwar die Anoden nftber zur Achse, 
xvie die Kathoden, dazwischen cin Diaphtagma. Die Salzlosung soil 
neutral zugefuhrt werden, die Kathodenlauge und die Gase werden 
getrennt abgeftihit. Die Zelle soli auf einer gemeinsamen Achse 
mit der Dynamo aufmontiert werden kSnnen. 
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Au su bung: unbekannt 

Diskussion: Die originellc Idee ist technisch kaum aus- 
fiihrbar, das Zentiifugieren ist aber auch tibcrfltissig, weil die spe- 
zifischen Gewichtc cles Katholyten und Anolytcn vcrschiedcn genug 
Sind* uni cine Trennung clinch blofie Schiclitung zu ermogliehen* 

/} 2. US, A. -Pat Nr. 541 146 vom 18. Juni 1895. 

H esc hrei bung: Die Salzlosung wild nachgcsattigt, gektihlt 
und wiccler in die Zelle gcftUirt, 

J, Greenwood, London, 

43. U.S. A -Pal. Nr. 489007 vom 10. Januai 1893, 

44. „ ,, 314318 vom 13. Fcbiuar 1894; vgl. D. R. P. 

Nr, ()2 <j 1 2 S. 31. 

Charles Waite, Newton, Mass, 
l,v U.S, A.- Pal. Ni 301 i2i vom 18. Juli 1893, 

Beschreibung Die Salzlosung wild zur Entfernung von 
SO r Ionen mil Ibslichem Bariumsalz (votzugsweise BaCL) veisetzt, 

J, Ch. Richardson, London. 

jo. U. S, A.-Pat. Nr. 628 vom 18, Juli 1 893; vgl Bi lit Pal Nr 1 > 1 

O891) S, 135. 

j 7. U. S. A. -Pal. Ni. 30824 1 vom 1 7. Novcmbci 18*13 

Beschi ci bung' Dei* Zellemaum wild dm ch enye Glocken 
nnteiteill, deien Wande an iluem unleien Rande nach atiBen go- 
bogen siivl Die Glocken bleiben oben often und nehnien oinen 
lioiizonlalen Rost aus Kupfeislieifen auf t dei die K.ithoden bildrt 
In den (Hoc ken w anden bind Bleiptlucke oingelassen, die als Sliom- 
/uluht ungen f ui erne Reihe hoi izontalei Kohlenstiibe diencm, welcho 
zwischen den Glocken angemdnet smd und die Anoden bilden 
Ausubung unbeknnnt. 

H. Blackmore. 

48 U S A -Pal. Ni. 508804 vom 14. Novembei 1805 

Heschl ei bung Die Zelle bcstehl aus diei lcchtcckigen, 
ungefahi glcichgi often kingeien Tiogrn, cleten mittleiei die Speisc- 
l()Stuig aufnimmt, wain end die zwei AufiengefaHe als Anoden - 
1 esp, KathodcngefciBe dienen. Geneigte, perfoiiertc PI alien dicncn 
dabei als Eleklioden. Die Elektiodeniaume weidcn mil Wassei 
bcschickt und clinch bieitc Ilcber mil der Miltelzellc verbunden. 

Hilli Km, Flcllmljl Alkiilichlrtiul/crlegnug mit Ceston Kfllhodcn I 5 
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Die Hebcr tragen eine Saugleitung an ihrer Krihnmung, ilue Off- 
nung kann an einem Ende durch einVentil beliebig gercgclt wcidcn, 

49. U,S.A.-Pat. Nr. 510834 vom 12. December 1893. 

Beschreibung: Die Unterlcilung cifolgl hicr durch zwei verti- 
kalc Diaphragmcn. Die Salzlosung fiicfit auf cincr Seile dcr Mittel- 
zelle ein, Oberschiissc fliefien auf der gegcntibcrliegcnden Seile 
aus. Die beiden Seitenabteilungen dienen wie friiher alsAnoden- 
und Kathodcniaume, nehmen Sihnlichc Elektroden auf und werden 
wieder mit Wasser bcschickt. Damit ja lcein Salz in die Elektroden- 
raumc dringt, wird das Niveau in den Seitenabteilungen holier gc- 
halten. 

Ausiibung: unbekannt. 

Diskussion: criibrigt sich von seibst. 

Antoine i. Chalandre, Pads. 

50. U.S.A.-Pat. Nr. 511682 vom 26. Dczembcr 1893 ; vgl. D. R. P. 
Nr. 73964 S. 45. 

Chalandre, Cofas und Gerard, Paris, 

51. US.A.-Pat. Nr, 647217 vom ro. April iqoo; vgl, D.R.P.Ni. 116411 
S, 94, 

Automatische Salzsaurebildung und Einfulmmg in den Atiu- 

lyten, 

52. U. S, A, Pal. Nr. 665953; vgl. auch Le Sueiti U. S A -Pal 
Ni. 583330 S. 222. 

Bescht eibung* 5 — 40% HC 1 vom Aquivalenl dot gleich- 
zeitig eizeugtcn NaOH flieften in den Anolyten. 

E, Andreoli, London. 

53* U.S. A. -Pat. Nr. 512266 vom 9, Januai 1891 

Beschreibung: Die Besonderhcit clei Anordnung liegt m 
dcr Zusammensetzung dei Elektroden. Die Kathode wild durch 
ein rechtcckiges Eisengefaft gebildct, das dutch einen Drahl, dessen 
Widerstand berechnct odcr nach Bedarf vaiiieit wnd, mit einem 
icchteckigen Korb aus pordser Kohle oder aus zwei oder mehreicn 
Lagen feinen Drahtnetzes mit Kohlenklein vcibundcn ist. Die 
Anoden bestehen aus Kohle oder einem Korb von Platindrahtuelz 
mit oder ohne Kohlenklein. 

Ausiibung: unbekannt. 



54* U.S.A.-Pat, Nr. 5 2 5 73 2 vom n, September 1894. 

Beschreibung: Es werden Diaphragmen verwendet, die aus 
Bimssteinpulver und Asbest Oder Infusorienerde zusammengesetzt 
sind, die Anoden sollen aus Eisen-(f), Bleisuperoxyd, Platin oder 
Retortengraphit bestehen. Die Zelle wird durch Diaphragmen in 
mehiere Unterabteilungen geteilt, die der Elektrolyt der Reihe nach 
durchflieflt. 

Ausubung: unbekannt. 

Diskussion: Aufter der liochst unzweckmaftigen Zusammen- 
setzung der Diaphragmen und der Kathoden weist das Patent 
nichts Neues auf. Es 1st hochst schadlich den Elektrolyten diuch 
mchrere Zellen flieften zu lassen. 

Henry Carmichael, Malden. 

55. U.S.A.-Pat. Nr. 518710 vom 24. April 1894; vgl.D.R.P. Nr. 87676 
S. 69. 

56. U. S. A. -Pat Ni. 637851 vom 21. November 1899 Automatische 
Speisevorrichtung, vgl. D.R.P. Nr. 112818 S. qo. 

Michael H. Wilson, Brooklyn 

57. U. S. A.-Pat. Nr, 556038 vom 10. Marz 1896. 

Beschreibung: Die Verbindung zwischen den Zellen soli 
durch Wasserstrome vermittelt wet den, welche die Pole bespulen, 
und zwat kann die Fliissigkeit entweder fiei herabfallen oder dutch 
gelochte Glastobie, die nach dem Zellenboden wie nach det Decke 
der Zelle often bleiben. 

Ausubung unbekannt. 

Diskussion DerangestiebteZweck bleibtvdlligunveistandlich* 
Jules Meyrueis, Paris. 

s8 U.S, A -Pat. Nr. sbosiK vom 19 Mai i8qo. 

Beschreibung: Die Etfindung hat keme besondere Kon- 
stiuktion der Zellen im Augc, sondein sie betiifft die Behandlungsart 
des Kathodenpioduktes Diaphi agmenzellen mit vertikalen Dia- 
phtagmen werden stufenformig aufgestellt, det Anolyt wild nut 
Salzsaure angesauett und durchfliefit die Anodenabteilungen dei 
Reihe nach, det Katholyt wild in ahnlicher Art dutch alle Ivathoden- 
raume gefuhtt und dann in einen Kocher abgeieitet, in welchem cr 
mil Bleiglatte zusammengebiacht wird Durch Einleiten von Kohlen- 
saute witd Bleiweift ausgefallt. Die Lauge wird weitet karbonisiert, 
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man lafii Bikarbonat auskristallisiercn unci filhrt die Mutlcrlauge 
wieder den Kathodcnraumen zu, 

Ausiibung: unbekanni. 

Diskussion: Dcr angestrebte Zweclc kann auf billigcic Art 
erreicht wet den. 

James Mercer, Romford Falls, Me. 

59. U.S. A, -Pat. Nr. 564311 vom 21. Juli 1896. 

Bcschreibung: Die Anodcnkammern beslehcn aus Stcinzcug, 
sie sind in ihrer unteien Halfte in vcitikaler Richtung slrcifenfflimig 
aufgcsehlit2t, Asbestpapier wild als Diaphragms von auflen angeiegt 
und durch eine Drahtnetzkathode angedriickt. 

Ausiibung: unbekannt, 

Diskussion: Im Wescn bildet diesc Anoidnung cine Wieder- 
holung der IConstruktion von Diaphiagmenkasten (siehe cUva Bril. 
Pat Nr. 15276 [189.1] S. 188). 

Elbridge Baker, Winchester, Mass. 

60. U.S.A.-Pat Nr. 579250 vom 23. Miuz 1897. 

Beschreibung: Den Kempunkt der Erfindung bildet die Zu- 

sammensetzung des Diaphragmas. Dassclbc soil aus einem Gemisch 
von Zement und Sand bestehen, abei geiade niu so viol Zement 
enthalten als unbedingt eifoideilich ist, danut die Masse abbindet. 
So soil man widerstanclsfahige poidsc Diaphiagmen erhalten Die' 
Anoidnung weist im iibiigen wenig Beineikensweites auf Die 
Elektrolysieitioge weiden mit Zement und Sand ausgefutteU und 
durch die veitikal angeordneten Diaphtagmen abgeleilt, das Anoclcn- 
raum wird mit festem Salz beschickt, dei Katliodeniauin nut Sal /- 
losung. Die Anoden bestehen aus Retortenkohlenstiicken, die duich 
geschmolzenesBlei mit einem duichlaufendenKupfeidiaht veilnmden 
und dann veikittct werden. 

Ausiibung: unbekanni. 

Diskussion' Die Zusammensetzung des Diaphiagmas, die 
Speisung des Anodemaums durch festes Salz usw, erinncit unwill- 
kiiilich an das Vcrfahren Griesheim -Elekli ons, das aber dem 
hici bcspiochencn wesentlieh ubeilegen ist. Haltbme Elekli odon 
lassen sich auf die beschtiebenc Ait nicht herstcllen, weil die Motall- 
seele untei alien Umstanden koirodiert wild. 

J. Hargreaves. 

01. US. A.-Pat, Ni. 571 591 vom 17. Novembet 1896. 



J, Hargreaves und T« Bird. 

6 2 . U, S.A.-Pat. Nr. 3961,57 vom 28. Dezernbcr 189;. 

63. n „ 65284/) vom 3. Juli moo. 

64. » » 6,55333 vom 7- Aug. 1900. 

Siehe die Biitischen und Deutschen Patente. 

Spilker. 

65. U.S.A.-Pat Ni. 583 513 vom Jahre 1S97. 

Beschteibung Zur Heistellung von Diaphragmen fur die 

Alkaiichloiidelcktrolysc wild Kalk auf elektroendosmotischem Wege 
auf ein Pergamentblatt niedergeschlagcn, mdein man ein solches 
Blatt als Trennungswand benitat und den Anodenraum mit Chior- 
kaliumlauge fulit, die etwa 2 °/ 0 Chlorcalciiim enthalt, wahrend man 
den Kathodenraum mit Atzkalilauge beschickt, Beim Stromdurch- 
gang scheidet sich auf der Pergamentwand in der Anodenzelle eine 
vorwiegend aus Kalk bestehende Schicht ab, welche gebtanntem 
Ton ahnltch ist, sie wird bci dei Chloialkalielektiolysc nicht an- 
gegriffen. 

L. P. Hulin, Modane. 

00. U.S A. -Pat Ni. 586236 vom 13 Juli 1807; vgl.D R P. Nr 81 803 
S. 62. 

W. S. Rornme, New Rochelle, N V. 

07. U S A.- Pat. hod 08 1 vom 5 Juli i8u8. 

Beschreibung: Auf eincm durchlochten Metallbleche 7 B 
Zink{')i Figui 168, das an den negativen Pol geschlossen 1st, wad 
eine Schicht feuchten 
Kochsalzes ausgebteitet, 
horizontalc Kohlenstabe J, 
welche mit clem positiven 
Pole veibunden sind, wer- 
den in die Salzschicht ein- 
gebettet. Wahrend der 
Elekti olyse laBt man so viel 
Wasser ztiflieften, daft 
das Salz feucht bleibt und Fig 16s. 

daft das Alkali von der 

Kathode gespult wird. Ein Rost aus dreikantigcn Staben 10 , die 
rotieien, soli von oben stcindig Salz zufiihren. Das Chlor soli in 
der Zelle selbst durch Kalk absorbiert werden konnen, dei in 
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ten Korben U in den oberen Tcil cl es Anoclcniaumcs 
wild. 

Austibung: unbckannt. 

Diskussion: Das Verfahrcn ist kaum ausfuhrbar, Salzschichtcn 
weidcn unterwaschen, es bilden sich Hohlriiume und obeit harle 
Krusten, welche von den Anoden in ihrci ursprunglichen Slellung 
festgchalten werden warden. Um frisches Salz nachzulicfern, miiftte 
man also die ganze Anordnung erst zcrsloren. Der crhofftc Vor- 
teil ist ubtigcns ein ganz illusorischcr. Dcr Voischlag, Zink als 
Kathodenmatciial zu verwcnden und den Chlorkalk im Anoclenraum 
herzustellen, zeigt, daft dcr Anmclder kaum groficre Experimcnte 
angestellt hat. 

G. B. Baldo, Tricst. 

68. IIS. A.- Pat. Nr.612009 vom 11, Oktober 1898. 

Bcschreibuhg: Zur ElekUolysc soil Scewasser golangen in 
Zellen, die mit zwei konzentrischcn Diaphiagmcn ausgerustct sind. 
Das auftere Diaphragma besteht aus cincm Rahmenwcik aus Stein- 
zeug, welches mit Leinengewebc und Asbest bespanni und von 
einei Drahtnetzkathodc umgeben wird. Das inneic Diaphiagma ist 
ahnltch zusammengcsctzt und nimmt die Anodenkohlrn auf Die 
Diaphragmen sind unten geschlossen und werden in einem wiMlcicn 
Gefaft konzentiisch angeordnet. Das auftcic Gefaft wild nut Wasset 
beschickt, der Zwischemaum zwisclien den Diapluagmen und <lei 
Anodentaum aber mit Scewassei. Im aufteivn Gol.ift bile lei sich 
Atzna tron, das abgezogcn wild, im Anodentaum wtrd Srhwelel- 
sauie aus den Sulfaten in Frciheit gcselzt 1 )it' Anodenlosuug soli 
fraktioniert destillicrt werden , die ersten Dmvicilcl des Destdlates 
sollen verloien gegeben werden, der Riickstand cnthall dir Chloride 
und die fieigesctzte Schwefelsauie und soil zui Sal/gewmmuig gr- 
gluht werden. Verseizt man die Anoclenlosung mit verdiinntet 
Schwefelsauie, so soil man Schwefelsauie und Chloi als Anoden- 
pioduktc gewinuen kunnen. Im Zwischeniauni zwischun beiden 
Diapluagmen sollen die vetunreinigenden Calcium- und Magnesium- 
salze in Foim von Hydioxyden ausfallcn. 

Ausubung: unbekannt 

Diskussion* Bei del Kochsalzelcklrolyse spiel t der Prcis dcs 
Rohmateiiales neben dem Pieise der Kraft nur cine sekundare Rolle, 
es ist daher ganz sitmlos das Eigebnis dci Elcklolyse, wie es hier 
geschieht, zum mindesten vdllig in Fiage zu stcllcn, um etwas an 
Salz zu spaien, und auf umstandlicliercm Wege billigeres Produkt 
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zu gcwinnen. Daft man mil hoheren Spannungen und mlt schlechtcn 
Ausbeuten zu rechncn hat* wenn man verdimnte Losungen elcktro- 
lysiert ist cinlcuclUend (vgi.S. 4); wenn nun die verdunnten Chlorid- 
losungen noch dazu so unrein sind, wie dies bei Meerwasser der Fall 
ist, so kommen sie ohne vorhergehende Reinigung und IConzentrie- 
rung fiir clektrolytische Zwecke gar nicht in Frage (vgl, D. R. P. 
Nr. 87735 S. 78). 

Herbert H. Dow, Midland (Michigan). 

Oq. U.S. A.-Pal. Ni ( 62 1907 vom 28, Mthz 1899. Elektrotytische 
Zelle. 

Beschreibung: Bci der Elektrolyse werden Doppelzellen 
verwendct, dercn Konstruktion auf nachstchenden Fig. i<>9 imd 
170 versinnlichl wird. 

Lange stabformige Kohlcnelektroden JE werden durch den 
Deckel gcfiihrt und in denselbcn bei I) gut cingedichtet, zvvei gleich- 
falls in die 
Deckel einge- 
dichtetc Roll- 
ren F dtenen 
ziu Gasabfuhi. 

Die Do p- 
pelzelle wild 
von auBcn mil 
Saldosung gc- 
fullL diese 
fliefll sowohl 
in die inline, 
wit 1 in die 

an Bci c Zelle, Die inncie Zelle fullt man nicht volUandig an, sondein 
spent den Zuflufs dutch Einschieben des Stoplens J nb , ehe die 
Losung den Deckel eneichl, man geumnt dadurch einen Raum 
in welch cm sicli die Case sammeln konnen 

Die innrie Zelle wml clinch cin Diaphragma tt B imterleilt, auf 
das Diaplnagma wild cine unduichUssigc Tiennungswand ft gesetzt, 
welche oine Veinnschung der anodisch und kathodisch gcbildctcn 
Gasc ausschlicfit. Losung kann duich// und G cin- bz\v. ausflieften, 
das auftcrc Geflift kann duich U* entlceit werden. 

Bevot man denStiom cinschaltet, setzl man noch die undutch- 
lassige Tronnungswand a> cm, dlesc tciit die anfieic Zclle in zwei 
vollstandig abgetrennte Raume, cine Elektiolyse geht deshalb aus- 
schlicBlich in der inneicn Zclle vor sich. Die Fullung der aufteren 





Zelle client lcdiglich dazu, den Apparat vollig gasclicht zu halten und 
etwaigeUndichtigkeitcn sofort (durch Nivcauvcrschiebung) anzuzcigen. 
Gasverlustewerdcndadurch ausgeschlosscn und cs wird dicGcwinnung 
luftfreien Cblors (beim Absaugen desselben aus den Zellcn) crmogliclu. 

Eine Abandoning der Konstruktion wird durch Fig, ih 2 vet- 
sinnlicht, die auficie Zelle (Hilt hier fort, die Dichlungsflttssigkcil 
wird nur auf den Zellendcckel geschichtet und abermals durch cine 
Scheidewand in zwci vollig abgeUennte Teilc gctcilt. 

Die Kohlenelcktrodcn konnen auch von unlen durch den Dodcn 
dei Zelle eingefuhrt wet den , die zuerst beschricbcncn Konstruklionon 
sollen aber den Vortcil bieten, daft die Kohlen bcsser gcschtllzl 
werden. Kiaft ihrcr Porositat ziehen sic natulich Losung cin. Be- 
jfindet sich oberhalb der Zelle ungcbrauchtc Chloridlosung, so soil 
sie zuerst in die Kapillaren vordringen, in der Kohlc soil sie abet 
weniger Schaden anrichtcn wie Anolyl odcr Katholyt, wclche 
korrodierend wirken und die Anschlufikappcn aufzehrcn. 

Umsiean dieStiomschiencnanzuschlieften erhaltcn die Anoden 
Metallkappcn; diese stellt man her, indem man die Kohlencndcn 
zuerst elektrolylisch verkupfert, dann clinch Eintauchen in Lot.salz, 
cndlich in gcschmolzenes Lotmelall verzinnt. 

Die Herstellung solcher Anschliisse ist rclativ koslspielig, jedei 
Kontaktkopf muft beim Auswechseln eincr Anode emcueit wet den 
Um die Erneuct ung weniger haufig vornehmen zu niiissen, weiden 
Anoden verwendet, welchc mchrmals so lang sincl wie notig mid 
diese werden in dem Maftc, in wclclicm sic sich abntitzen, von obrn 
nachgeschoben, um dies zu ermogliehen, sind sie in it biegsatnen 
(etwa spit alformig gewundenen) AnschluSdiahten v veisehon. 

Ausubung: Das Verfahicn soli in etwas abgeandntet Funn 
in dei Dow- Chemical Co. ausgeubl wet den* 

Diskussion: Die in dm Beschrcibung erwahnlc alllallige Kin- 
fithtung dei Elekttoden von unten ist aus konsttuktiven Gnindcn 
und wegen dei schwietigen Abclichtung unialsam. Dot Vortcil, den 
derEifinder sich davon vei spi ichl , daft die Kohlen bei ihicr Em- 
fuhnmg dutch den Deckel zuerst durch unvetandette Salzlusung 
gehen, ist cin illusoiischer, Nicht der Anolyl als solcher ist es so 
seht, der dieKoirosion der Kohlen und clie Vcischlcchlerung odei 
Verzehiung der Kontaktc verursacht, sondern hauptsachlich dei 
elektt olytische Prozeft, dei an und in den Elekttoden vor sich geht 
{vgl. hieizu Biit. Pat Ni, 7272 [ioooj u. Nr, 14 133 1 1902] S. iph). Da 
ist es denn auch gleichgiiltig, ob Anolyt odcr Salzlosung hinauf- 
gezogen wild, wenn die Losung den Kontaktkopf eneicht, wird 
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clcktrolytisch Chlor abgcschicden, Welches die Metallkappc mit 
eincrChloiidschichi iiberziehl, die cincn Obcrgangswidcrstand bildet. 
Das Chloric! gdangl auch nicht nllein durch Wirkung der Kapillar- 
krtlftc dahin, sondern auch durch elektrischc "Oberfiihrung, in dem 
Kohlcnstab hal ja cin Potential abfatl seinen Sitz, Urn den Kontakt 
gut 55ii erhaltcn, genugi es daher auch nicht, von vornhercin durch 
eleklrolytische Verkupfcrung fur enge Beruhrung zu soigen, es 
diirfen sich auch keine schlechtlcilondcn Chloridkrusten bilden. 
Je lunger man diesclbcn Melallkbpfe verwendel, desto grofiei werden 
die ObetgangswidetsUinde. Da die Verwendung langei Elektioden- 
schafte mit Span liungsvtMl usten vcibundcn 1 st, kann sie niclu voiteil- 
haft crschcincn. Auch das Nachschieben der Elektioden durftc 
nicht so leicht (ohne die Zellen zu bffnen) gehen, die Elektioden 
warden ja nicht von unten nach oben aufgczchrt (wic etwa bciin 
KohlenliclUbogcn), sondern hauptsachlich von der Seilc, schlicfilich 
bleibt eine dunne Socle, die moist abgcbiochen weidcn muftte, ehc 
man nachschieben kann. 


Herbert H. Dow, Midland, Michigan 
70. U S. A.-Pnt. Ni. <>21 c)()8 vom 28. Mftiz iSikj. Pornse Dia- 
phiagmen fi.11 elcktroly lische Zellen und ihie Hci- 
slellu ngsarl. 

Besch rcibu ng: „Die heislehendc Fig. i 7 1 und die folgende 
Beschi eibung verdeutlichen cine Ausfuhiungsart dcs Prinzipcs mcinei 
Erlindung bis ins Detail, die mit- 
geteiltc Ausfuliruugsai t bildet nut 
cine dei vielfaltigen Anwendungs- 
tnbghchkeilen des Piinzipes meinei 
Eifindung. I 

Die Zcichnung vetsmnlicht : 
emeu veitikalcn Ouerschnitl dei 
ZelU\ die nach meinei Krfindung 
henuUt wild, sie zeigt die Elektioden , 
darin in Form von Frhohungcn. 

Obzwai mcinc luhndung in § 

elektiolytiseben Zellen mit veischie- v 

denen Lostingen venvendbai ist, ihg. 171. 

habe ich die Vcrwendung fin die 

Klekliolyse von Kochsalzlosung odei Meerwasser zur Daistelluiig 
von Atznalron und Cblot odci von Chlorcalciutnlosung zui Dai- 
stellung von Chlor und Atzkalk in eister Lime angestrebt. 




Der Apparal bcsteht nils ciner clektrolytischen Zelle von 
passendcr Form und GrofJe mil eincr Anode II vorzugsweisc aus 
Kohle und einer Kathode 0 glcichfalls aus Kohle. Die Kolilcn .sind 
in zweckmafiiger Weisc durch Gummipackungon isolieit, dip Case 
konnen durch a aus dcr Zetle gefuhrl warden. 

Meine Metliodc das Chlor zu gewinnen bcsteht darin, ein 
Diaphragms in dcr clektrolytischen Zelle durch choinische und 
elektrolytische Wirkung zu bilden, welches aus zwei Schichlcn vci- 
schiedenei Zusammensetzung bcstclu, von denen jede befiihigl ist, 
die Diffusion des Piodukts der einen, nShei liegenden lilekliodc zu 
verzogern und das Produkt dei anderen Elektiode, die im andeicn 
Abteil gegenubersteht, durch chcmischc Wirkung zu zerstdren, wFih- 
rend die Losung der Elektiolysc unterliegl. 

Meine Methode, Chlor und Atznatron aus gewohnlicher Salz- 
losung, die Kochsalz, Chlorcalcium, Chlormagnesium geldsl cnthiill, 
zu gewinnen, ist die folgeude: In der Nachbarschaft dei Anode wild 
etwas Eisen F in den Elektrolyten eingefiihrt. Die erslen Wiikungcn 
des Stromdurchganges durch den Elektrolyten beslchcn daiin, (ieics 
Chlor in Anodennahc und Natrium, Calcium odei Magnesium in 
Kathodennahe abzuscheidcn. Letzleres trilt mil deni Wassei in 
Reaktion und bildet in Kathodennahe Naliium-, Calcium- und Magne- 
siumhydroxyd , Na + H„ 0 — Na OH -|- H. Kin Toil des Clilots an dei 
Anode veibindet sich mit Eisen zu Eiscnchloi id (3 ('I Fe — Fe( 'I . | 
Natrium-, Calcium-, Magnesiumhydtoxyd und Eisenchloiid diflun- 
dieren nach der Mitte det Zelle und tieffen sich zwischen den 
Elekti oden. Bcim Zusammenli effen wii d das Eisen als I< isenhj di «.\y<l 
gcfiillt, das einen Toil des Diaplnagmas bildet 

3 NaOH + FeCL, = Fc(OII), ( + 3 NaCI 
3 Ca(OI-I), + 2 FeCI., = 2 Fo(OH), -f- 3 CaCI, 

3 Mg(OH), + 2 Fe Cl, - 2 Fe (OH),, -| 3 Mg CL 
Calcium- und Magnesiumhydroxyd weidcn aus CI1I01 calcium 
und Chlormagnesium dutch Natriumhydiox\ d gcfallt. 

2 NaOH + CaCI 3 - Ca(OI-I), -| 2 NaCI 

2 Na OH -|- Mg Cl, — Mg(OI-I)_, + 2 NaCI. 

Das Diaplnagma beginnt sich zu bilden und sicli aus diesen 
Niedei schlagen aufzubauen, es bcsteht aus Hydtoxydcn von Eisen, 
Calcium und Magnesium. Das Chloi, welches zui Kathode diflun- 
dieit, wird im Diaphragma von den Hydraten des Calciums und 
Magnesiums unter Bildnng von Hypochloiitcn des Calciums und 
Magnesiums abgefangen, einct Vcrunrcinigung der Kathodenlosung 
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durch Chlor wird dadurch vorgebeugt. Diese Hypochlorite, deren 
Formcln nichl sichcr bckannt sind, zersetzen sich selir rasch, wahr- 
scheinlich unter Frcisetzung von Chlor und Sauerstoff. Im Betriebe 
wird die Gegemvarl diescr Hypochlorite nicht fcstgesteUt Das 
Eisenhydrat ist, soweit Chlor in Frage kommt, t eaktionstrage und 
wird nicht verandert, so daft sich das Calcium - und Magnesium- 
hydra t durch Wirkung des Clilors auf der Anodenseite cventuell 
fast vbllig lost, Eisenhydrat blcibt daselbst zuruck , wahrend die 
Kathodenseite hauptsachlich aus Calcium- und Magnesiumhydratcn 
bestchl. Das Eisenhydroxyd verhindert, daft das Chlor der Anodcn- 
abteilung von dcnTciten des Diaphiagmas verzchrt wird, mitwelchcn 
cs sich verbinden lean n, Die Poren des Diaphragmas enthalten 
Chloride des Eisens, Calciums und Magnesiums, beim Eintritt in clas 
Diaphragnm wire! das Atznatron durch diese Chloude veibraucht, 
ehc cs den Anolyten verunreinigen kana 

3 NaOH + FeCly - Fe(OH)„ + 3 NaCl 
3 Ca(OH) 2 + 2 FcC 1 8 — 2 Fc(OHj„ + 3 CaCU 
3 Mg(OH)j + 2 FeCl 3 — 2 Fe(OIi), + 3 MgCL, 

So werden die Piodukte der Elektrolyse tatsachlich veihindeit 
durchzutrcten und die Losung dcs anderen Abteils zu vciunrcinigen. 
DicBildungsgcschwindigkcil derNicderschlage und dcs Diaphragmas 
ist urn so grofier, je schnellci die Diffusion vot sich geht, wud ein 
Toil dcs Diaphiagmas beschadigt, so wachst die Diffusion an dei 
beschadigleu Stellc und eine schnelleie Nicdeischlagsbildung llickt 
dicBruchstellc. Man beobachtct sogar, daft das Diapluagma an Dicke 
zunimmt, Obzwar ein oder mehrerc Blatter eines poioscn Matenals, 
wie Papiei, Stoff, Asbest odei deigl , als Kein emgesetzl weiclen 
konnen, auf dem sich die zwci wichtigstcn Schichten nicdcischlagen, 
hat cs sich in dei Pi axis wedei als notwendig, noch aK voiteilhaft 
erwiesen Das Diapluagma bilclef sich vielmehr bcieits ohne solchun 
Kern an dei icchlcn Stellc. Die physikahschen Eigenschaften, welche 
die gcmischtcn Hydioxyde als Diaphraginen&ubstanz bei solchei Ent- 
stehungsweise besitzen, sind solchc, daft sic eine kohai elite Masse 
bilden 1 vvclche in sich geniigenden Halt besitzt, dem elekUischen 
Stiome bei seinem Duichgange nur einen sohi klcinen Widei stand 
entgegensetzt, einen seht gi often Diffiistonswiderstand hingegen fin 
die Produkte der Elektiolyse und den Elcktiolyten. 

Statt das Eisenchlond in dei Zellc dutch Eiivwnkung des 
Chlois auf metallisches Eisen zu bilden, kann man dem Anolyten 
in Anodennahc eine Lusting cines loslichcn Eisensalzes wie Eisensulfat 
zusetzen. 



ft ent&prechcnde Losungen cler Alkalien 
cinschliefilich dcs Magnesiums, in ana- 
Erfolge verwendet werdcn konnen. 
..uSgcflihrtcn » konnen andere Anwendungs- 
dner Erfindung verwendet werdcn , auch kann 
^ *.iCchanismus abgeandert werdeu, wenn man die 
et, die durch jeden der folgcnden Palentanspruchc 
Jen, 

uche: t. In einem Diaphragma die Kombination von 
( n, deren einc auf der Kathodensciie von chemischcn 
gebildet wird, die freies Halogen chemisch binden; wiih- 
indcrc Schicht auf der Anodenseite von cincr andcicn cho 
Substanz gebildet wird, die durch freies Halogen niclit vet- 
tun wird, sondern sich mil jedem Joslichcn Alkali, das von der 
Kathodenseite her diffundiert, verbindet, im Wesen wic beschiicbcn. 

2. In einem Diaphragma die Kombination zweicr Schichlon, 
deren cine auf der Anodenseite von eilier amorphen chcmischen 
Substanz gebildet; wird, die nicht von fteiem Halogen veizehit wird uml 
einen Stoff enthalt, mit dem sich jedes loslichc Alkali, das von dei 
Kathodenseite het diffundiert, school! chemisch verbindet, wain end 
die Schicht auf der Kathodenseite befahigt isl, sich wic beschiicbcn 
mit Halogenen zu verbinden. 

3. I11 einem Diaphragma die Kombination cinei Schicht alii 
der Anodenseite, die aus cincr Substanz bestcht, die von Halogenen 
nicht venindert wird (ineit to halogens) und einen Stoff enthalt, 
det befahigt, ist sich schncll mit Alkali chemisch zu vet binden, .so 
daft jedes Alkali, das vom Kalhodenraum her diffundieil, vollig zei- 
stoit wird, und cinei Schicht auf dei Kathodenseite, die aus cinei 
andetn chcmischen Substanz besteht, die gegen Alkalien widet stands- 
fahig ist (ineit to alkaline substances) und befahigt ist sich leidu 
mit Halogenen zu verbinden, wie beschriebcn 

4. In einem Diaphragma die Kombination einoi Schicht an 
dei Kathodenseite, die gegen Alkalien ganzlich widcr.standsfahig 
1st, mit einer Schicht an dei Anodenseite, die aus einoi andern 
chemischen Substanz besteht und einen Stoff enthalt, dei befahigt 
ist, sich lcicht mit Alkalien chemisch zu verbinden, inclcm daduich 
das Eindiingen von Alkali in den Anodemaum, wic beschriebcn, 
ganzlich veihindcit wird. 

5. In einem Diaphragma die Kombination einer Schicht an 
dei Anodenseite, die aus cinei gegen Chtor widerstandsfahigen 
Substanz besteht und einen Stoff enthalt, dei befahigt ist, sich mil 
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Alznalron Icicht zu vcrbinden, indem das Produkt einer solchen 
Vcrbindung die Anodcnseite des Diaphragmas bildet, und eincr 
Schicht auf der Kathodenseite, die aus einer andem Substanz be- 
stehl, die gegen Natriumhydrat ganzlich widerstandsfahig ist und 
sich, wie beschrieben wurde, Icicht mit Halogencn verbindel. 

(), Ein Diaphragma, das auf der Anodenseitc aus Mctalihydrat 
oder -oxyd besteht, wctchcs vcrschicden ist von demjenigen, welches 
auf der Kathodenseite verwendet wird und das Halogenen wider- 
steht, und an der Kathodenseite von Erdalkalihydratcn, wie be- 
schriebcn wurde. 

7. In einem Diaphragma die Kombination eincr Substanz auf 
der Kathodenseite, die befahigt ist, sich mit Halogenen chemisch 
zu verbinden, und einer Schicht auf dcrjAnodenseile, die aus einem 
gegen Halogen widerstandsfahigen Mctallhydroxyd odci -oxyd be- 
stcht, wic beschrieben wurdc, 

H. Ein Diaphtagma aus Eiscnhydroxyd -Oder -oxyd an der 
Anodcnseite und andcrenHydraten andet Kathodenseite, welch letzterc 
befahigt sind, sich nut CI1I01 zu veibinden, wie bcschiieben wurde. 

9, Ein Diaphragma, clas an der Anodenseitc aus einem Metall- 
hydrat gcbildet ist, welches befahigt isl von Calciumhydrat gcfalU 
zu wetden und das an dei Kathodenseite von ErdalkalihydiaUui 
gcbildet ist, wie beschrieben wurde. 

to. Ein Diaphi agma aus Ei&enhydiat odei - 0x3 d an dei Anoden- 
scite und aus Eidalkalihydiatcn an dei Kathodenseite, wie beschi irbim 
it. Ein Diaphi agma aits Eiscnhydiat an det Anodensrite, 
Calcium- und Magnesiunihydiaten an dei Kathuclenseile 

1 j Die neuc Mcthode ein poibses J diaphi agma 111 tlc:ktn>- 
lylischen Zelleu zu hilden, welche daiin besleht, IlydiaU* langsam 
zu fallen, die sich leiclit mit Halogencn veibinden, indem man lds- 
liches Alkali (das bei dei Klekttoiyse entsteht) auf ein loslidies 
Eidalkalisnlz emwnken latit und dei daiauf folgendon Kallung ernes 
andem gegen Halogen widei standsfahigen Metallliydiats und zwai 
ieilweise dutch das ei stgrfalllc ICidalkahhydiat, indem die Methode 
nut Dosungen solchet Zusatumensetzung ausgefuhrt wild , dab sich 
ein zusammenhangendes Diaphi agma btldet, wie beschrieben vvuide. 
Es folgen noch viei fast gleichkuitende Patentanspruche. 
Ausubung In der Dow-Chemical Co. 

Dow. 

;r. U.S, A. -Pat. Nr. 7 18437, 71843S. 

Beschi eibung Zur Hcrstellung von Kohlcnelcklioden labl 
man Kohlcnklcin dutch eihitztc Dampf'c von Tccrkohlenwasseistoffen 



hindurch fallen. Dabei kondensiert sich auf den Obcrflachen einc 
gewisse, fUr das spatcre Zusammcnkitten eben hinrcichendc Mcngc 
Bindemittcl. Man kann auch Kohlcnstiickchen mil cincr wafirigcu 
Teeremulsion impragniercn. Man schlicBl so cinen tJberschufi an 
Bindemittel aus und gcwinnl durch Pressen dichte und fcste Elclo 
troden. 


G. H. Pond, Ashburnham (Mass.). 

72. U.S.A.-Pat. Nr. 637410 vom 21, November 1899. 

Beschreibung : Der Zwischenraum zwischcn zwci verlikalcn 
Elektroden wird mit festem Salz gefdllt. Zwei Bander fuhren durch 
Kapillarwirkung (wie Dochte) den Elektroden gesattigte Losung dcs- 
selben Salzes zu. Die Salzlbsung soli sich infolgc Kapillarwirkung 
an der Obcrflache der Elektroden in ditnner Schicht ausbrcilcn. 
Der Erfinder hofft die Diffusion dadurch wesentlich verringern zu 
konnen. Die Anodenramnc sollen direkt an die Chlorkalkkammci 
angebaut werden. 

Ausubung: unbekannl. 

Diskussion: Der Anmelder denkt wie viele Vorgangei nur 
an die Diffussion nicht auch an elektrisciie Obcifiihrung und voriilt 
im tibrigen viel Optimismus. 

W. Barnes, Lynn (Mass.). 

73. U. S. A. -Pat. Nr. 641 820 vom 23. Januar 1900 

Vgl. But. Pat. Nr. 1457 (moo) S. 181, D. R.P. Ni, 130040 S. 97 

G. N. Vis, Schwcizcrhallc (Schweiz). 

74. U. S. A. -Pat. Nr. 642023 vom 23. Jamjar 1900. 

Vgl. Biit.Pat. Nr. 1543 (1900) S. 181. 

R. Moritz, Lille (Frankicich). 

73. U.S. A. -Pat. Nr. 653 933 vom 17.JUH1900 

Vgl. D.R.P. Nr. 114391 vom 20. Juii 1899 S. 93. 

E. D. Chaplin und H. G. Halloran. 

76. U.S. A, -Pat. Nr. 665064 vom r, Januar 1901. 

Beschreibung: Auf den Boden eines Holzgefafies (?!) wird 
ein seichtet TrogiT (Fig. 172), der als Kathode dient, angeoidnel und 
mit einem Diaphragma aus Baumwolle(l) odcr Asbestgewebe bedeckt, 
das iiber die Kanten gespannt wild. In einzelnen Glockcn, die in 
die Zelle hetabhangen und die mittels eines umgreifenden PIolz- 



239 


randcs, das eiti sclir durchl&ssiges Filter aus Baumwoll- oderAsbest- 
tnch anklcmmt, sincl ringformige Anoden aus Kohle odcr Blei- 
superoxyd (f!) angcordnct. In jeder Glockc hangt em poroser oben 
triclHerfdimiger Salzlopf T zur Nachsattigung der Ldsung und zur 
Speisung mil frischer Lasting* Die Kathodenlauge flieGt zwischen 



Fig, 172. 


Filtcrplatlc und Kathode bei a kontinuierlicli ab, wiihiend durch K 
stels so vicl Wasscr zugefuhrt wircl, daft das Niveau konstant bleibt. 
Die Filtciplatlc dienl hici dazu, die gegen die Kathode gerichtetc 
Slromung auf den ganzen Querschnill dcr Flussigkeit gleichmafiig 
?m vcricilen. 

77. U. S. A, -Pat, Ni. 695033 vom 1 1. Marz 1002. 

Beschreibung: Das Diaphragma C (Fig. 175) bildet cine 
Trommel und leilt in ahnlichei Weise wie oben den Anodcnraum A 



vom Kalhodenraum Co. Die Speisung soil dutch die Trommel 
(zwischen den zwei Diaphragmenblatiem) crfolgen. 

Ausubung: unbekannt 
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D, N. Hathorne und H. E. Hobson, Rumforcl Falls (Maine). 

78. U.S< A. -Pat. Nr. 066221 vom 1 3, Januar 190 r . 

Bcschrcibung: Kalhodcn und Anodcn werdcn geftififormig 
ausgebildet und einander, durch ein Diaphragma gelrennl, auf go 
lingc Distanz gegenubergestcllt, Dies bildet eigenllich die gauze 

v Bcsondcrhclt. EinDia- 

phragma 1) aus Asbcst 
(Fig, 174) bildet das 
AnotlcngcfafJ. Es wird * 
von dcr Kathode K 
getragen, dicsclbst die 
Form cincs Gefafies 
bcsitzl und die aus 
durchlochtem Blcche 
IicigesLellt ist Kon- 
zcnlrisch zum Dia- 
phragm a und in mdg- 
lichstci Nahe clavon 
smd die Anodcn A an- 
geordnel und bildeil 
einon gc.schlilztrii Zy- 
linder (SchliUoS’). Alio 
Fig l H* diese Telle besiUrh 

alien hulbkiigrllormi- 
gen Boden, Durch 0 wild fiisclics Salz zugeluluL Die Trilo des 
Diaphiagmas, welche aus der Flussigkeit lagen, liagen cincn widei- 
standsfahigen Anstrich. Kalhodengcfafi und Anodoiigclafi sincl 
unten mit Ablaftstutzen versehen. Das Chloi enlwickelt sich ail ck i r 
Auficnhdte dei Anoden, gelangt duich die Spallen S |nach J uml 
entweicht durch A 1 . Die Kathodcnlaugc wird puiiodisch abgdnssen 
und duich Wassei ersetzt. 

AusQbung* unbekannt. 

A, Merry und J. H. Noble, Livcipool 
79 U. S. A.-Pat Nr, 675749 vom 4, Juni 1901. 
vgl, But. Pat. Nr. 2372 (1900) S. 182. 

W, Gintl. 

80. U.S.A.-Pat. Nr. 690141 vom 31. Dczctnbei 1901 (Vcrfahrcn). 

81 » n 690363 „ (Apparal). 

Aussigcr-Glockenveifahien vgl. D R. P. Nr. 141 187 S. 98. 
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Allen und Moore. 

82, U, S. A. -Pat. Nr. 680 191 vom 6. August 1 go r. 

Bcschtcibung. Ein Gcfiift aus Ton Oder aus Eisen, das dan n 
innen mil Porzellan, Ton, Graphit oder mit Chlorsubstitutions- 
produkten von Kohlenw asset stoffen ausgekleidet 1st, bildet das 
Anodcngef&fr. Unten wird es durch ein Diaphiagma aus Asbest- 
papier oder -gewebe abgeschlossen und ruht mit demselben auf 
eincr schwammigcn Eiscnkathode auf, die durch mchrere Lagen 
Eisendraht, Eisendrahtnctz, Eiscndrehstiicke oder dergl, gebildet 
wild und selbst auf cinem Eisendrahtgittei aufruht 

Die Anodcn bestchen aus Kohle oder Graphit, der Zufluft 
crfolgt oberhalb der Anoden, der Elektrolyt flieflt kontinuicrlich 
durch das Diaphiagma und die Kathoden. 

Austibung: Die Zelle scheint nur in der Ausftthrungsform 
der folgenden zwei Patentbeschreibungen (703289 und 716804) An- 
wendung gefunden zu haben. 


Frank McDonald, Rumford Falls (Maine). 

83. US. A. -Pat. Nr. 697157 vom 8. Apiil 1902. Elektrolytischer 
Apparat. 

Bcschrcibung: „Diesc Eifindung betrifft neue nlitzliche Vcr- 
bessei ungen elektrolytischer Apparate fill die Elektrolyse vonMetall- 
salzen , die vollslandigc ( t ^ 

' A-_ it iff 

R ft! I 


Trennung derProdukte 
dei Elektrolyse bildet ^ 
dabei das Hauptaugen- 
mcik. 

In den beistehenden ( 
Figurcn versinnlichi 1 
Fig 175 eine Seiten- 
ansicht dei von mu ct- 
fundenen Zelle, Fig. 1 76 
stellt emen Giundtifi 
dciselben dar, Fig 177 
einen veitikalcnLangs- 
schnitt durch die A110- 
dcnkammei, Fig. 178 
einen vcrtikalen Langs- 


Fig- 1 75 


«> 
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Fig 176 

schnitt durch eine det Kathodenkamnicrn, Fig. 170 ist cin Quei- 
schnitt dutch den Appaiat, Fig. 180 zeigt die Details einer der 
Eiektioden. 

U ill iter, DlektroM \lka1iLh1ond2crte«iuig mit fasten Kathmlon. 
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chreibung meiner Erfindung will ich die Konstiuk- 
Fmlten, welche flu* die Eleklrolysc von Kochsalz- 



Fig. 177. 




f 
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u beistehenden Abbildungen stelit Fig. 175 ft' den 
rtischen Trog dar, dcr vorzugsweise cinen lftngllchcn rocht- 
. Trog aus Eisen vorstellt^ dcr aber auch anderc Form be- 

silzcn und aus anderem 
pas&cndon Material be- 
stehen kann, Durchbro- 
chenc Flatten 2 aus Eisen 
odcr anderem Matall sind 
im Troge in der Langs- 
richtung angeoidnet, sic 
sind an passenden Oitcn 
im Tioge befestigt und 
teilen dciun Innneniaum 
in cinen Anodcnraum .7 
und in Kathodeniiiume / 
Fine beliebige Anznhl 
solchet Flatten kann, 
enlspiechend dei anm- 
ordnenden Anznhl Ano- 
den- und Kathoden- 
kanimei n, benutzt wei - 
den. 

Die Innenseile |edei 
Platte 2 ist nut einei 
Lage Asbestluch ft und 
einct Lage 7 ausAsbesi- 
papiei bezogen, die 
Zwischeni aume zwischen 
diesen Lagon und deni 
Zellcnboden odet den Stiinwanden des Doges sind mil oinet Lage s 
von Zcment bedeckt, welche das Asbesttuch und Asbeslpapiei in 
seiner Lage festhalt und den Metalltrog voi dem Angiiff dcs Ano- 
lyten schutzt. Die Innenseiten der Stirnwande dcs Troges tieten, 
zut Aufnahmc von Zcment und dei Deckel 9 det Anodenraumc, an 
den Stellen etwas zuiiick, an welchen die Anodenkammern angcoidnet 
sind. Die Deckel der Anodenkammern sind zwischen die Obci- 
kanten 10 der ICathodenbleche 2 eingepaftt, wclcli letzteie ent- 
sptechend gebogen sind, um auch eineLagc von Kilt odcr Zcment 11 


iMg. 178. 





Fig. 180. 




243 


aufzunehmen, welchc um den ganzen Rand des Deckels gieift und 
einen hermetischcn Verschluft crmoglicht. Der Deckel 9 kann aus 
Glas, Porzellan oder jedem andern geeigneten saurefesten Stoff her- 
gestellt spin. Die Lagen 6 und 7 aus Asbcsttuch und -papier 
bilden die Diaphiagmen zwischen Anoden- und Kathodenraum. 

Die Oberseitc des Deckels 0 tragt Offnungen fur den Durch- 
gang der Elektroden, Jede derselben besteht aus einem Rohr oder 
einer Schale 12 , aus Gtas oder einem andein geeigneten Isolier- 
matcrial, das luftdicht in die Deckel offmmg cingedichtet ist. 

Die positiven Drahtc IS sind in dicse Schalen oder Rohre 
cingepaftt, sic stehen mit Quecksilber 14 in Kontakt, det eingegossen 
ist und femet in elektiischet Verbindung mit clunnen Dr&hten odet 
Bandern W aus Platinfolie, die wie Faden oder Stieifen eingc- 
schmolzcn sind, Diese Strcifen icichcn nahe den Diaphragmen 
ein Stuck in den Tiog hinab und ermoglichcn eine bessere und 
gleichmaftigete Stromvcrteilung im Anodenraum, als man bei Vet- 
wendung von Platindiaht cizielen kann. Verwendet man einen Trog 
von g Fuft Lange bei einem Fuft Bieite und Tiefe,. so ist es vor- 
teilhaft diese Strcifen etwa ioZoll lang und 2 Zoll breit zu gestalten, 
abet* diese Vcihaltnisse konnen nach Wun^ch innerhalb gewi&ser 
Mafte variicrl wciden. Jcde Kathodcnkammer 1 st durch cine shxiic- 
feste Decke IS abgeschlossen, die negativen Poldiahte 10 sind nut 
dem Tioge / verbunden. 

17 stellt cm Roltr fur den Chlotabzug clar, das dutch die 
Decke 9 teicht und IS sind Rohic hit den Wasserstoif. 

19 stell cn Uberlau fheber iur den Laugeabfluft voi. Diese 
Ilebenohie sind ellcnbogenfoimig gebogen und det at t angeordnet, 
da ft sic den Ablluft det Lauge voni Boden des Kathodcnraumes 
heibcifuhten , ohne daft Wasserst offgas nut enlwetchen kann 

Die Salzlosung wird der Anodenkammet von gecignetei Speise- 
(|iiclle dwell die Rohic 20 zugcfiihit, ihte Zufiuftmenge wild durch 
cine automatische Speisevonichtung icguliert, welchc aus einem 
Gefaft 21 besteht, das dutch ein Roht 22 nut det Anodenkammei 
dei ait verbunden ist, daft das Flussigkeitsmveau in diesem Getaftc 
stels gleich lioch stcht wie in det Anodenkammer Das Gefaft 21 
cnlhalt einen Schwimmci 23 und ist durch eine Stange 22 mit einei 
Ventilklappc im Rohr 20 vetbunden, so daft das Steigen und Fallen 
des Niveaus in der Anodenkammei* den Zuflufi frischei Losung 
selbsttatig tegclt. 

Zur Aufnahme des Betriebes werden die Abteilungen mit Salz- 
losung gefiillt, dann werden sie an den Strom geschlossen, Als 

16 * 



244 


elektronegatives Element geht das Clilor zum positiven Pol unci 
erscheint inder Anodenkammei, wahrcnd das clcktropositivc Natrium 
zum negativen Pol in der Kathodcnkammcr wandcrt, wo es naeli: 

Na + H,0 = NaOH-| II 
mit dem Wasser Atznatron bildel. 


Patentanspriiche: i. In einem cleklrolytischen Apparat die 
Kombination eines metaliischen Troges, ausgcdchnlcr durchbrochennr 
MetallblStter, die mit dem Troge in eleklrischor Verbiiulung sicken 
und welche den Trog zur Bildung von Anodcn- und Kathodm- 
raumen unterteilen, des Obcrzuges dicscr Blatter mil Asbesldia- 
phragmen, eincr Lage saurefeslcn Kilts, wclchcr din inncrc Ober- 
flachc des Boclens und der Sthnwandc zwischcn don Diaphragiuon 
bedeckt, eines Deckels dei den Anodcnraum heimolisch abschliclit, 
die positiven Elektroden durch den Deckel in den Anodcnraum 
eingefuhtt und die negativen Stromvcrbindungen zu dor I'lalto und 
dem Troge, wie beschiieben. 

2. In einem elektrolytischen Apparale die ICombmalion pines 
Troges, in dessen Stitnwanden Ausnehmungen an don ohoien Kan ten 


voigesehen sind, tveiter perfoiieitcr Plallen, welche don Tiog mUei- 
teilen, urn Anoden- und Kathodcnuiumc zu bilden und doron Oboi- 
kanten nach auswilrts gebogen sind, um Au(lage(liichon mil dm 
Ausnehmungen der Sthnwandc zu bilden, von Asbe.stdiupluagmen, 
welche die durchbiochenen Platlcn bedcckon, eines Dockets (in 


den Anodcniaum, der von den angefiilnton Plallen goliagon wild 
und der auf der Auflagcflachc mhl, die clinch die seitlnhen Aus- 
buchtungen der Platten und die Ausnehmungen dei Sliiinv.inde 
des Tiogcs gebildet wild, cinct Killiullung, welche den Deckel 
hei metisch abschlieCt, dei dutch den Deckel gelululen positiven 
Elektioden, det negativen Vcrbindungcn zum Tiog imtl dei Platte und 
eines Deckels, welchei den Katliodcmaum bedeckt, wie boNch.iebm 
3. In einem elcktiolytischen Appai ale die Kombination eines 
ioges, weitei peifoiiettci Platten, welche den Innemaum des 
Doges in Anoden- und Kathodcnkammei n tiennt, dei Ausneb- 
mnngen der Sthnwandc des Tiogcs am obeien Ramie, dei Biegung 
dei Obei kanlen det Platten nach auficn zur Bildung eincr Auriage- 
flache, von Asbcstdiaphragmen, welche die pcrforirrlcn Plallen l,e- 
ccven, eines Deckels, det den Anodcniaum clicht abselihcBt und 
auf den genannten Platten und der genannten Auflagcflachc mill, 
von Dichtungsmaterial, das rundum um den Deckel cingcfiihrl ist 
;md d, e Fugen zwischen dem Deckel, die Flatten und die Slim- 
ide des Troges heunetisch schlicfJt, der Einfuhumg der positiven 
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Elcktrodcn durch den Deckel, dcr negativen Slromvcrbindungcn 
zur Platte und dem Troge , eines zweilen Deckels, der den Ka- 
thodenraum schlicfll, ciner Lage saurefesten Kitts (Zemcnt),' der 
clem Boden imd die Stirnwande des Troges und den Raum zwi- 
schen den (unteren) Kantcn dei Asbcsldiaphragmcn bedeekt, Chlor- 
und Wasscrstoffabftihrungen, die mit dci Anoden- lesp. dei Kn- 
thodenkammer in Veibindung stehen, von Obcrlaufhebern, die mil 
der Kathodenkammcr verbunden sind, eincr Speiseleiltmg, die 
mil dem Anodcntaum in Vcrbindung stelit, citicm gteichfalls mil 
diesei Kanimcr verbundenen Pcilstoclc zur Indikalion des Fltissig- 
kcllsnivcaus, ciner Venlilklappc in der Spciscleitung, eincs GefafAcs, 
das mil dcr Anodcnkammer in Verbindung slcht und cines Schwim- 
iners, der in demsclbcu Gcfafie angcordnet mit der Ventilklappc 
in Vcrbindung stcht, wie beschrieben. 

Austtbung und Diskussion: sichc II. Toil. 

S.j. U. S. A.- Pat. Nr, 715O8.1 vom 0, Dczembcr tgo’. 

Die oben skiznerle Plalinclcklrodc wire! im Detail patentierb 
(Die industricll verwendeien Zelicn McDonalds sind mil Graphit- 
anoden ausgerustet.) 

85. U.S. A.-Pal. Ni. 8148O4 vom 15. Marz r ■ 

Bescht eibung* I£in Schwimmciventil tegelt je nach der 
Niveauhohe dei Lauge in der Zelle die Schnclligkeit des Zu- und 
Abllusses Das Chlorgas wild clinch cine Reihe von Absoi ptions- 
luiinen aus Zemenl gesaugt, es tiitt m diese Tul me unteii ein, 
sliunit oben aus, sticicht von da durch den zweilen limn, Ln den 
es gleichfalls imten eintiiU usf. Von oben wild Kalknulch dmeh die 
Turin e hetabgespi itzl, sie sammelt sich unten in eincr, alien Tinmen 
gemeinsamen, gi often und Jlachen Pfanne, wild wiedei hinauf- 
gepumpl usf. 

Hugh Kelsea Moore, I-jnn (Mass.) 
so U. S. A.-PdL Ni. 705 j8cj vom 24. Jum moj. 

Bescht ci bung „I)ic Eifindung betdffi einen ProzelA zur Dai - 
-slcliung von Alkalihydioxyden , bei welchem eine Diaphiagmeiizullo 
veiwendcl wird, clinch cleren halbcluichlassige YVande die Kosung 
durchdringt und der Gravitation folgend von der Kathode abllicfil, 
ohne aufierhalb dei Kalhodcn mit wasscrigen Losungen in Bertihiung 
zu kommen. In soichen Zcllcn hat man infoige vorschiedenaitigoi Vcr- 
imrcinigungcn des Kochsalzcs, wie z. B, duich Chloiidc, Chloiale 
und Sulfate des Magnesiums und Calciums, in gcringerem Grade 
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durchEisenoxyd,Kieselsaure utid organischc Substanzen milSchwie- 
rigkclten zu kampfen gehabt. Die fremdeti Chloride warden katho- 
disch in Hydroxyde verwandelt, wenn sie die Kathode beruhren 
und werden an der Auftenscite des Diaphragmas und auf der 
Kathode niedergeschiagen. 1 Diese Erdalkalihydroxyde, Chlorate odor 
Sulfate veistopfen Diaphragma und Kathodenofihungcn, vcrhindcin 
den freien Durchtritt der Losung und erhohen den Zellenwidcr- 
stand. Die Niederschlage, die sich auf der Kathode abselzen, ver- 

kleincrn ihre wirksamc Oberflache, und 
die Polarisation, welchc dies hervorrufl, 
ist fur das Ergcbnis der Elektrolyse sehi 
schadlich, Die Erwarmung dutch Joule- 
schc Warnie wirkt dahin, das Hydioxyd 
auf der Auftenscite der Kathode zu truck- 
non, und dies wird dutch die Aufwaits- 
bewegung des enlweichcndcn Wassei - 
stoffs befordert, welchc dahin fulirt, daft 
nachgczogene Lufl in michslei Nahe 
der Kathode emporstreicht und dieVei- 
dunstung befdrdeil, dabci wild das H\ - 
dioxj'd in Karbonat ubergofuhit und 
iclativ dickc Karbonatki listen bilden sich 
an der Kathode. Diese Kaibonatschicht 
nimmt gegen das Diaphiagma hin an 
Dickc zu, befordert wild dies iioch dirich 
die Eihilzung, und die Pioduklion dn 
Zellc wird daduich nach und nacli so vn- 
linger!, daft man das Diaphragma erneuej n 
und die Kathode von den Kt usten ieim- 
gen muft, 

Ich habe gefunden, daft dei Niedctschlag von llydiaten dei 
verunreinigenden Substanzen wie Calcium und Magnesium bescitigt 
werden kann, wenn man den Zutritt von Luft zur Kathode aus- 
schlieftt und die Verdunstung hietduich vetzogert, Ich eiiciche 
dies, indem ich die Kathode in einc Atmosphaie von WasserstoiT 
(der an der Kathode entstehl) luille, so daft die Luft nicht bis an 
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0 In Wirklichkeit fallen die unldslichen Hydrate dort aus, wo die 
Losung mit Hydroxy Ij on en in Berillnung tritt, also viel fiiiher nocli als bis 
sie zur Kathode dringt, zum grdftten Teii also schon an der Innenseite des 
Diaphragmas. 
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die Kathode dringen kann, um die Verdunslung cloch zu bcfordein 
oder Karbonate zu bilden, 

Fig. 181 fuhtt dcnSchniti durch eitic Zellc vor, mit dcr mein 
ProzcB ausgcfiihrt werden kann, auch eine automatische Sperr- 
vorrichtung wire! auf dersclbcn crsichtlich gemacht. Die Zelle be- 
slchl aus eincm GeQifl mit dem Bodcn /, den Wiinden 2 und langcn 
Schwellcn odci Balkcn welchc die Wandc an ihiem oberen 
Rande verblndcn. Die Zellc wird oben durch den Deckel*/ ab- 
geschlosscn, Die cinzclnen Teilc werden vorzugsweise aus Schiefei 
odcr aus einem andern widerslandsfahigen Material hergcslellt und 
werden in passender Wcise verbunden, dei Deckel wird an Orl 
und Stolle eingekilicl. Die Anordnung dcr Langsbarren 3 lafit den 
unlcrcn Tcil dei seitHchen Zellenwande offen. Ich schliefte diese 
clinch ein Diaphragma £, das sicli mil Voiliebe aus einer oder 
mehreren Lagen Asbcstpapier bildc, durch welchc der Elcktrolyt 
rasch durchdi ingen kann. An dcr AuBenscitc des Diaphiagmas 
und in unmittelbarer Beriihrung werden die Kathoden angeordnet, 
Jcde Kathode bestoht aus einei Schicht (i aus Diahtgcwebe und 
cinei durchlocheilen Platte 7 aus Risen odci andcrcm gccigneten 
Melall Diaplnagma und Kathoden werden in passender Weise 
befesligt, sic begienzcn den Raum, welchei die Anodenkammei 
bilclel. Das Drahtgewebe und die diuchbrochcne Metallplatte bilden 
eine schwammigc Kathode, wclche befahigt ist durch Kapillat - 
allraktion grbtteie Mcngcn der Losung, die Atznation und unzei- 
sclztcs Salz enthiilt, zuiuckzuhalten. Die Stiinwimdc und die Dia- 
pluagmcn konvetgicicn von oben nach unteii. 

Die Anode bestehl aus inch icien langen Kohlenplattcn S t sic 
lull duich den Deckel / ein und wild daiin eingeihchlet. Die 
Kohlen luhen union in einei langen Rhine la auf, die in del Ciund- 
platle / ausgespait wird. Die Anodemvande sind emandci paiallci, 
dei Zwischemaum zwischcn Anodcnflachc und Diaphragma nimint 
also nach oben zu. 

Fin das t'hloi ist eine geeignete Ablcitung voigesehen Das 
Gcfati luhl auf einei geneigten Patte //, welchc mil det Kathode 
in cleklrischcni Kontakt stcht. 

AuBcihalb dei Kathode ist eine Kaslenwand 12 voigesehen, 
die mil den Langsbancn 3 und den Wandcn 2 dicht vcibunden 
ist und mit dicscn cine Kammcr 13 bildet, wclche die Kathoden 
umschliefll. Das unterc Ende dieses Gehauscs ist duich cinen 
Zwischcnraum 14 von der Platte 11 getrennt. Es wird cm Spei.se- 



gelKft vorgesehcn, aus welchem die Salzlosuug durch cin Rohr (auf 
Fig. 181 pimkticit) in die Zelle llieftt, das Flitesigkeitsniveau sicht 
im Speisegefatt ebenso hoch wic in der Zello. Die Salxlosung Ilie/Jl 
aus einem Vorralsgefafi dureh cin Roht und cin Flussigkoil.svenlil 
zum Speisegefaft Das Ventil ruhl auf einer Spindcl auf Lagem 
und kann mittels Fortsatz und Stcllschiaube genau geslelll warden . 1 

Zelle und Gcfaft werden mil Salzlbsung beschickt die man 
den Strom cinschaltel. 

Setzi mail beispielsweise voraus, daft der Elektiolyt aus prak- 
tisch gesiittigter Kachsalzlosung bcslcht, so wild sicli lolgcndcs 
abspielen. Die Losung wild durch den Stiom zetlogl und tiilt 
durch das Diaphragma von der Anode zur Kathode. An der 
Anode Uitt Chloi auf, an der Kathode bildei sich Alznalion, tier 
an der Kathode entwickclte Wasseistoff lullt die Kamtnri 1,1 und 
entweiclit duich den SpaltA/, Da die Losung, die Al/nnlion und 
noch unzersetztes Salz enthall, die Poren dei schwnnimigrn Kathode 4 
vollig ausftillt, sinkt sie in den Zwischemaumen heiab, die Kick- 
trolysc gcht indessen weiter und die Zer.selzimg des Kochsal/es in 
dieser Lbsung schreilct vor, bis die schlieftlich auf die Halle // 
flieftende Losung cinen hdchslen Atzalkaligehalt mid nnen modi igslen 
Kochsalzgelialt aufwcisl. Da die Kanimci LI nut Wasseistolf geiulU 
wild, der Icichter ist als Luft, sanimell sich dieses (las /must 
oben an und driuigt nach und nach die ganze Luft duich II limans, 
bis die Kathode endlich in cinct leuchten Wasseislnlfuolke un- 
gehiilltist. Dies hindetl clenZutiitt von Lull und hieinnt die Vci- 
dunstung der Fliissigkeit in der Kathode und aurh die Oxydatum 
des Kathodcnkupfers oder -eisens. Das Magnesium - odei Calcium- 
chlot id wild an der Kathode in Hydioxyd uheigeluhK, abei so- 
lange die Kathode von der leuchten Wasseisloffwolkr umgehen 
und die Vei dunstung daduich gchindert wild, lallen die IIydn»x\de 
von Magnesium mid Calcium nicht aus ) sondern Hieften in Losung 
mit dem Atznalion auf die Platte 1L Dei Kasten 1'J und del Urn- 
stand, daB das Wasscixtoffvolumen abgegren/l bleibt, vcihimlerl 
das Entwcichen von alkalischcn Dampfen mit clem Wnssei stuff, 
Tifipfchen werden auf den Wftnden !2 kondcnsicit und Hielien auf 
die Platte 11 Die Kammct 111 client auch als Warmeisolation, welclic 
cin Ausldihlen dei Zello hinder! und die Spannung dcmgemaR 
einitdrigt. 

Es folgcn 7 Patentansprliche. 

i) Auf dei Originalzcichnung sind Vorrals- und Spciscgcftlft crsiclit- 
Hch gemacht, die auf Fig. 181 fehlcn. 



Ausitbung: sieho IL Teil. 

Diskussion: Die Ncigung cier Diaphragmeneteklrodeti be- 
zweckt vielleicht die Stromdichtc obcn m veningcrn , wo cier hycho- 
55 tali sell o Druck klciner v die abflicftcnde Latigenmenge also geringei 
isL. Mdglicherwoisc sollen dadurch die Chlorblascn vom Dia- 
phragma besser fern go ha ll on worden, das sic chemisch angreifen 
onntcn. 


Edward A. Allen, Rumfoid- Falls (Maine) tind Hugh K. Moore, 
Lyon. 

87. U.S.A.-Pat. Nr. 71 0804 vom 24. December 1902. 

Beschreibung: Zelle unci Bcschi eibung entspreclienimWesen 
vbllig dem vorslehcnden U. S, A.-Pat. Ni. 703 289. Es wild wicdei 
eine schwammigc Kathode verwendet, Vcrschiedcnheiten kommen 
nur in cinigcn Details vor, so entfallt die Gaskammci J 3 (Fig. 182). 

Die beistehenden Fig. 182 u. 183 illustiieien die Anoidming 
zur Gcniige. 

Es wild angcttilnL, daft 
die bestenResultatc mitStrom- 
dichtcn von 444 bis 510 Am- 
pere.s pro Quadratmeter Ka- 
thodenflachc erzielt weiclen. 

Das Filterdiaphiagma soil b tj 
3 Liter pi o Quadratmeter Dia- 

phiagmenflachc in der Stunclc c ^ ^ 

diuchlassen. Die Tcmpeiatui , £ j 

soil nicht libei Sn" steigen, u 

die Spoiselosling soil mbg- tS’ 



lichst konzenitieit sein 
Ausubnng 11 nd 
Voiliegendes Pa- 
tent bildet nur cine 
Nachci findung dei 
1 1 a 1 gi eaves-Bn d- 
Zelle. Die Abllnde- 
rungen sind nicht a)s 
Veibesserungen anzu- 
sehen, sic entspi ingen 
vermutli ch palcntrecht- 
lichen und kaum tech- 
nischen Ervvagungen. 


Diskussion siehe II Teil. 



■ Ifl faiW A. MliriTI. ■■ ■- M 

>< e .1 
Fig. 183. 
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H. K. Moore. 

88. U.S. A.-Pai, Nr. 728274 vom Jahrc 1903. 

Beschreibung: ZurHcrstellung des Kontaktcs zwischen Strom- 
schiene und Kohienelcktiode wird cin platinierler Kupferzapfon 20 
in die Kohlcnelektrodc versenkt. Mit diesem 



Fig, 184. 


ist ein Kupferslab JS verschraubt, dcr an 
seincm obercn Endc einen mil Quecksilber 
gefullten Napf 19 triigt, in welchcn der ICou- 
taktclraht taucht. Um den Kupfei stab durch 
den Anodcnraum Piihrcn zu konnen, wird er 

durch ein 



Fiff ^5- 


Glnsiohr 'J'J 
ge.schiitzt, 
das durch 
Anziehen dei 
Schtauben 
mul dmch 
die Zwischen- 
lagen P.7, P/ 
eingedichtet 
weulen kann. 


Rodmann. 

89. U. S, A.-Pal. Nr, 720741 (1903), 

Beschteibung: Aus Kautschuk werden poruse Diaphiagnien 
in anaiogei Weise hcrgestelll, wie man ctwa Gummischwamme hei- 
stellt: man mengt Kautschuk mit Schwefcl und mil Idslichcn Sul>- 
stanzen, vulkanisiert und laugt schlicfilich mil Wasser aus 


Clinton P. Townsend. 

90. 91 U.S, A.- Pat Nr. 779383 , 779384 vom 3 Januar kk> 3 (Vei- 
fahien, Apparat); siche D.R.P.N1. 182040 S. 113. 


Specketer (Griesheim-Elektron). 

92, U.S, A- Pat. Nr. 800 181 vom 18, Fcbruar 1903 , siehe D. R. P. 
Ni. 137 i-2 S. 145. 

93. U.S.A.-Pat. Nr. 951513 siehe D,R, P. Ni. 193307 S. 14b. 


R. Johanns, Brooklyn. 

94- U.S, A.- Pat. Nr. 724580 vom 7. April 1903, 

Beschreibung: Ein Glockcnapparat, bei welch em die Ka- 
thode nicht um die Glockc greift, sondern unterhalb der Glockcn- 
offnung angeordnet wird (Fig, 186), Die Kathoden 6 bcstchen aus 
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cinzelnen Stitben odcr Drilhten , iibcr welchc undurchlassigc Rinncn 8 
(aus Glas odcr Zemenl) gesttirzt sind, um den cntwlckelten Wasscr- 
stoff abzuftthren und cincr Durchtnengung des Elcktrolylcn usw. 
vorzubeugcn. 

Dcr Wasscrstoff stromt nach beiden Seiten in WasserstofTf- 
kattimem 4. Die Anoden aus Platin oder Kohle werdcn obcrhalb 
dei Kathodcn, vorzttgswcise in rechtem Winkel zu diescn an- 
gcorclnet. Die Spciselosung flicflt oberhalb dcr Anoden durch 
Trichterrohrcn 14 zu dcren seitlichcn Ansalz, dcr den Strom dcr 



Spciselosung horizontal richtcn soil, um cine uihige, glcichnuBigc 
Vomiengung mil dem Anolyteii hcibcizufiihrcn Da Katholyl wild 
anschcmcnd im Untcitcil des Badgcfafies seitlich abgezogen. 

Ausiibung Diesc Zolfe soil, so hoifSt cs, in einei gioBcren 
Antagc (ca. joon H P), vorwendcl werden. 

Diskussion Die Anoiduung ahnell deijemgcn, die Richard- 
son im Biit. Pat. Nr 50u.| schon im Jahic 1895 beschiiebcn hat 
(vgl.S. Kn). Diesetn Palente gcgcnubci wcisl die vorliegende, sonst 
recht geschickle Anoidnung kauni cine wesentlichc Neuheil auf. 
Die Speiselbsung wird zwar richtig von oben zugeiuhil, abei im 
ubiigen wird die Zirkulation dcr Vcrteilung dcr Stromlinicn niclu 
angepaftt und die Ausbeutcn bleiben, wic Verf. durch eigene Ver- 
suchc festgestcllt hat, unbefriedigend. 

Frank J. Briggs, Everett (Mass.). 

95. U. S. A. -Pat. Nr. 727889 vom 12. Mai 1905. 



Beschreibung: Das Badgcfafi wild vorzugsweise aus Schicibr 
heigestellt, Eine ciscrne Miltelwand teill cs dcr Lange nach in 
zwei symmelrische Halftcn. Diesc Zwisclicnwand dient gleichzcitig 
als mittlere Kathode. Jecle der zwei Halftcn dcr Zellc dient zur 
Aufnahme je einei Anodenzelle sowie seitlichei Kathoden. Diesc zwei 
Zwillingsanodenzellen — der Eifindci nennl sic „Hvin dialyser* 1 — 
sind vollkommcn abgeschlossen und tauchen freihangend bis zu 
passender Hohe in die an fie re Badlosung, Der Oborteil, vorzugs- 
weise aus Schiefcr heigestellt, wird oben durch cinen Schiefei deckel 
abgeschlossen, durch welchen die Kohlcnanoden, Speiselostings- 
iohi, Gasabfuhrungsrohi usw. gefulnt sind, nach unten gienzt cr an 
einen sackformigen Toil aus perforicitcm Eisenblech von U-fdrmigem 
Querschnitt, der innen eist mit cinem Asbestgewebe dann mil 
Asbestpappe ausgelegt ist und der den eigeiUlichcn Anodentaum 
bildet. Damit, dafi die Anodenzcllen hangend angcoidnel werden, 
wild bezweckt, dafi sie nach oben und unten beweglich blcibcn, 
durch solche Hohenveischicbungen soil dei hydiostalische Uber- 
diuck in der Anodenzelle — die Geschwindigkeit des Dutch! tilts 
des Anolyten aus der Anodenzelle dm ch das Diaphiagma in den 
ICathodeniaum wird ja durch dicsen Obcrdruck bestimmt — k«*n- 
stant gehalten werden. Der Anmeldei ist namlieh dcr Ansicht, 
dafi die Niveauhohe im Anodenraum schwcr zu kontiolheien und 
noch schwieriger konstant zu halten ist, und ci strcbl os mit semoi 
Anordnung an, dafi sich die Niveaudiffeienz infolgc do GcwiclUs- 
anderungen des fUissigen lnhalls der Anodenzcllen, die aul Wug- 
balken aufgehangt werden, selbsttatig glcichhalt 

t)6. US. A, -Pat. Nr. 776-190 vom b. Dezembei lung 

Beschicibung: Es wild einc Anodenkonstruktion patciilicil, 
die fiir die vorstehend bc&chriebenc Zellc bestimmt ist. Kino Rcihe 
von mehietcn starken Kohlenstaben wild durch Winkdeisen uni- 
fafit und durch Schraubcn zusammengepiefil, Die Hoi izontalikiche 
der Winkdeisen dient als Auflage auf clem Deckel. Die einzelnen 
Elektiodenkopfe sind elliptisch und weiden zu zweit dutch erne 
Kupfeischiene verbunden. 

97 U. S. A. -Pat Ni, 802 gbo vom 2.) Oklober mov 

Die ini U. S, A. -Pat Ni. 727889 be&chuckcne Zellc wild im 
Detail abgeandeit, um das Gewicht det bewegliehen Telle zu redu- 
zieren. Das Badgeftfi soil aus Eisenblech hergesLellt werden und 
als Kathode dienen, die Seitenkathoclen fallen dann foit. Das sack- 
formige pcrforicite Blech, das die Aufienwand dcr Anodenzcllcn 
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bildet, soli auch als Kathode dienen konnen, Hebeliibersetzungen 
sollon die Bewegungen erleichtern usw. 

Ausiibung: imbekannt. 

Diskussion: Oiiginalitat kann den beschnebenen Zellpn- 
anordnungcn nicht abgespiochen werden, wenn man sie auch nicht 
zweckmaftig finden kann. Die Schwierigkeiten, welche durch diese 
Anordnungen behoben werden sollen, sind keine so groften, daft 
man einer so komplizierten Appatatur den Vorzug geben konnte. 

C, Fournier, Genf, 

08. U.S. A,- Pat. Nt. 734312 vom 21. Juli 1903. 

Beschreibung: Die Zelle ist durch Diaphtagmen in einen 
Mittelraum und in zwei auflere Kammern geteilt, ietztere dienen 
zur Aufnahme der Kathoden und Anoden, der Mittelraum dient 
zur Aufnahme der Speiselbsung. Diese soil gegen den Kathoden- 
ranm einen gtofiercn Druck ausliben wie gegen den Anodenraum, 
tiotzdem bildet sich in dem Mittehaum Hypochlotit, das dutch 
Envarmen und Einfuhien von Kobaitoxyden in die Mittelkammer 
(am bcsten durch Einbringen von Bimsteinstiicken , die mit Kobalt- 
oxydcn getrankt sind) zeistoit wird. 

Die Kathodenkammer ist in diei Unterabteilungen geteilt, in 
die oberste fliefJt frische Losung ein und geht bei der Elektiolyse 
in verdiinnte Lauge iiber, jede folgende Kammer enthhlt staikeie 
Lange, die Diaphiagmendicke wachst wie die Laugenkonzentration 
von Kathodenkammer zu Kathodenkammei . 

Die Losung des Mittehaumes ward kontinuierlich abgczogen, 
nachgesattigt und auf cine gewisse Hohe gehoben, urn den ge- 
wunschten In diostatischen Diuck herzustellen Auch die Anoden- 
losung znkuheit und wild automatisch nachgesattigt isiehe D R. P 
Ni 144302, i,p> 1 01 S. 104 ft', 

A u s u b u n g unbekannt. 

Diskussion: Tiotz thici Komplizieitheit ist die Ziikulation 
ganz unzweckmafiig, statt einen giol 3 eren Druck auf die Kathoden- 
kammer auszuiiben als auf die Anodenkammei, speist man rationcllcr 
Wei sc in alien model nen Diaphiagmenverfalnen den Kathodeniaum 
duich den Anolyten, indem man die Losung vom Anodemaum 
gegen den Kathodeniaum vordnngen laftt. 

Byrnes. 

on. U. S. A.-Pat Nr. 735404 

Beschreibung. Diaphtagmen aus gekorntem odcr feinpulve- 
ttgem Magnetit, Ilmenit, Chromeisenstein, Glas- odei Porzellati- 
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:he auf gecignetc Untcrlage in erforderlichcr Dickc auf- 
^erdcn. Geeignet sollen auch fein vciteiltes Blei oder 
^ sein. Diesc Substanzen lcilcn den Strom in kompaktem Zu- 
ue gut, schlecht dagcgen in Pulveiform. 

Blackmann, 

100. US, A,- Pal, Nr. 745412 vom i. December 1903. 

101. U.S.A.-Pat Nt.76 2227 vom 7. Jimi 1904 ; siche D.R.P. Nr. 0 2 ( m 2 
S. 145. 

Larchar (Penobscot Chemical Fibre Co,), 

102. 103. U.S. A.-Pat Nr. 736982 (1903), Nr. 793 138 vom 27. Juni 
1905. 

Beschreibung: Die Zclle wird durch Asbestiliaphiagnien 
in innerc Anodcnraume (Giaphitanodcn) und aufteio Kalhodentaume 
geteilt Die Kathoden bestehen aus cisernen Lamellcn, dir in 
grofier Zahl mit geringen Abstanden voneinander hochkanl gestelll 
weiden, quer zu den Diaphi agmafl&chen. Dadurch wird dei Kathoiyl 
in zahlreiche dunne Flussigkeitslamcllen geteilt Das Niveau Im 
Anodengcfafl kann icgulieit werden, urn den Durehflufi /u vainrren 
Ausubung: Die Zellc schcint in det oben genanntrn Anhige 
Anwcndung zu finden. 

Diskussion: Die einzige Besonderlint dirsei Zellr jst in dri 
Ait der Anordnung dci Kathoden zu eiblicken, ihi /week 1st mu 
unklai geblicben 

Atkins. 

104. U, S, A -Pat. Ni, 754 1 14 (1904). 

Beschreibung: Urn den Anodenzeriall zu eischweien, soli 
Kohle mit Paraffin, Wachs Oder eincm geeignelrn Ol grluinkl 
und der Emwirkung clei Luft oder eincs Sliomes ausgesetzl wridrn 
Der Fullstoff soil dadmeh in unschmclzbaren Stolf iibeigefulut wvi- 
den. Siehc auch Brit Pal. Nr, 2 1 02 1 (1902) S, njf>, 

Yasuda Metaichi, Tokio. 

105, U.S A.-Pat. Nr. 791308 (1905). 

Beschteibung Die Kathoden bestehen aus zwei Kisenblech- 
lamcllen und werden durch ein Gehause aus Glas, Porzellan oder 
dergi. eingefaftt, welches die freie Entwicklung dcs Wasserstoffs 
hindeit und diesen zwangsweisc dcrait abflihrt, daft et* cine Zirku- 
lation dei Katholyten hervornift, 

Ausubung: unbekannt 
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Diskussion: Die Zirkulation des Katholyten brauebt niebt 
eist klinstlich hcrbeigefuhrt zu werden (siehe Brit Pat* Nr. 22460 
von 1905 S. 189). 

Koller und Askenasy. 

106. U. S A, -Pat Nr. 809116 vom 2, Januar 1906; siehe D. R. P. 
Nr. 162 361 S. 1 10. 

Gabriel (Bleaching and Caustic Process Co.). 

107. U. S. A.- Pal. Nr. 822109 vom 24. Mai 1906. 

Beschrcibung: Die Zelle ist nach dem Typus der Har- 
greaves -Bird- Zellc gebaut, die Ncuerung besteht darin, daft vom 
Drahtnclz viele schrag ab waits gerichtetc Drahte vorspringen, die 
Spitzen dicser Drahte reichen in dieLocher einer perforieiten Platte, 
welchc parallel zum Diaphragma im Kathodenraum eingesetzt wird. 
Dadurch soli es ermoglichl werden, daft die Lange den Drahten 
entlang und auf beiclen Sciten det Platte abfiieftt, um schnellcr 
von der Kathode entfernt zu werden (siehe D. R, P. Nr. 227023 
S. 130 und Fig. 93, 94). 

108. U. S. A -Pat. Ni. 859672 vom iO. Juli 1907. 

Bcschi cibung Die Anoidnung entsprichl deijenigcn des 
voihergehendcn Patentes. Die Giaphitanoden tiagen veitikalc und 
hoiizontalc Bohrungcn, um die Zirkulation zu erleichtern. 

Die Kathodcn sind ctwas bieiter als die Anoden, sic tieten 
abei nur doit in Aktion, wo sie den Anoden gcgeniibeistehen, 
auf den Seilen werden sie dutch Isoiatoien {staik geolte Scide, 
Kaulschukblall, Glimmei usf) geschiimt Die Zelle ist mit Stand- 
iohi, Ablaft-, Zulaftstulzen usw. ausgerustet (siehe S. 13 1 ) 

Diese Klcimgkeitcn wciden in 30 Palentanspiuchen bieit- 
getieten. 

Granier. 

109 US. A -Pat Ni. 829778 vom 2s, August 19 no, siehe D R P- 
Nr. 156334 S. 107. 

Stubbs. 

no. U. S. A -Pat. Nt. 867319(1907), siehe D.R P.Ni 114103 S. 143. 
Nr. 154653 S. 143- 

Leo H. Baekeland. 

in. U.S. A -Pat Ni. 855221 vom 28. Mai 1907. Elcktt oiytisches 
Diaphtagma und dessen Herstellungsweise. 

Besch reibung;„DenGegenstand vorliegenderErfindung bildet 
die Plerstellung eines Diaphragmas fin elektrolytische Zwecke, vor- 
zugsweise fur die Elektrolyse von Kochsalzlosung. 



256 


Dab Diaphragma kann in jcdcra gewitnschten I’orosil&tsgiade 
ergestellt und seine Poiosittit kann nachtraglich geandert wcrdon, 
wenn dies crforderlich 1st. Es cnthalt keine Bestandteile, die dem 
Angiiff dcr Salzlosung odcr dor aus dicscr entstehenden Produkto dor 
Eicktrolysc unterliegen, es isl ferner stark , biegsam und dauerhaft. 
In dieser Hinsicht ist es jedem mir bekannien Diaphragma fiberiegen. 

Mein verbesseilcs Diaphragma isl hauplsHchlich fur Kochsalz- 
elektrolysen gedachl, bci denen bcgrenzle Ldsungsmetigcn vom 
Anodcntaum (durcli das Diaphragma) in den Kathodenraum ircten, 
in welchcm Atzalkali gebildet und abgcschicden winl, z. B. in einer 
Zelle vom Konstiuktionstyp dcs U. S. A.- Pal. Nr, 7793K3 vom 3, Ja- 
nuar 1905 (D. R. P. Nr, 1829.10) von Clinton Paul Townsend, 
In einei Zelle soldier Konsttuklion ist cs wlinschenswcil, daft clas 
Diaphragma cine wcsentlich gteichfonnige PoiosiUit besitzt, damitdie 
Konzentration dcs Alkalis uber die ganze OberflHclie cler Kathode 
wesentlich gleichfoimig vertcill sci. Es ist dcs femeren wiinschens- 
wert, daft dieses Diaphragma in gi often Blatlern herslellbai, und 
daft es mcchanisch wideistandsfahig genug sei, uni ohne Veilelzung 
mechanisch gcrcinigt werden zu konnen. Die nach mnnei Eifindung 
heigcstelllen Diaphiagmen besitzen alle diese Eigenschaflen 

Vorzugswcise stclll mail diese Diaphiagmen auf lol gentle Weise 
hei: Auf die Obeiflache eines Gcwebes ans Asbest (Asbrsituch) 
tiage ich cinen duichlassigcn Obcizug «uif, in Form einei Paste 
odcr eines Ansliiches, det aus einem Eiscnoxul wic Vcnetianer- 
lot odcr Indischrol (Venetian red or Indian red), Asbestpulvet 
odcr einem cnlsprcchcnden Fullmaleiial und einem kitlrnden Ma- 
teiial oder einem Bind e mitt el , als welches ich mil Vojliebe Feito- 
odcr Feirihydroxyd wahle, besteht Diese Anst11ch1nas.se kann bei- 
gestellt wciden durch Faliung von 300 ccm einei Eisenchluiidldsung 
vom spez, Gew. ca. 1,4, mittels uberschiissigen Atzalkalis, duich Zu- 
satz von etwa 500 g Kisenoxydpulvei und ca. 1200 g Asbeslpulvci, 
vdlliges Einverleibcn deisclben in der alkalischen Masse und A11- 
machen diesei Mischung mil soldier Mengc Wassei, daft man cine 
etwas dicke Faibe (a rather thick paint) ei halt. Diese Mischung 
wird gleichmiifiig auf dem Asbesttuch ausgebieitet, man laftt sic 
daselbst auftrockncn bis das Diaplnagma zum Gebrauch fcrlig ist. 

Der genannte Obeischufi an Atzalkali ist wimschcnswert, da 
ei die Bildung eines koh&rcnlen und dauerhaften Cberzugs durch 
seine Bindewirlcung erlcichicrt. 

Fin* meine Zwccke schc ich Feno- und Fcriihydroxyd als 
gleichwcrtig an, zumal da eistcies wahicnd des Tiockncns dcs 
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Diaphragmas teilwcise oder vollstandig in lelzeres ftbcrgeht. Vor 
dem Fcrrihydroxyd besitzt es cicn Vorleil grofierer Wohlfeilheif, 
da man cs durch Aufloscn von Abfallcisen in kaufJiche Salzs&ure 
und Fallung der entstchenden Eiscnchloi urlosung gcwinnen kann. 

Ich beschriinkc tuich nicht darauf, lediglich die genannlen Stoffe 
in den Vcrhaltnisson m verwenden, die ich oben als bevorzugtc cr~ 
wfthne. Das Asbcsttuch isl von Naiiir aus an und flu* sich gan z 
durchlassig, seine Maschen und Zwischcnranme sind ungleicliformig 
in Form und Vcrtcilung und lasscn das Asbcsttuch fur sich allcin 
als ganz ungccigncl fib* meinc Zwccke cisoheinen. Bei der Bildung 
meincs Diaphragmas isl cs notwendig, dafi diese Maschen und 
Zwischenraume durch einen anhaftendeu und durchlassigen Obcizug, 
der imicr den Gcbratichsbcdingungen unangegriffen bleibi, libel- 
deck! oder ausgefiiHt werden, Die Vcrwcnclung oiganischer Stoffe 
isl zu vermeiden. 

Mein Diaphragm a isl. von appictierter Asbestpappe oder 
-papier, das bishci fur solche Zwcckc verwendet wnrdc, ganzlicli 
veischicden. Solche Pappcn oder Blatter sind, selbst in tiockenem 
Zustande, schwci oline Vetletzung zu veiwenden, wenn sie naft 
sind, biiden sie einen Stoff oline Wideistandskraft, es isl unniog- 
lich sie auf mechanischem Wegc zu rcinigen. Sie sind mil Stoffe n 
organischcrNatur appieliei t, die gewohnlich Slaikechaiaktei besitzen, 
aufquellcn, wenn sie nafi wetden und die Duichlassigkeit des Dia- 
])hragtnas dadurch heiabsctzen, solche Appicturcn eilciden femei 
aiich einen Angiiff durch die Losung und durch die Produkte dot 
Klc’ktiol^so. 1 * 

Anspi lie he i Fin Diaphiagma, bestehend aus einem dutch-* 
lassigen i pervious) Giundrmitciial und einem duichlassigon Uber- 
zug odci Fullmateiial, welches in beschnebenci Wciso datauf ge- 
lt ock net wild 

2 Ein Diaphiagma, bestehend aus einer Gcwcbs masse als 
Basis und einem duichlassigen Oberzug oder Fullmalertal, das 
daiauf, wie bcschucbcn, getroebnet witch 

3. Ein Diaphiagma, bestehend aus Asbestgewebe und einem 
dmchUl&sigen Ubcizug oder Fullmatcnal, das daiauf, wie beselmc- 
ben, gctiocknet wild. 

Ein Diaphiagma, bestehend aus cincr durchbrochenen Basis 
und einem durchlassigen Obcizug odci Fullmateiiai, das cin Kiscn- 
oxyd und ein Bindemittel, wic beschiieben, cnth&lt. 

5. Ein Diaphiagma, bestehend aus Asbesttuch als Basis, 
einem duichlassigen daiauf getrockneten Uberzug oder Fullmaterial, 

BU liter, Flektroht A-lkaJiclilorulzcrlegung mit festen iCatlitxlru. 1 y 
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welches ein Oxycl des Eiscns enthalt und einem Bindcmillel, wie 
beschrieben. 

6. Ein Diaphragma, bestehend aus ciner Basis von Asbcst- 
tuch und einem aufgebrachten durchlassigcn Obcrzug odcr Fiill- 
matedal, welches ein Oxyd des Eisens enlMll, einem Fuilmalcrial 
und einem Bindcmittcl , wie beschrieben. 

7. Ein Diaphragma, bestehend aus cinci Basis von Asbesl- 
tuch und einem aufgebrachten durchUissigcn Obcrzug odcr F H li- 
ma terial, welch letzlcres ein Oxyd des Eisens cnlhHlt, feiner Asbest 
und ein Hydroxyd des Eisens, wie beschrieben. 

8. Ein Diaphragma, bestehend aus ciner Basis von Asbcsl- 
tuch und einem aufgebrachten durchUissigcn Obcrzug oder Fhll- 
material, welch letztercs cine alkalische Mischung von Eisenoxyd, 
Asbest und ein Hydioxyd des Eisens enthalt, wie bcsclniohen. 

9. Die Mcthode der Hcrstcilung dos Diapluagmas, daiin be- 
stehend, daft man auf ein diuchbiochcnes Material einen (lurch- 
lassigen Obcrzug oder ein durchliissigcs Fullmalenal aulti.’igt und 
dieses, wie beschrieben, darauf trocknet 

Ausubung und Diskussion: siehe Ii Tod (Tow 11 send - 
Zelle). Diaphragmen aus Asbestgcwebe mil aulgclagciUi I’ulvci- 
schlcht hat Billitcr D.R.P. Nr. 191 25.1 S. 1 10 IT. schon liului U- 
schiieben und vetwetidct. Die hiei bcschiiebenen Di.ipln agnu-n 
konnen aber auch fur vertikale Anoidmmg iliencn, weil das i’ulvej- 
gcmisch, im Gegensatze zum D. R P. Ni 101231 mil dem Aslicst- 
gewebe mechanised veibuntlen ist und lest daian haltct. 

Gibbs. 

ii2. O.S. A.- Pat, Nr. 87.(00.1 vom 17. Dezemhei mu,, 

Bcschrcibuiig: Die veilikalen Kalhodon siml nut UielUci 
aitigen, nach dei Anode gerichteten Voispiimgen vetschen. Diese 
Vorspi tinge dringen in Asbcstdiaphiagmen cm. Das sidi voi/.ugs- 
vveisc an den Vorspriingen bildende Alznation wild dmeh Slimming 
des Elektrolyten dutch die Offnungen nach aulJen und aus dem 
Berciche dei elektrolytischcn Taligkeil gefiilul t siehe aucli Bill. Pat. 
Ni. 27830 von 1007 S xcji) 

Au sii bung: unbekannt. 

Diskussion Das Wescn dei Neueiung, die GestalUing der 
Kathode, weist einc gewis.se Verwandtschafl mil der Anodenkon- 
stiuktion des Konsortiums (siehe D. R.P, Nr. 164 720 S. 1 1 1 f.) auf. 
Die Anordnung isl aber hiet einc veitikale. 
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Rlnes, 

113. US. A.- Pat. Nr. S7 8^25 vom Febuar 1908, 

Beschrcibung: Die Kathode bcstcht ans peiforicitem, zick- 
zackfonuig gebogenem Blech, sie ist horizontal angcordnet und 
Icill die Zelle in zwei Raumc. Ein Diaphi again aits Asbestpapicr, 
das sich den Formen tier Kathode anschmiegt, bedeckt dicsclbc. 
Von den dachfbnnig emporragenden FlHchen clcr Kathode ist ctwa 
die obcrc Halflc durch cincn isolierenclcn Anstrich abgeschirmt, so 
dafi nur die Taler in Aktion ircten. Die untcre FI ache der Tiber 
dem Diaphragm a angcordncten Anodenkohlen UUifl parallel mit der 
KalhodcnflHche, von den Anoclen h&ngcn also kciUBrmigc Fortsatze 
in die Vciticfungcn der Kathode, 

Die gauze Anordnung solE eine schnclleie Entfcrmmg des Ka- 
thodenproduktes bezweckon , das, dem hoheren spez* Gcwicht ent- 
spiechend, sich schnell in die tiefsten Regionen tier Kathodcn- 
flache hinabzicht. 

Der Kadiodenrauni wird bis cn. 1 Zoll unici den Kathodcn 
mil Wasser gefullt and dieses wild mil cincr Flussigkcit fiber- 
schiclitet, welche auf dem Wassei resp dem Iiciabtropfendcu 
Kathodenprndukl schwimml, um lelzteres vor del Eiiuvukung der 
Kohlonsauic zu schiUzcii. 

A u s ii b u ng : unbekan nt. 

Diskussion* Es handelt sich um eine ganz unwesentliche 
Abandei ung dei I101 tzonlalen Zelle Ilai gi eaves- Bu els ])j<* Fomi 
dei Kathode 1st f Ahnlichkeit mil dem But Pat Ni. Oo.pi von iHiij) 
/vvi'cklos wodcr die Diffusion noch die IJbei fiiln ung wml dadiuch 
golumieil, lelzlew wnd sogar eher hcloidcit 

H, Hirtz. 

ii | F S A. -Pal. Ni SSsno* \ 0111 2 S April UinN 

Bosch 1 cibung Kin Diaphiagma wild duieh Fmtaiiohen 
unes Asbeslluches m eine Posting von IAm kjc\ ankalmm odor Fein- 
e) ankalium , dann eine Lnsung von Kupiei sullat heigestelll 

Diskussmn: Fei ioc\ ankupfi'i memln anen hat sclion PU-ilei 
zu seinen brmhmten UiHeisuchungen leiwendiT 

F, A. Decker 

113. US A.- Pal Ni vom 1 1. August muS 

Beschi eibu ng: Vicr blallfbimige Diaphiagmen (aus punbsem 
Ton odor poioset Kohlc) wcrtlen (lurch ein Rahmenwcrk auf ziem- 
lich umstandliche VVefsc zu cincr Diaphtagmenllache veibunden 
Mehi ei e solchc Diaphiaginen knnncn filler] ircsscnai tig vei eint wei den 

i ; 1 
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M, Ruthenburg. 

ix6. U.S.A.-Pat. Nr. 898785 vom 15, September 1008. 

Beschieibung: Die Zelie hat clie Form eincs Zylinders, ale 
ist mit cincm zylindrUchcn , unlcn gcschlosscncn Diaphragma aus- 
geriistet, dessen Innenraum als Anodcnrautn client* Die Kathode 
aus Drahtnctz umgibt das zylindrischc Diaphragms. Dor Kathode n- 
raum bleibl often. Einc Rcihc solcher Zellen wild zusammen- 
geschallct, alle Kathodenraume — unci dies bilclet die einzige Be- 
sonderheit — werden durch Iicbenohic milcinandci verbunden, 
deren Schenkel auf der einen Seite knapp untcr <lcm Niveau cles 
Kalholylen, auf der andeicn Seite nahe dem Zellcnbodcn encligen. 
Der Katholyt wird durch cliesc Hcbcnohrc dci Rcihc nach durch 
mehrcic ICathoden deiart geftihrl, clali jeder folgcndc Zcllcnranm 
durch den lcichtcrcn, alkaiiarmcien Toil aus dem voihergchonden 
Kathodenraum gespeist wird. 

Ausiibnng: unbekannt. 

Diskussion; Bei clcr gcwahltcn veitikalen Anoulnung wird 
der Katholyt (bci den tcchnisch ublichcn Stromdichlen) dutch die 
Wasserstoffblasen so kraftig durchgcmischl, da B mcikliche DiclUe- 
untcrschiede in clcn vcrschicdcncn Ildhrnzonen untei mnmalen 
Vcrhaltnisscn kaum auftreton. 

Dr. Jean Billiter. 

117. U. S, A.-Pat. Nr. 903051 voin 17 Oktober 1908, sirhc Uiiu Rat. 
Nr. 2450.1 vom Jahrc mu 8 S. iqi. 

118. U.S.A.-Pat. Ni. 928734 vom 20. Juli m <hi und 

no. U.S, A.-Pat. Nr. 934.185 vom 14. Septombei 1 no«i, smhe D. R.P 
Nt, 101 2 34 S. 1 to. 

Roberts. 

i2o. U.S. A.-Pat. Nr. 936430 vom 4. Oktobei m< l o 

Bcschrcibung BHitlet aus Holz odei zu Mallei 11 gepiefilcr 
Holzschliff sollen durch Vcikohlung infblge langsanier, gicich- 
mafiigei Eihitzung (event, zwischcn Eisenblechen, 11m Drformalionen 
zu verhuten) biauchbaic Diaphragmcn liefcin. 

Ausubung unbekannt. 

Diskussion: Dieses Patent schliefil sich dem U.S.A.-Pat. 
Nr. 831474 (s. Nr. 12 S. 220) desselbcn Erfinders an und hat mit 
seinem Patent Ni, 522614 (S. 220) vicl Verwandlschafl. Siehe 
hierzu auch II. Teil Verfahren Roberts. 



Stubbs. 

1 2 1 , U.S. A.- Pat. Nr. 947358 vom 25. Januar 1910, siehc Brit. Pal. 
Nr. 12709 vom Jahre 1909 S. 214, 

Elmer A. Sperry (dcr Hooker Electrochemical Co. Uber- 
iragcti). 

122. U. S. A. -Pat. Nr. 961549 vom 14. Juni 1910. 

Be&chrcibung: Die Erfindung betrifft die Geslaltung dei 

Kalhodenblcchc fur Zeilcn vom Typus dcr Hargreaves-Bird resp* 
dcr To wnscnd-Zellc, Die Kathoden bestehen aits gclochlcn 
Blechcn, die Gesamlausdchnung dcr Loclicr betragt elwa 50% dcr 
ursprunglichen Flache, Nach Angaben der Patcntschiift soil es 
nun viel vorleilhaftcr sein, den Lochern einc, in vertikaler Richtung 
gcslrccktc (stall ctwa einer kreisrunden) Form zu erleilen, Sic 
sollen sich dann schwercr vcrslopfcn, die Bcruhrungsfkichcn dei 
Kathode mil dem Diaphragma sollen dabei gleichzcilig grower 
werden usf, Die SliomzufiUirung crfolgt an den Seitcnkanlcn quer 
zur Richtung dcr Locher. 

Ausiibung* vcimullich in den Wei ken det Hooker Electro- 
chemical Co. 

Dihkussion: Siehe II. Teil (Townsencl-Zelle). 

Clinton P. Townsend. 

124. U.S. A.- Pal. Nr. 072947 vom 18. Oktober 1910, 

Beschreibung DieZelle, derenKonslniktion von dcijcmgcn des 
V. A. S -Pai.Nr. 779583, 779584 icsp. dcsl). R, P. Ni 1 *2940(8, 1 \ \) 
nui wenig abweichl, isl aul bcislchendcr Fig. 187 im Veilikal- 
schnitl (Queischnitt) dargestclll. Dio 
Diapluagnicn V werden aus Asbcst odet 
andciem geoigneten duichlassigen Ma- 
leiia] heigestellt und auf dei aufknen 
Suite durch die Metallkathode aid 
dei inneien Scile durch Flatten (! go 
stut/i, die aus Stcinzcug, Haitgummi(f ') 
udci anderem geeigneten nichtleitendcn 
Material bestehen. Die Platlen U situl 
natiirlich pcrforioit, um dem Stiom 
den Durchgang zu gestatten. Sic kdn- 
nen iibrigens wegbleiben, wenn das Dia- 
phragma selbsl infolge seiner Heistcl- 
lungsweise genugenden inneren Halt 
besitzt Fig. 187. 




In dcr Bcschreibung wh cl hcrvorgehobcn', daft die Diaphragnicn 
auf der Zeichnung zwar gencigt angeordnet sind (sic divergieren, 
wie man auf Fig. 187 sieht, nach oben), daft dicser Umslancl aber 
durchaus nicht wesentlieh ist (Diese Anordnung Hhnelt derjenigen 
Moore's, sieheU.S. A, -Pal, Nr. 703 2 8 q S, 245, insbesondcre Fig. 181, 
S, 246.) 

Den Diaphragmcnclektrodcn ungefahr parallel sind Metalb 
platten M angeoidnet, die neben dem Zellenbotlen mil ftffnungcn 
oder Bohrungen vcisehen sind und die nach oben nicht ganz bis 
zum Flussigkeitsspicgel rcichen. Sie sind nicht in der Mitte des 
Kathodeniaumes angcorclnci, sondern nfthcr zur Diaphragmcnclck- 
trode als zur Auflenwand. Dadurch soil bezweckt wertlen, daft 
die von den Kathoden aufsteigenden Gasblasen das Ol, welches 
dem Kathodenraum C'crftillt, in Zirkulation vcisctzcn. Die Platte M 
wird dabei nahe der Kathode angeoidnet, damit die Aulwarts- 
bewegung des Ols an der Kathode besondcis rasch erfolge, wall- 
rend das Ol im Zwischenraumc zwischen M und der AuQcnwand A 
nur langsamer herabstromt. Offcnbar soli die laschr Aufwarts- 
bewegung des Ols die Abldsung der Abmationliopfen von dei 
Kathode befordern, die langsame Abwaitsbewegung das Ahselzen 
der schwercren Losungstropfcn erleichtern. 

Das Alkali setzt sich auf dem Boden des Kathodeniaumes 
ab und wird dutch K nach L abgelassen. 

Die Schlangcniohte II dicncn zum Ileizon odei /utn Kuhlen 
der Fltissigkeit. 

Die Salzldsung wird im gleichmaftigen Stiome duich the /e He 
gefuhit, sic tritt unten ditrch / ein und flieftt ohm duich J aus 

Zur Fullung des Kathodenraumes client cine nut Wasset nicht 
niischbatc Fliissigkcit, vorzugsweise unverseif bates Ol 

Den I-Iauptinhall dcr Patontscluift bildet die ausfuhiliche Au(- 
zahlung von Voizilgcn, welche die Verwendung nicht mischbam 
(wohl zugtcich auch isolicicndei) Fliissigkcit zur Beschickung tit's 
Kathodeniaumes mit sich bringt, sie weiden aushiinlich in 1 1 Punk- 
ten dargelcgt. 

Es wird endlich eine Konstruldion angegeben, bei welchei 
sowohl Anoden wie Kathoden an cinen mil (")l gefiilllen Raum 
grenzen. Sie cntspiicht ungefahr dcr Anordnung der Fig, 1K7, nur 
daft c|ie Anode J) fortfallt. Der Mittehaum client vielmehr Icchglich 
zur Aufnahme des Elcktiolyten, von den Seitcnelektroclen client 
dann die cine als Anode, die andcre als Kathode. 
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Es folgcn 12 Patentanspruchcj deren erster folgendermaficn 
laulel: 

i. Vcrfahrcn zur Elcklrolysc von Losungen, claim bestehcnd, 
dafJ Strom durch einc Losung m ciner itleklrode gcleitet und ein 
Produkl clcr Elcklrolyse mittcls cinci Flussigkeit gewonnen wird, 
die mil Wasscr und mit whflrigen Losungen nicht mischbar ist 
und auf das Produkl keine dauernde Wirkung auslibt. 

Nach Anspruch 2 wird der Strom durch cine Losung und 
cin Diaphragma zu ciner Elektrode geleitct — dcr Rest wortlich 
glcichlautencl. 

Im Anspruch 3 wird die Vcrwendung unverseifbaren Ols gc- 
schiUzb 

In Anspiucli 4 die Vcrwendung cincs Diaphragmas und einer 
Elektrode zwlschen einer Losung imd einer mit det Losung nicht 
mischbaren Flussigkeit. 

Im Anspruch 5 dasselbe fur unverseif bares Ol. 

Anspruch 6 schiitzt die Zirkulation der nicht mischbaten 
Flussigkeit. 

Anspruch 7 die Mervorrufung dci Zitkulation durch Gasblasen. 

Anspruch 8 dasselbe bci Gegenwart eines Diaphragmas. 

Anspruch 9 dasselbe bei Gegenwart cines Diaphragmas und 
einer Elektrode. 

Anspiucli 10 die schnelle Aufwarts-, die langsamere Ab- 
waitsbewegung dei nicht mischbaien Flussigkeit, 

Anspiucli 11 die Hervot t ufung dei Zukulation dei nicht 
mischbaien Flussigkeit dutch Gasc. 

Anspiucli 1 2 cndiich die Entleinung ties Pioduktes dei Eiektio- 
lysr durch dir nicht mischbare Flussigkeit und die TemperaUu- 
legrlung ties ElekUol^len 

Ausiibung siehc II Toil 

Diskussion. Ks falll auf, dafi dei anscheinend wesrntiiche 
Toil dri Neuei ungen die geneigte Anuidnung dei Diaphragmen- 
kathoden, dir Vriwendung von Schnmen ( / in den Anspi lichen 
gar nicht, die lasche Aufwaitsbewcgung und langsamr Abwaiis- 
brwegung des Ols erst an 10. Stclle erscheint, dati vielmehi die 
Patentanspruche nui das wiedciholen, was die ersten Townsend- 
Patente schon cnthalien odcr was allgemein bekannt ist (z. B, An- 
spruch 7). Betreffs der Icchnischcn Bespiechung siehc Naheres ini 
II. Teil. 

Dr. Adolf Clemm. 

1 24. U. S. A.-Pat. Ni. ()73 171 siehe D R.P. Ni. 227096 S. 13 1. 
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J, R, Crocker. 

125. US. A.-Pal. Ni. 982037 vom 30. September igog. 

Beschreibung: Die auf Fig. 188 im vcrtikalcn Quersclmitt 
dargestellte Zelle’ist vom Typus dcr Hargrcaves-BIrd-Zcllc unci 
sie ahnelt insbesonderc del* im U. S. A -Pat, Nr. 703289 S. 2,13 be- 
schriebenen Zclle Moore's. Die Diaphragmcneleklroden i)> 10 , II, 
12 vverden noch starker gencigl dargcstclll. Die (bei Moore 
parallelepipcdischcn) Anodcn besitzen die Form eines Keilcs, ihre 

Auflenflachcn sind den Diaphrag- 
menflilehen parallel. Sie warden 
aus Plaiten zusammengeselzl. Ill 
den keilfdrmigen mit clichler Masse 
ausgcfullten Innenrauni warden 
Kcmleilei l(i } 2 ! cingclasscn, welcho 
die Stromvcrbindung vei mitteln 
(Ahnlichkcit mil D. R. P. Ni. 154 (>53 
S. 143). Die JCndcn der Keinleitci, 
welchc in die Kohlenplallen iagcn, 
warden durch cine Lage dichten 
Kilts :i!> voi cheniischen Angnffen 
gcsclnUzt, Die Anodcn uihen auf 
Sockeln 27 auf. 

Dei lClektiol>t AV fiillt den 
engen Rauin zwischen Anode und 
Diaphiagma aus. Dei Kathoden** 
raum ist gcsphlossen und besitzt nur die Offnungen .7J. Dei SUoni- 
anschlufl 31 det Kathoden erfolgl duich das uiiticie GehiK iTiisen) 
bei 3. 

Der Katholyt fliefit von den Diaphragmenelckltoden ah und 
sammelt sich in den Rinnen n an, die im Boden des Kalhoden- 
gekifles ausgespart sind 5 dasclbst kann ei durch Hcizrohie f>\ 7 
konzentriert werden. 



An sQ bung: unbekannt. 

Diskussion: Durch die staike Neigung soil viclleicht einAb- 
tiopfen des Katholyten (statt des Abfliefiens kings der Kathode) er~ 
zielt werden. Die Konzentrienmg der Lauge im Kathodengcfafi 
diirfte bezwecken, einDampfeinleiten, welches dasProdukt verdiinnt 
(wie es in Hargreaves-Bird -Patenten beschricbcn wil'd), uber- 
fliissig zu machen, 
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J> J. Greenwood, 

i2<>> U. S. A. Nr. 084905 vom 
22. Februar 1909. 

B c s c h 1* c i b u n g : Ti ichlerfor- 
mige Diaphragmenelcklrodcn (siehe 
Fig. 189) wcrdcn aufgcstapelt; in 
clcn Kathodcnr&umcn wird Minder- 
druclc erzeugt, um eincn glcich- 
miifiigcn Strom cles Anolyten zur 
Kathode herzuslellen. Siche auch 
Brit. Pat. Nr. 25508 vom Jahre 1908. 

Ausubung: unbckannt. 

Diskussion: sichc Diskussion 
zum Brit. Pat. Nr. 25208 von 1908, 
S. 196. 



Fii? 189. 


W. S. Heltzen. 

12;. US. A.-Pat. Ni, 984915 vom to. Mai 1910. 

Bcschi eibung: Zur Herstellung poroser Diaphiagmcn soli 
ein Biei aus Kalk, Zemcnt und Asbestwolle auf cine Asbcstplattc 
geslrichcn werdcn. Man saugt dann Luft liindurch, der Biei wird 
dadurch an die Platte gcpreflt, und haftct fcst an derselben. 
Ausiibung: unbckannt. 

Diskussion: Durch das Anpicssen dcs Bteies diuftc die 
Poiosilat des Diaphiaginas sehr veningcrt weiden 




Patent-flummemverzeiehnis. 

Dns Zeichen * gibt tin, daB das belr. Patent vollinlmHlich wicdergcgcbcn ist. 
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95 
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62 
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73 

t 
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